
wx�����ëq¢�³�v�}(-��g

y6z

１，
 áÀ

１，
{|}

２，３，
~ks

４，
à ¤

１，
���

１，
���

２，
��o

１，
��ý

１，
�U�

２，３

（１．
GqÁ}²§6Â ()ÃüÂ()

，
GqÃü

５４２８９９；２．
GqSÆÃÆÇ

，
Gq1;

５３０００５；３．
GqSÆä¢ÅÆ ¡h&'oÆò±*

+

，
Gq1;

５３０００５；４．
Gq*Â¹Ä�'Äw()

，
Gq1;

５３０００１）

34

　［
ù-

］
e�èw�é%�$%²�

、
ENÐ��Í89;

、
E�±¾�Í89J�~I��-��~²

。［
UV

］
cdyA¶·

Ö×JK�

２８
Ì{|��~²��NÐ�c�n,-��

。［
ÑÒ

］
{|��~²E�

、
�

、
�

、
�-��89Xé��

；
ú�

８７、
ú�

９９、
ú�

２０２、
ú�

２０５
�

４
Ì��~²��45��

、
�

、
�

、
�NÐ�-89�;

，
-�ú�

８７
E�±¾�Í89�J

。［
Ñ¢

］
ú�

８７
îw�é%�$%²�

。

567

　
��

；
NÐ�

；
�

；
~²e�

89:;<

　Ｓ５７２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１９）０６－００３０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０６．０１０　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎＨｅａｖｙＭｅｔａｌａｎｄＳｅｌｅｎｉｕｍＣｏｎｔｅｎｔｉｎＴｏｂａｃｃｏＬｅａｖｅｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏ
ＳＨＩＢａｏｆｅｎｇ１，ＺＨＡＮＧＤｅｐｉｎｇ１，ＬＩＡＮＧＱｉｏｎｇｙｕｅ２，３ｅｔａｌ　（１．ＨｅｚｈｏｕＢｒａｎｃｈｏｆＧｕａｎｇｘｉＴｏｂａｃｃｏＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｈｅｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｘｉ
５４２８９９；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＧｕａｎｇｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００５；３．ＰｌａｎｔＳｃｉｅｎｃｅＮａｔｉｏｎａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＴｅａｃｈｉｎｇＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ
Ｃｅｎｔｅｒ，ＧｕａｎｇｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｃｒｅｅｎｓｕｉｔａｂｌｅｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＧｕａｎｇｘｉｗｉｔｈｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ，ｌｏｗｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔａｂｉｌｉｔｙ，ｓｔｒｏｎｇ
Ｓｅｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌａｎｄｓｅｌｅｎｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ２８ｆｌｕｅ
ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅＡｓ，Ｐｂ，Ｃｄ，ＣｒａｎｄＳｅａｂｓｏｒｂｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｖａｒｉｅ
ｔｉｅｓ．Ｙｕｎｙａｎ８７，Ｙｕｎｙａｎ９９，Ｙｕｎｙａｎ２０２ａｎｄＹｕｎｙａｎ２０５ｓｈｏｗｅｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗａｂｓｏｒｂｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｔｏＡｓ，Ｐｂ，Ｃｄ，ＣｒａｎｄＳｅｉｎｓｏｉｌ．Ａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍ，Ｙｕｎｙａｎ８７ｈａｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃａｐａｃｉｔｙｏｆＳｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｙｕｎｙａｎ８７ｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｖａｒｉｅｔｙｔｏｂｅｐｌａｎｔｅｄｉｎＧｕａｎ
ｇｘｉ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌ；Ｓｅｌｅｎｉｕｍ；Ｖａｒｉｅｔｙｓｃｒｅｅｎｉｎｇ

¡¢£¤

　
%��+ó�¸�%�NTJoÊ÷øù

（
��

ＡＢ１６３８０１６０）；
%�����C��C� øù

。

LMNO

　
y6z

（１９７７—），
�

，
%�À¡�

，
�ÿ�

，
wx

，
���{y

FJK

。c">#

，
¢�

，
wx

，
���{£¤«7¥JK

。

PQRS

　２０１８－１０－１０

　　
éËß67Jé,Å"���P�Ò

，
�J�"¿¿�

&ùF¸Zv;

。
Gq�=C

“
��é,�9

”，
�±*@%

[Fé,ÆÇL´z¿�V6G67b!¨Jé,Å"

。

GqJé,Å"rKþ*�Ê�

、
!²

、
Èu

、
Pü

、
Éè

、
1

;ìÊn$

［１］，
�áU$6�CGqÂ rA6

。
ËÂBC

{?p0B¢

，
��\:$<'\

，
Z~ËÂ_4{?sJ

é,�sþB\@B¢

，
Â *@�ÌJé,ãvrK�Ì

（Ｃｄ）、
Í

（Ｐｂ）、
Î

（Ｈｇ）、
Ï

（Ｃｒ）、
Ð

（Ａｓ）
FÑ

（Ｎｉ）
n

，
Jé,�3�3~A$<��~1ÂR�*@Jé,z

U��Ýr�¨vØ¸9

，̀
*�º��¸9<â@4

Ｃｄ，
`w4

Ｐｂ［２－３］。
{kÂr9*

４６．４％
@Ì

、２６．４％
@Í��

<Â(<Ø¯y

［４］。
Z~

，
Jé,�i��Q´zÂ �%

5A3@�J�Å

［５］。
pq&£

，
ÒsÿUJé,3W@¾

�Ó0B\

，
ÔåÕn

［６］
5Ò

，
Òãv;�¹Å�ËÂßå

*

Ｐｂ、Ｃｄ
F

Ｈｇ
@�3

，
¡¾�Âß@�%

。
Ö��n

［７］
&

£��i@ÒQS»YÂßs67*

Ｐｂ、Ｃｄ
F

Ｃｒ
@<â

。

��

［８］
pq&£ÒsËÂ<â

Ａｓ
�Ö�B\

。
þoQu

，

ÒsJé,3Ì@Ó0B\sÃÈËÂ*Jé,s¸9a

+SÌF¾�Âß8±W�÷S¿À

。

1(?�SW)'

，
�Ì5ÍnJé,Å"ósÒ@6

7*?@

２８
ÿYZËÂ�?

，
Uè>�?ËÂÂß*Ð

、

Í

、
Ì

、
ÏbÒ�3@OPW

，
J�YZËÂ�?s67Jé

,bÒãvsþ;ÞOP

，
CGqËÂÓA¼@�?��F

¾�ÂßJé,8±W¾X5�

。

１　
¥¦0+,

１．１　
XU§¨©

　
)'�1�<×Ø_�ÙÚvw

。
67

ë�ÇmWdL�

：ｐＨ６．１０，
�/%

２７．１ｇ／ｋｇ，
XÈµ

１８２．４ｍｇ／ｋｇ，
��Q

２９．０ｍｇ／ｋｇ，
[�R

１２６．１ｍｇ／ｋｇ，
±Ò

０．３９ｍｇ／ｋｇ，
± Ï

２６．９ｍｇ／ｋｇ，
Í

４１．５ｍｇ／ｋｇ，
± Ð

１．３５ｍｇ／ｋｇ，
±Ì

０．７４ｍｇ／ｋｇ。
１．２　

�X¥¦

　
X)ËÂ�?þGq*Â¹Ä�'Äw(

)¾X

，
�

２８
ÿ�?

，
C

Ｋ３２６、
ìêSéã

、
Ûô

１
Ê

、

ＰＶＨ１４５２、Ｇ８０、ＮＸ０９１７、
Ü Â

９８、
. Â

３
Ê

、
Ý À

９１１、
ＭＳＫ３２６、ＮＣ５５、ＮＣ７１、ＮＣ８２、ＮＣ８９、ＮＣ１０２、ＮＣ２９７、

ÈÂ

８５、
È

Â

８７、
ÈÂ

９７、
ÈÂ

９８、
ÈÂ

９９、
ÈÂ

１００、
ÈÂ

１０５、
ÈÂ

１０９、
ÈÂ

２０１、
ÈÂ

２０２、
ÈÂ

２０３、
ÈÂ

２０５。
１．３　

XU]ª

　
[\SW?@)'

，
>�?�/6¥��

，

«ÿ�?�

３
wJÐ

，
«ÿJÐ

８
Ø

，
�

２４
Ø

，
wØ4

１．１ｍ×
０．５ｍ。

�èõÇä�$è®õÇvw

，２０１６
Ë

２
h

５
�?

�Þßæ�@]�vwæ�

，２０１６
Ë

５
h

１２
�z?-ä

。

HI ] Ø C ë I E Ñ j Ü Q I

９００ｋｇ／ｈｍ２、
à V R

５０８．５ｋｇ／ｈｍ２；
- N I

（
Â � - N × * � H

）
à V R

７５ｋｇ／ｈｍ２；
îIàVR

２２５ｋｇ／ｈｍ２。
１．４　

��0:�)*

　
ËÂÂß�î�

，
[*yßåµC�

)¶

，
�

４０
Ã@�r\

（
[âµËÀHäÆã mÓA#$

K©áw

）。

　　　
rstuFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（６）：３０－３２



�SW��H

，
[\

５
�[W^[>

０～１０ｃｍ
oBY@

67

，
6W[|��&'5Ôh²ÌBC

，
[\yU^U>

yU6W)¶

，
�

１００
Ã@r\

。

ËÂ×U�3@(-[\èüðüCÑ^

［９］；
ËÂÒ

、

Ð

、
Í

、
Ì

、
x

、
ÏF±

Ｎ、
±

Ｐ、
±

Ｋ
@(-5Æ34

［１０］
@]

^

。
67W�@(-L�

：ｐＨ
[\ ¡ã ]^

ＮＹ－Ｔ／
１３７７－２００７；

�/%

、
XÈµ

、
��Q

、
[�R

、
AÒ

、
AÐ

、
A

Í

、
AÌ

、
AÏ@(-5Æ34

［１０］
@]^

。

１．５　
��yW

　
)'�M[\

Ｅｘｃｅｌ２００３
F

ＳＰＳＳ１９．０
âT

vw�äUè

。

２　
�µ0:�

２．１　
wx�����ë�

、
�

、
 

、
¡

、
�}(-��

　
þø

１
Qµ

，２８
ÿËÂ�Âß

Ｃｄ
@�3C

４．３７～８．５８ｍｇ／ｋｇ，̀
*

SÈÂ

１０９
@�3��

，
ÈÂ

９９
w�

；
Âß

Ｐｂ
@�3C

０．３１～２．４３ｍｇ／ｋｇ，̀
*

Ｇ８０
@�3��

，
ÈÂ

２０５
w�

；
Âß

Ａｓ
@�3C

０．１６～０．４３ｍｇ／ｋｇ，
ÈÂ

２０５
@�3��

，
ÈÂ

２０２
w�

；
Âß

Ｃｒ
@�3C

２．２８～５．２４ｍｇ／ｋｇ，̀
*ÈÂ

２０２
�3��

，
ÈÂ

２０５
w�

；
Âß

Ｓｅ
@�3C

０．０３９６～
０．０７０４ｍｇ／ｋｇ，̀

*

ＮＣ８９
@�3��

，
ìêSéãw�

。

２．２　
¢�0£�����ë�

、
�

、
 

、
¡-}(��

　
þ²

１
Qµ

，
ÈÂ£�YZ�?ËÂÂß

Ｃｄ
@�3��PSO

P

，Ｃｄ
�3��@4ÈÂ

１０９，
��3��@4ÈÂ

１００，̀
Ｃｄ

�3"4ÈÂ

１０９
@

２
¬

；
ÈÂ£��?ËÂÂß

Ｐｂ
@

v

１　
wx�����ë�

、
 

、
�

、
¡

、
�}(-¤¥

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＣｄ，Ｐｂ，Ａｓ，ＣｒａｎｄＳｅｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｆｌｕｅ－

ｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ ｍｇ／ｋｇ

�?Ú=

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ Ｃｄ Ｐｂ Ａｓ Ｃｒ Ｓｅ

ＮＣ８９ ７．９０ １．９３ ０．３１７ ５．２４ ０．０７０４
ìêSéã

Ｈｏｎｇｈｕａｄａｊｉｎｙｕａｎ
６．２１ ２．３９ ０．３４３ ４．８７ ０．０６４９

ÈÂ

２０３Ｙｕｎｙａｎ２０３ ６．５５ ２．０７ ０．３６０ ３．１４ ０．０６４７
ÈÂ

９７Ｙｕｎｙａｎ９７ ７．５１ １．８９ ０．３０９ ３．１５ ０．０６４１
ÈÂ

１００Ｙｕｎｙａｎ１００ ８．５８ ２．４０ ０．３００ ２．８２ ０．０６３３
ＰＶＨ１４５２ ７．２０ １．９８ ０．４３４ ３．１３ ０．０６１５
Ｇ８０ ５．１１ ０．３１ ０．３６５ ３．１０ ０．０５６８
ÈÂ

８５Ｙｕｎｙａｎ８５ ７．８５ ２．０７ ０．３６０ ３．１３ ０．０５６４
ÝÀ

９１１Ｌｏｎｇｊｉａｎｇ ８．０４ ２．１７ ０．３４０ ３．１２ ０．０５６３
ＭＳＫ３２６ ６．７５ １．７７ ０．３４９ ３．２０ ０．０５５８
ＮＣ８２ ６．５２ ２．１１ ０．３２６ ３．０３ ０．０５５４
ＮＣ２９７ ６．３４ １．８５ ０．３０３ ３．０７ ０．０５５２
ＮＣ１０２ ８．３２ １．５６ ０．３０４ ３．４７ ０．０５５１
ＮＣ５５ ７．２７ １．７５ ０．３２６ ３．１７ ０．０５５０
Ｋ３２６ ５．４１ １．６６ ０．２７３ ４．１３ ０．０５１２
ÈÂ

１０５Ｙｕｎｙａｎ１０５ ８．１７ ２．０４ ０．２７８ ３．０４ ０．０５０３
Ûô

１
Ê

Ｂｉｎａ１ ５．８８ １．５６ ０．２２９ ２．７４ ０．０４９７
ÈÂ

９９Ｙｕｎｙａｎ９９ ４．６２ １．５４ ０．２１５ ２．９２ ０．０４８４
ＮＣ７１ ７．６４ １．８８ ０．３０９ ３．４３ ０．０４７６
.Â

３
Ê

Ｘｉａｎｇｙａｎ３ ７．１５ １．６０ ０．２７８ ２．６９ ０．０４６４
ＮＸ０９１７ ６．９４ １．７５ ０．２７７ ２．９９ ０．０４５９
ÈÂ

２０２Ｙｕｎｙａｎ２０２ ５．２８ １．４６ ０．２０７ ２．２８ ０．０４５１
ÈÂ

９８Ｙｕｎｙａｎ９８ ５．０４ ２．０２ ０．２５０ ２．８１ ０．０４４８
ÈÂ

１０９Ｙｕｎｙａｎ１０９ ４．３７ １．７８ ０．２９８ ３．３４ ０．０４４６
ÜÂ

９８Ｙｕｅｙａｎ９８ ５．０１ ２．０１ ０．２９６ ３．０３ ０．０４２３
ÈÂ

８７Ｙｕｎｙａｎ８７ ５．２１ １．７４ ０．２３５ ２．５１ ０．０４１６
ÈÂ

２０１Ｙｕｎｙａｎ２０１ ５．３５ １．９１ ０．２７６ ３．０５ ０．０４０９
ÈÂ

２０５Ｙｕｎｙａｎ２０５ ５．４９ １．１９ ０．１５６ ２．４７ ０．０３９６

9

１　
¢�0£wx�����ë�

、
�

、
 

、
¡}(¤¥

Ｆｉｇ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＰｂ，Ａｓ，ＣｄａｎｄＣｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＹｕｎｙａｎｓｅｒｉｅｓ

�3C

１．１９～２．４０ｍｇ／ｋｇ，̀
*SÈÂ

２０５
@�3��

，
�Â

ß

Ｐｂ
�3��@4ÈÂ

１００，̀ Ｐｂ
�34ÈÂ

２０５
@

２
¬

，

QuZ{£�YZ�?ËÂ��sÍ@<â_��PSO

P

；
ÈÂ£��?ËÂÂß

Ａｓ
@�3C

０．１５６～０．３６０ｍｇ／ｋｇ，
SÈÂ

２０５
@Âß

Ａｓ
�3��

，
�Âß

Ａｓ
�3��@4È

Â

２０３，̀
Âß�

Ａｓ
3"4ÈÂ

２０５
@

２．３
¬

，
QuZ{£�

YZ�?ËÂ��sÐ@<âOPPS

；
ÈÂ£��?ËÂ

Âß

Ｃｒ
@�3C

２．２８～３．３４ｍｇ／ｋｇ，
Âß

Ｃｒ
�3��@4È

Â

２０２，
�Âß

Ｃｒ
�3��@4ÈÂ

１０９，̀
Âß

Ｃｒ
�3"

4ÈÂ

２０２
@

２
¬

，
QuZ{£�YZ�?ËÂ��sÏ@

<âOPPS

。
PñUèÈÂ£�

１２
ÿËÂ�?s

４
?J

é,<â;ÞOP

，
�ÒÈÂ

８７
�<âJé,]ù;ÞP

Y

，
H4`<âÒ@;Þ_asPY

；̀
w4ÈÂ

９９
FÈÂ

２０２，
á

２
ÿ�?<âÒ@;ÞasP¢

。

２．３　ＮＣ
0£�����ë��

、
�

、
 

、
¡-¦P��

　
þ

²

２
Qµ

，ＮＣ
£�YZËÂ�?Jé,@<â_��OP

，

ＮＣ
£�YZËÂ�?Âß

Ｃｄ
�3C

６．３４～８．３２ｍｇ／ｋｇ，
Â

ß

Ｃｄ
�3��@4

ＮＣ２９７，
�Âß�

Ｃｄ
��@4

ＮＣ１０２，
ＮＣ１０２

Âß

Ｃｄ
�34

ＮＣ２９７
@

１．３
¬

；ＮＣ
£�YZËÂ�

?Âß

Ｐｂ
@�3C

１．５６～２．１１ｍｇ／ｋｇ，
Âß

Ｐｂ
�3��@

4

ＮＣ１０２，
�Âß

Ｐｂ
�3��@4

ＮＣ８２，̀
Âß

Ｐｂ
�3"

4

ＮＣ１０２
@

１．３
¬

；ＮＣ
£�YZËÂ�?Âß

Ａｓ
@�3C

０．３０３～０．３２６ｍｇ／ｋｇ，
>�?OPPà

；ＮＣ
£�YZËÂ�?

Âß

Ｃｒ
@�3C

３．０３～５．２４ｍｇ／ｋｇ，
Âß

Ｃｒ
�3��@4

ＮＣ８２，
�Âß

Ｃｒ
�3��@4

ＮＣ８９，
��¤4��¤@

１．７
¬

。

２．４　
wx�����ë�}(-��g¤¥

　
PñOPU

è

２８
ÿËÂ�?sÌ

、
Ð

、
Í

、
Ï@<â;Þ��

，
@�Ò�

１３４７
,

６
-

　　　　　　　　　　　　　　　　
y6z.

　
{|��~²��NÐ�c�±¾n,-��H



sþÌ

、
Ð

、
Í

、
Ï

４
?Jé,@ËÂ�?ÈÂ

８７、
ÈÂ

９９、
È

Â

２０２、
ÈÂ

２０５。
v{;OP

４
ÿËÂ�?ÂßÒ�3�

�

，
�SFàLwCÈÂ

９９、
ÈÂ

２０２、
ÈÂ

８７、
ÈÂ

２０５。

9

２　ＮＣ
0£wx�����ë�

、
�

、
 

、
¡}(¤¥

Ｆｉｇ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅＰｂ，Ａｓ，ＣｄａｎｄＣｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｏｂａｃｃｏ

ｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮＣｓｅｒｉｅｓ

３　
�Î0ÍÎ

67*@Jé,ãv��JLMÃB¢@Ó�

、
A35

�%@yz

［１１－１３］。
Â 4{?SßåCâ#s%@~�p

0B¢

，̀
Ã¿

、
p0b�%WdZW�ìFJé,@L

M

［１４］。
øÎÅn

［２］
�

６
ÿÓe6*Uè&£

，Ｋ３２６、
ÈÂ

８５、
ÈÂ

８７
FÈÂ

１００
�

４
ÿ�?sJé,

Ｃｄ
@<â�Ë

Y{T

，
H4ç�¹OP

。
/wãn

［１５］
pqø"Â äØ

@Ì�35ÌË�3�?����¹OP

，
óÂ $¼yË

�3£S:Ny

。
o)'X)67Ì�3¾ã

２．５
¬

，
Âß

*Ì�3£S:67*Ì�3

，
���

１１
¬

，
�`ÃJé,

�x�Ò£á?ïð

，
QuËÂ;asþÌ

，
á5

Ｌｕｇｏｎ－
ＭｏｕｌｉｎＮ

n

［１６］
@pq�M{T

；
opqZ~&£YZÂ 

�?sJé,<â;Þ�"�@OP

，
L

Ｇ８０
�?�Ö�Í

<â]ù��Ò;Þ

，
A9¼SÈÂ

８７、
ÈÂ

９９、
ÈÂ

２０２、
ÈÂ

２０５
�

４
ÿËÂ�?<â67*Ð

、
Í

、
Ì

、
ÏJé,@

;ÞP�

，
Há

４
ÿËÂ�?sÒãv@<âOPYS

。
O

o�ÂßÓA8±b�%��

，
Ôø?äÈÂ

８７
�?

。

��=>

［１］
Ó9Ç

，
�·

，
£K�

，
_

．
¹w$%48I¤¥³]��*+

［Ｊ］．
9¦

23

，２０１３，１５（１２）：８１－８２，６２．
［２］

[Æ·

，
�Æ¯

．
§ó48Iz{�È

［Ｊ］．̈
§23

，２００４（１２）：２０－２３，
２７．

［３］
©îª

，
£ßr

，
k�X

，
_

．
§óï48IE«Þ*zòóC}~�n

z{6È

［Ｊ］．
dw&')�

，２０１２，２４（１１）：９３－９９．
［４］

�ç

，
£þ¼

．
«§¸¼½

———
¼½;<¼$Ê¬¬

、


、
®

、̄ 、
°E*

+

［Ｊ］．
./29))�

，１９９２，２４（３）：１９５－１９７．
［５］

{1±

，
)Ë1

，
ÿæ�

．
48Iï¨§{BCb|}~Ez{�'

［Ｊ］．
a.&'2)

，２００９，１３（９）：３－６，９．
［６］

�t»

，
A�

，
þ*é

，
_

．̄
ûnï¨§48IC¬J|BE}~

［Ｊ］．
Ù²¶ú)�

，２０１５，３６（１１）：１９３８－１９４２．
［７］

��³

，
�Dß

，
X��

．̄（Ｓｅ）
ï´Ô-.48I

Ｐｂ、Ｃｄ、Ｃｒ
¤¥E

z{

［Ｊ］．
à%µ�9)�;2))�

，２０００，２３（３）：８０－８３．
［８］

�¤

．̄
J¨§0E¶e

、
âZj(C·ó¬�¸EÅ�z{

［Ｄ］．
J

Æ

：
e0&'9)

，２０１５．
［９］

£7F

．
§ó()

［Ｍ］．
./

：
01&'456

，２００３：２７４．
［１０］

¹ºw

．
$%&(*+

［Ｍ］．３
5

．
./

：
01&'456

，２００３．
［１１］

»¥e

，
¼ë

，
ÛBN

，
_

．
§Æ48I�½}~�>CàÇBÑF

［Ｊ］．
��&'2)

，２０１７，４５（２）：４２－４７．
［１２］

�t»

，
A�

，
þ*é

，
_

．̄
ûnï¨§48IC¬J|BE}~

［Ｃ］／／
01§ó)T

２０１６
}Ã³%Ãt¾¿

———
§ó&'W�

．
.

/

：
01§ó)T

，２０１６：７．
［１３］

aRÀ

，
�Á

，
�Â

，
_

．
ìí¨§b?ï

６
?48I«ÞÊ®E#$

z{

［Ｊ］．
&'2)¸3Q

：
Kt5

，２０１６，１７（９）：２０８１－２０８４．
［１４］

�©J

，
�1

，
¦Ãý

，
_

．
ìí¨§b?�Ä$%48IE÷O

［Ｊ］．
ø`&×9))�

（
�;2)5

），２０１６，４５（２）：２１４－２１８．
［１５］

�¤9

，
ðÅÇ

，
È°

，
_

．
ìí¨§b?«Þe¶ÆEMCDz{

［Ｊ］．
w%9))�

（
�;2)5

），２０１４，３６（６）：１６－２１．
［１６］ＬＵＧＯＮＭＯＵＬＩＮＮ，ＭＡＲＴＩＮＦ，ＫＲＡＵＳＳＭＲ，ｅｔａｌ．Ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｏｂａｃｃｏ（ＮｉｃｏｔｉａｎａｔａｂａｃｕｍＬ．）ｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｉｔｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｏｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｏｓｐｈｅｒｅ，２００６，６３（７）：１０７４－
１０８６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ê1×

２９
Û

）

［２２］
XÇ�

，
�`x

，
»ä�

，
_

．
ÈÂ*+-FGûË£Æ08/�ÇB

Ez{

［Ｊ］．
ÉÊ29))�

，２０１４，３５（１）：１１３－１１７．
［２３］

£DÂ

，
X�Æ

，
£äç

，
_

．
ûË£Æ8/�op,-z{

［Ｊ］．
w.

×)ë)�

，１９９７，１２（４）：６４－６７．
［２４］

aË

，
a±Ì

，
[·

，
_

．
���3QOÝ*ûË£/��oEz{

［Ｊ］．
ab23

，２００８，３３（１）：１６３－１６６．
［２５］

Æ�C

，
AÝ

，
�t

，
_

．
ûË£Æ�Íæú|EopCïÓÎ�gL

EJPz{

［Ｊ］．
0îk

，２００９，３２（２）：２８３－２８６．
［２６］

Æ�C

，
��Ï

，
�t

，
_

．
9 «}ÇÓ*=¢(ûË£Æ8�Í

［Ｊ］．
ÉÊ29))�

，２０１０，３１（５）：６２８－６３２．
［２７］

¡�

，
��

，
Ð)

．
Ñ�ÒpûË£�ÍEKqz{

［Ｊ］．
0îk

，２００８，
３１（１１）：１７２８－１７３０．

［２８］
�7

，
[%

，
7Ó

．
ûË£EîÝùú()X*Cî�¶Ýz{�'

［Ｊ］．
mßdî

，２００８，２１（１）：７０－７３．
［２９］

��

，
Ó8ß

，
£T�

，
_

．ＨＰＬＣ
FGûË£0Ô=U-óÕa>�

EÇB

［Ｊ］．
0Xî

，２００６，２８（１２）：１７８８－１７９０．
［３０］

ècD

，
��

，
Ð)

．
f÷&�¢ý-*+ûË£Æ0Ö[næú|

［Ｊ］．
*+2))�

，２００８，２４（２）：１７３－１７６．
［３１］ＺＨＡＯＷＨ，ＺＨＡＮＧＪＦ，ＷＡＮＧＺ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｘｔｒａｃｔｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＡｃｅｒ

ｔｒｕｎｃａｔｕｍＢｕｎｇｅ：Ａｎａｔｕｒａｌｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆｆａｔｔｙａｃｉｄｓｙｎｔｈａｓｅｗｉｔｈａｎｔｉｔｕｍｏｒ

ａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｎｄｍｅｄｉｃｉｎａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，２１
（５）：５８９

×

５９６．
［３２］

f!Ø

，
{!Ù

，
sÚ

，
_

．
ûË£ÆopúE~0¶Ýz{

［Ｊ］．
��

z{

，２０１２，４１（４）：６０９－６１１，６１６．
［３３］

½�'

，
+ã

，
6ÍÛ

，
_

．
ûË£Æ/�JPÓ�FrLEBÜ|�

��¬E¶Ý

［Ｊ］．
ý%9))�

（
�;2)5

），２０１１，３３（３）：３４５－３４９．
［３４］

�!e

，
£Ýp

，
Ï+�

，
_

．
ý%ûË£/�rL"Þ¼ß½��

ＹＴＭＬＣ
bcEÜ,z{

［Ｊ］．
³´õöz{

，２０１０，３７（４）：３８２－３８６．
［３５］

f!Ø

，
{!Ù

，
sÚ

，
_

．
ûË£ÆopúE|ND��)z{

［Ｊ］．
ÉÊ29))�

，２０１４，３５（５）：６４６－６５２．
［３６］

Ö�

．
ûË£Æ[à�¹KKqz{

［Ｊ］．
à�K'

，２０１０，１３（７）：１４－
１７．

［３７］
71Ú

，
»S

，
Ï+�

．
ý%ûË£[�NX**+

［Ｊ］．
ý%(K

，

２００４，３１（２）：１７－１９．
［３８］

[oá

，
èûò

，
��²

，
_

．
KLûË£Æï+0â�{DÊ

、
ãb|

Uäu#xE}~

［Ｊ］．
�ú�N)�

，２０１８，３０（１）：２４６－２５４．
［３９］

�n-

，̀
å

，
×â

，
_

．
ûË£/�ïãæªóÅÊE}~

［Ｊ］．
§�

K'

，２０１２，３３（２）：１０－１２．
［４０］

`å

，
A¤'

，
×â

，
_

．
ûË£/�

、
9ç/�U8ènïãæ�=D

ÊUªóÅÊ}~E#$z{

［Ｊ］．
9é'

，２００８（８）：１２－１３．

２３ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
�


