
9¬:ÿ;Ç­<=ñ]`5�iä>`a

�Öâ

，
> o

，
\ ?

，
+$â

，
@AA

，
B <

　（
ë(dy%&���¡¢2&&)

，
ë(:ö

６５０５００）

34

　
C�D¤�8}�F19ÞYD

，
{¥9Þ°×þ

，
£{¥E�,^�FG��

。
HÐ�:¤Û«{¥E���1�FIÂ

。

DQÒC�D9Þ�HÐ�:P\éê

，
ZC�D9Þ�

２１
Û�JHÐ�:[\¨�

。
×úC�D9Þ��JHÐ�:¢GRè´

KLP\

、
°EÎ«MN0è'

、
H´�OzGtµ,^

，
�ØHÐ|åPQ/{

、
ßRHÐäT$3WÎ«MNB618V

、
ÝSH´

��91|â

，
�øHÐ�:S$èØ

，
DC�D9Þ�HÐ�:×R��aà

。

567

　
9Þ�

；
HÐ�:

；
|â

；
C�D

89:;<

　Ｓ２１６．４　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１９）０３－０２０６－０２
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０３．０６４　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔａｔｕｓａｎｄＳｕｇｇｅｓｔｉｏｎｏｆＢｉｏｇａｓＰｒｏｊｅｃｔｉｎｔｈｅＢｒｅｅｄｉｎｇＦａｒｍｏｆＹａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ
ＬＩＡＮＧＧａｏｆｅｉ，ＬＵＹｉ，ＺＥＮＧＪｉｎｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｅｒｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，ＹｕｎｎａｎＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ
６５０５００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＹａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｙｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂｒｅｅｄｉｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｌｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄｐｏｕｌｔｒｙｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄ
ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅｉｓａｌｓｏｂｅｃｏｍｉｎｇｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓ．Ｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｎｓｔｏｄｅａｌｗｉｔｈｌｉｖｅ
ｓｔｏｃｋａｎｄｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｉｎｔｈｅｆａｒｍｓ，ａｓｕｒｖｅｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎ２１ｂｉｏ
ｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｓｏｆｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｆａｒｍｓｉｎＹａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ．Ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｏｆｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｆａｒｍｓｈａｄｐｒｏｂｌｅｍｓｓｕｃｈ
ａｓｉｎｃａｐａｂｌｅｏｆｆｕｌｌｌｏａｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｗｅａｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｓｋｉｌｌｓｏｆｔｈｅｏｗｎｅｒ，ａｎｄｐｏｏｒｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｂｉｏｇａｓ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ，ｔｈｅｂｉｏｇａｓｐｏｓｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｇａｓ，ａｎｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｏｆｔｈｅｂｉｏｇａｓ
ｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｇａｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｏｆｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｓ．Ｉｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｒｏ
ｇｒｅｓｓｏｆｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｓｉｎｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｆａｒｍｓｏｆＹａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｒｅｅｄｉｎｇｆａｒｍ；Ｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔ；Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎ；ＹａｎｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

 ¡¢£

　
��01±²M2;0

（４１５６１１０８）。
LMNO

　
�Öâ

（１９９１—），
<

，
��T��

，
,����

，
��B�

：

¯°UVî�U9$3

。 ¡w¢

，
£¤¥

，
©ªÖµ¤

���Wª«��B61�w

。

PQRS

　２０１８－１０－１０；
¤¥RS

　２０１８－１０－２９

　　
MAÈNJxTUHkl

，
8Sx#�JxLfLTÀ

gH�õ

，
NÂ{�ÉäH�PÜÙg�½UVüÛ

，
%�

P�½�?ì´¿H�½�Õkli�

［１］。
MA�½$|

ë�¿

、
ì´¿Hkl

，
�½�¥Ù}�H?�´yzF

�

［２］。２０１７
�

５
\N~)¤3�k÷

《
a/d�YÏ¥Ù�

½ê�6í�¿)YH¦¦

》
½Ä%´�½ê�6ï7h^

7n�å?)Y

，
¡�#�¡¢ªåHy%½�

。
µY

，
d

w¥Ù�½ê�6tuªå

，
x6�¥Ù�½$klv��

LH=¤��

。

�Ôenx�L¥Ù�½ê�6tu��H=¤ÀÆ

。

�½��ÔenH-?�%7n�L¥Ù�½ê�6�å

H½�

，
ß7�Ô*�%éêÓ7��?¾Q7�¹

，
��

_�¡¢

［３］。
�Ôen<ËH�ÈÔY£ÇÕ�ÔÈ$k

lbÜ7\

，
�ÔenH�È��g±¸6Ç�½$2�-

?�ÔenHæÞ

，
<ËH�È��Ô¥Ù�½ê�6�å

g7A¹KH¦§

。
a/�½��Ôen�È��H��

�ë�/�ÔenTUn\

、
�È��CÀº

。
É�7C

［４］

��)+ú�ÔenG�Ó£�Ôen§åÀg~ØyÃ

½i

，
�ÔenG�âìyC

；
�N7C

［５］
G��½��Ô

enHTUn\7~éB

，
éÄ²Ï�ë7�¹È$Hkl

?D5TUVW}�6H-=

，
éB�ÔenTUn\

。
�

��C

［６］
���!(ÇÕ�½��ÔenkÁ

，
�Ø~Øe

n§å9i�

、
enTUn\iC��

。
�oÔÜ¼��Ï

ÈxY?¹�

，
N��ú�Ô1nloB,ÿa

，２０１８
�

４
\ÿaIØë(m��únlÿ�e�

。
.{o�Á7�

½��Ôenf()YÀg?�Ôen�ÈÍ�CÀº

，
Ü

(��ú�½��Ôkl~ØH��

，
���ú�½�Ó£

�ÔenéÄ-=

。

１　
Ì1 MNI

ë(m��úä/ë(m!(°

，
ú��º¹

３８８８ｋｍ２，
�_Ú

４９．５́
_

，
�Çº¹È

５６％，
��º¹È

２９％，
�Ç

º¹È

１５％。２０１６
���ú¥¥$fW

１１．９３
�R

，
È#$

�fW

２９．１５％。２０１６
�ì´¿�½�

９０
Ñ

，
·¬}t�å

?iH�½�7

７４
Ñ

，
S�·÷-?�Ôen

２２
�

，
S�

２１
��

６０ｍ３
Ó£�Ô*

，
xo�yieÉäieH

。
�Î

PÓ£�Ôenx�ÇÜOÅª

、
¡Ye´Å%H�Ôe

n

，
Ø��úz7xPÑ?w�Ñ

，
6�,ÿ�ðËY

２１
�

�Ôen��Ô1

。
ÿ�ÜÝÔ

２１
�Ó£�ÔenÏÈÁ

�ø�NOÔ�Ôen$£

、̂
_#£

、
�Ôe�_èÏÈ

��ÿa?��

。
ÿak���

６１
b

，
7n��

６１
b

，
S

��Ôen$£

２１
b

，
|cO34e�_è

５
b

，̂
_#£

３５
b

。

２　
Ò�067i`a

２．１　
=ñ]`?�@ABCL

　
��ú

２１
��½��Ô

en�7

１６
��Ôen�È��Êi

，
YÇÿakÁ

，
�½

��ÔenI��tº�ÈH�µ`�

１
�a

，
z�7N�

３
D�µ

：
yx�½ì´·�

。
µ�¥Ù�½$Hkl�#

�N�Ga

，
�½�LfT~=Ã

，
xY£�ÔenZ|�

　　　
abcdFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（３）：２０６－２０７，２２５



ÈH=¤µM

。
y¼��P�½�o/�ê#�Rä�9

.

，
�½ì´õ¿Ê%

，
ÄÁîq·ßÜ©6�îqH��

。

+x°Ü�Ô$£_� «�*�q´

。
o/��ú

２１
�

en�

，
fLH�ÔÁ°Y/�½�ã°¡Y

，
ï7.{§

¨ùªSËÀg��^SËÇÀ¡Y

，
°Ü�½��Ô¡Y

âð

，
ÿ�Ùr4a

６
��Ôenx.{_� «îq·ß

�Ôf´

。
N��ú#w�½��Ôen�ý

，
��½��

Ô£¤Y/úÕã°��

、
��

、
ÀsC

，
S�ÀsYÔ´Å

%

，
È��ÔenH�YÔ´H

４０％。
ÝxÀs?¬kL6

ó6Y|

，
�ÔY´%·

，
�½�ãSËYíYÔ´7@

。

� «�ÔenfÔ´

，
�Ôen$£ÛY·ßîqHÀ

g

，
 «�Ôf´

，
Ü÷Y��Ôf´8/o�

。
åx�Ô

en§åKµâ6

。
§åKµâ6xÄÁ°6Á1

，
±¸e

n�È

。
ÿ��7

６
��Ôenµ§åKµ���Ü÷{

�Ôen6Yùª¡YnÀ8H��

。
���D�µÜ÷

H�Ôenâ��tº�È

，
0xé=«��ÔenTUV

WHfÄ

［７］，
Ô�ÈnÀH±¸Ê%

，
â�%k>Ë�Ôe

nHn\

，
gx±¸�½£-?�ÔenH¹KÑ

。

e

１　
ÿ;Ç=ñ]`CD�I

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｕｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔｉｎｂｒｅｅｄｉｎｇｆａｒｍｓ

í�

Ｉｔｅｍ

I��tº�È

Ｒｕｎｎｉｎｇａｔｕｎｆｕｌｌｌｏａｄ

�½ì´

·�

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
ｂｒｅｅｄｉｎｇｓｃａｌｅ

§åKµ

â6

Ｉｍｐｒｏｐｅｒ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄ

ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

_� «

�*�q

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ｆｅｅｄｉｎｔｏ
ｐｏｏｌ

�È

<Ë

Ｒｕｎｎｉｎｇ
ｗｅｌｌ

e´

Ｑｕａｎｔｉｔｙ ４ ６ ６ ５
ÈÍ

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％ １９．０５ ２８．５７ ２８．５７ ２３．８１

２．２　
dÐz=ñ]`EßFG��'H

　
§µG�xLÃ

�Ô�¬Z|¡YH=¤µM¢y

。
ÿakÁ

，２１
��½�

�ÔenÈï7å�H�Ôen§å_è

，
o�½�e�_

èóÈ§µ

。
�Ôenieð¡|

，
#¡¦Ô�½�_èÏ

Èæç

，
�½�$£Ô�Ôen§åHrÇ½ó/�Ô-?

À?#¡¦

。
�½�$£H§µG�.gx�Ôen§µ

â6Ü÷I��tº�ÈH=¤�µ¢y

。
`r.{$£

óÈq�LH���

，
?�½�¡Y�ÔH¹KÑgxé

B

。
{¢

，
$£H§åKµG�.xÜ÷��â6

、
¡Yâ

ìy

，
ó¡�Ô*ÄÁ��Ü©+Á¸�C

，
�½�?Ô�

ÔenfL?�

，
�NÓ£�Ôen©�¤�½�$£,-

©�H§åKµrÇ

，
éBË`HG�

，
zqN©ËÇ)Y

Ë�Ôen

。

２．３　
=IÝJKL2

　
�¹TUn\i7ã°?Ó°

２
D

�µ

：
$Þx�Ôen$£Ô�¹TUn\HGÇâ�åR

(0

，
�½��¹ÄÿH��ß

。
ÿakÁ

，２１
��Ôen

�

，
S�

８
�7{�¹ÄÿHTd

，
�¹ÄÿVê�

１５～
２０

R

／ｔ，
S8H�½��¹0xN��^_#£H²gä

ç

。
�Ô*$£8¦s�¹�;��@#£iY

，
$£�A

o�ëHTUn\

。
S,x6Ç�¹#�â�Á

，
#£Ô�

¹H¹nG�Ûâ}

（
�

２）。
M.#£�¹Y¿¹

，
Ô�¹

H¹nNO)YÀºGÇ~Øøi

，
Ô�¹HiYÀÆâo

�

，
~Øâ�åiYH��

，
¡h�¹Ø#�V]��iâ

}

。
ÿÔ�½�^_#£ÿakÁ

，
#£Ô�¹¹nGÇâ

}

。
6Ç¥Ù}�#��

，
9þ}ÿV�

１５０
R

／ｔ，
7#�\

]ni}/�¹

。

e

２　
c<z=I0M@NI

Ｔａｂｌｅ２　Ｆａｒｍｅｒｓ’ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｂｉｏｇａｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

í�

Ｉｔｅｍ

¹nË

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｅｆｆｅｃｔｉｓ
ｇｏｏｄ

¹ny;

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｅｆｆｅｃｔｉｓ
ｇｅｎｅｒａｌ

¹ni

Ｂａｄ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｅｆｆｅｃｔ

âÓ�

Ｕｎｋｎｏｗｎ

e´

Ｑｕａｎｔｉｔｙ １０ ７ １２ ６
ÈÍ

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％ ２８．５７ ２０．００ ３４．２９ １７．１４

３　
`a

３．１　
`ìNd0`éJK±û

　
Ó£�Ô*�£Y�Ô*

~Ø�ØH��

，
ïÉ�x�

“
=-U§

”［８］。
-|3~�v

H-¥

，
¹�o|c°b

、
�ÔG�_è

、
�½�

、
#£C�

À¿�

，
dNyÃHe�º»

、
§å«i

、
3~�v��J

ó

。
�Ô3~He�wxenK�

、
·*©�

、
ÏÄq3~

、

+Á¡YCÀº

。
�Ô*-|3~�vH-¥8x¤²¡

yD¶n�«

，
.{ìyº»½fÿ¢ÀºH)\

，
s�Ô

G�_è?�ÔY£ÏÈQ�

，
ÅP²¡�y§å

、
�yº

»

、
ìy3~Hqd�H3~´g

。

３．２　
D>=ñOsP�

、
=ñQEßFGp/#0þR

　
�ÔenxLÎ#$H�Ö

，
.{�Ôen-?

，
�%ü_

�½$?D5$H8ì

［９］。
`ßà#w�½��JH��

，

¹nl�ÔH�R¿)YÀg

，
8SØ#���)YÀº

，

qs�ÔY/�½� HÀö�k

、
#f(9��ÀCÀ

º

，
¡½�Ô)Yíî

。
�¬

，
æç�½£)Y�¤�ë�

D

、
äºi¹

、
�½¾qCÀºHG�

。
nl�¹dnu�

aye�

，
-¥o�Ôfx

、
D�½��J

、
�½£

、
D5£

I¡H�¹)Y##fxCIJ

，
.{u�aye��õ#

£Ô�¹HGÇ

，
nlâ�²gH�¹)Yæçe�

，
Ù�

6ÇD5�6HÒ�nlÿÔÑH�¹)Y¢£

，
c�Vh

ÇÄ½Ü#£2&�å¡Y�¹

，
¢k#£Ô�¹¡YH¹

KÑ

。
æç©=¤Hx¤�õ$£NO#£H¦Ç

，
dwË

`Ô�¹TUn\HGqi

，
GÇ�¹<ËH¹n?)YÀ

Æ

，
æ�$£LÎ#$HåR

。
4#£ô¤#X¿¹)YH

ãù

，
LÎ#$H\�

，̀
¥�Y�¹klÕ¡#$Cã®

。

�Ô§µæçV

，
¤ÿÔ�Ô*[|Kµ§å

、
+Á¡YC

ÀºHG�

，
Ã�nl�Ô§åKµ¢£

，
;�ÔY£¦Ç

^â�<Ë§µxÖ½TUn\8�

、
~Ø+Á¸�C�

�

，
GÇ§µH=¤Ñ

，
.{Ô�½��Ô§µ_èHæç

，

¡S,-�Ôen§åKµGaG�

，
é}enH�Èn

\

，
¡�ÔY£1h©ËHTUn\

，
éB¡Y�ÔH¹

KÑ

。

３．３　
S<=ITÇ&

，
úUVÝJ�½

　
-¥Õ�ÑH�

¹m.#�

，
-¥��

、
ñÞ

、
de

、
HÿH4ëg�¹)Y

　 （
¶·¸

２２５
¹

）

７０２４７
³

３́ 　　　　　　　　　　　　　　　　
�Öâµ

　
C�D9Þ��JHÐ�:ú§�×R|â



Fd6m¡B

。
�o¹ÔÜyâ�

，
7ë*HÄÚv¹�Ø

WÓ#�-?ñû

，
sf(�y%#��^WÓñ

。
yÀ

º

，
6NÓÐÂ�É¬

，
qN[\|WÓñ[\km

，
qNé

}f(H¬nÑ

；
ÒÓ

，̀
r £Ôf(â�¦

，
gqNO¬

+?+�m

，
ÛÃo £HC~��

，
|ßéB� H�¦

i

。
ÒyÀº

，
.{ì´n¹

，
Øn%niVqNH86m

¡B

。
o/WÓñH-?¤án}

，
ï7ë*H��ù$`

ræØWÓ#�-¥WÓñ

，
qN.{��HÀg

，
�ÝH

ù$�-ù�P

。

５．４　
 ¡5ô$h�Û

，
Ñ¦¹´a/

　
|c¤Mà+�

mY���Z-�ÁH5v7Ô

，
A9yóæ¬pm´g

、

p@3~´gC�äy�H5¶v~7Ô

。
�¬

，
¹-¥y

÷7a#f(5¶v~Hð¬HÈ$º»NOÅ¾�v

，
¡

hØÄÁ��¬7ÆqM

。
+�m¢Ç7a°b¹éê0 

'(+Á

，
Ã�ÏÈ¯a

，
wx#f(HLfNOde{n

，
.

ÔÏÈ#f(5vHv£

、
ù$ÏÈT~íQHèx

［１０］。

５．５　
`ìÏ�§¨JKk~©dÏÐ¨ª

　
MA

２０１３
�

９
\

“
yÖy=

”
:=HéÄ?Uíkl

，
ÈN*¢5vñQ+

kl¢D

。
*¢5vp@HX¡R_�À

，
æ¬½��Ø

，

æ¬Ñ¨�R¿

，
µY�¤dw¢Ga°bHq.

。
ÈN¢

°bÔæ¬H<ë?J~éN

，
eOYÎæ¬

，
¢°Ü¢h

Óvâw

，
æ¬JdGÔE¥

，
Ü÷æ¬SCÁ1â·kL

。

ó¡ÜDÁ1H�µâxÉyH

，
S�æbÈàyÃÍý

，

ÈNæY�vâð�

，
ØyÃniVÜ÷¢°b¢4S�

，

Pâ9e

。
µY¹�Ô|c°bn�Gaeàí�

，
�Áæ

Yæ¬T®«i

。
.{-¥æY3�3~7Ô

，
¢°Ü¢h

HxyqNh^­�

，
7)/²Ïæ¬�7

，
|ß²Ïv~

ÔÓò@T£Hâ·kl

。

６　
pÙ

#f(*¢5vx+�mTU/�H�T¢=

，
©xI

½#f(È$HklCD

，
ÝØ��UØH�¬rMAyv

wì��

。
*¢6m

，
��G.ÐV³ÀHÁW

，
¹×ØD

Ü=�

。
ÛY

ＳＷＯＴ
Ü(ÆÔ+�m#f(6m�vHf

g¾D

、̄
D

、
�x?ºùH¶°ÏÈv�+å

，
|ß�ð�

6m�véêÔñ

。
TÜ(

，
¹|ð�*¢6m�v

、
æç

#f(*¢5vÌ�På$_z

、
éBæ¬¿�7

、
dwW

Óñ-?

、
H86m¡B

、
ð�Á7ÆÊ«i

、
Jó'(+Á

CÀºÏÈ2�

。
Ü¼-=HYi�¤|cH%9Xd

，
©

�¤Ga¢ÀH��Y9

，
|ß�+�m#f(*¢5vH

kléêw79HJ�

。

��=>

［１］
ùg@

．“
ÎáÎâ

”
ú��Ãx�¡¤û� üa4Z12,No

［Ｊ］．
�¸*+

，２０１７（７）：１１５－１１６．
［２］

!ò

．
öWû� üýé

“
V]�

”［Ｎ］．
Qxü;

，２０１８－０７－３１
（Ｐ０１）．

［３］
N?=

．
.�iû� üa4¥ûK1212

［Ｄ］．
.�

：
öW,9

，

２０１７．
［４］

6*�

，
®?0

．
.�iû� üa4e¦

、
12KNo12

［Ｊ］．
ü²

efÕ

，２０１８（１）：３６－３７．
［５］

öW��¯|

．２０１７
XöW�Í;ñ�À��"ytÝ\^_¥;

［Ｒ］．
.�

：
öW��¯|

，２０１７．
［６］

×þ

，
®B

．
öWÿ>

“
ÎáÎâ

”
F\!@¥"#ZNo

［Ｎ］．
.�Ä

;

，２０１７－０５－２３（００７）．
［７］

ÖÎ�DI

．
Îy$%

１２
¿û� ü-.üoA

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１６－０３
－０７）［２０１８－０９－２０］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｅｎｋｕ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／
ｃａ７ａ０１ｃｅｂ４ｄａａ５８ｄａ１１１４ａ３ｆ．ｈｔｍｌ．

［８］
`ê

，
Õ&'

，
}(

，
D

．
Lci�¸ ÉüÊa4Z12KNo12

［Ｊ］．
öW�¸p9

，２０１７，４５（１０）：２１９－２２２，２２５．
［９］

é$

．
û� üû,�öW�Ûc�;UKoíZ12

［Ｊ］．
)À¤i

Ó¸q�9:9;

，２０１７（７）：１６２－１６４．
［１０］

*f�

．
öW��¡¤ ÉüÊP³Z12KNo12

［Ｊ］．
�ä*

+,pq

，２０１７，２８（４）：１６０－１６２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
OA¸

２０７
¹

）

´g

［１０］。
.{�¹#�

，
s|c°b?�½ù$

、
D5�

Ç

、
�¹<�ÀCJxí�G\Ø½

，
Õ�)Y�¹

。
Ø�

¹��Àº

，
qN×ÜJxí3Ï��¹��#�

，
À��

½��¹��

，
�L�¹��¼½H��

，
ü�-¥�¹#

�

。
y.�¹)YHñZ

，
.{¾¿�¹��=>

，
8_À

�D5£¡Y�¹

。
äMJxí3Ï��¹#�

，
N#�¿

H�È²g

，
Y£�¹Ï�#í#�

。
Y£�¹#�¿

，
�

%7nÇéB�½�$£Ô�¹TUn\HGqi

，
FdË

`H<�½�

，
YÁ�ÔenHhy~<Àg

，
©ÏyíF

w6Ç�½£-?�Ô*HæÞ

，
²¡<ËHayn¹

。

４　
p«Ù

Y£�½��Ôenkl

，
7)/��#�_�¡¢

，

���½�<\��

，
²Ï�½$¶M�8kl

，
ÔÈN#

�TUkl7AbÜ=¤H¦§

。
ÿ�kÁ��ú�½�

�ÔenH�È��â®8Å

，
7�¤éB�½�Ô�Ôe

nHæÞ

，
�N�¤|kÁH���c

，
.{-¥ðQH§

µ�v

、
nl�ÔÕ�)Y

、
Y£�¹#�¿Cc�

，
Y£�

½��Ôen�87nÇkl

。

��=>

［１］
®Å

．
�¸AB�+3/0Z,îaÛK¡¸a4�ÿ12

［Ｄ］．
#

z

：
�Q�¸,9

，２０１４．
［２］

q¬

，
S¹*

，
ù¼"

，
D

．
ÃxÌËÕ_¶)¨-���Õ/0++

［Ｊ］．
�¸��,3�9;

，２０１８，３５（２）：１２６－１３２．
［３］

¾â

，
Ñx*

，
ùa�

．
_Q�å´

“
O

－
.

－
ø

”
+3�¸ZÑDKîW

++

［Ｊ］．
Qx�9¬;

，２０１５，３１（８）：１３９－１４４．
［４］

O�û

，
×¹/

，
WN0

，
D

．
ZöÖ�äú´.ÑæÒáQ

（
�å

）
1

ÑË�

［Ｊ］．
Qx.Ñ

，２００８，２６（１）：３４－３６．
［５］

`xû

，
éÂ

．
Ãx,´)¨².ÑæÒ*+îW++

：
Á6:¯�`

¸pqk.¥2T3

［Ｊ］．
Qx.Ñ

，２０１７，３５（４）：７３－７８．
［６］

`4g

，
!Uç

，
�Âû

．
5Z�c_¶)¨².ÑæÒÂ¹e¦,a

4No

［Ｊ］．
Qx.Ñ

，２０１４，３２（２）：４２－４４．
［７］

H¥

，
!�x

．
äå,Q´.ÑæÒ´¸îê12

［Ｊ］．
äå7ùÕæ

9:9;

，２０１３，２１（１）：６３－６６．
［８］

�Ú

．
å0.Ñ�¸Õz��ÿ¥Ë�12

［Ｊ］．
�¸pq,rs

，２０１６
（１４）：１０６．

［９］
$Ù/

．
�ä.Ñ³�¼�¸a4QZy0

［Ｊ］．
Qx�¸rs

，２０１５
（８）：７１，１４７．

［１０］
®Ø)

，
ÃC

，
Z«%

，
D

．
Qx.Ñ¡¸Q¾Z6ì¥a4ÐÑ

［Ｊ］．
�¸æÒ9;

，２０１１，２７（Ｓ２）：３５２－３５５．

５２２４７
³

３́ 　　　　　　　　　　　　　　　
Â ª

　
�®}¯I�«§õ¬îr×Rú§�89¸¹��


