
¬$­�®`¯°$%_�ijZ$±&�61;^

B�#

，
C D

，
CEF

　（
Æ#%&�auM­®oÅ

，
Æ#ÿ./DEþ89.Æ¥$Hm±

，
Æ#V�

８１００１６）

45

　［
./

］̀
aG��ÝÎ HI!5e^MJ8�K/>.A

。［
OP

］
XG��ÝÎªxCÉ HI�ÞÉ/uLYZ¡ªM

N

，
7O�¡!5e^MJTuLx�K

，
¼rP¿/>.AuS

，
Ùn HIÞÉ/e^MJñò8�K/>.A

。［
6b

］
G��

ÝÎ HICÉuLõ�K

３０００～３９００ｍ，
ùú�K/Q$

，
t0F¡$k(ó-

，
8�KRó-S>.

；
!;T!T;�lZk(

，

ÿk(åó-

；
!U¤�Kâãsu

。３
® HIF/!5efnm��8�KRv>.

，
ýef/efnm���kef

，
ý

、
kef

/efnm�ëc8 HIF©ñFl.

。［
6�

］
ô`aX�Ø[ HIXGV$çåæ�KWXñò/ã@~?@{ä

，
Â~XY

(åæWX<=ñòçèk/Z«8zä��lÈÉ[\

。

678

　
 HI

；
e^MJ

；
�K

；
>.A

9:;<=

　Ｑ９４８．１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１９）０２－００４０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０２．０１３　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＬｅａｆＣｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｇｅｎｕｓａｎｄＡｌｔｉｔｕｄｅｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅａｓｔＲｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＴＵＯＧｕａｎｇｈｕｉ，ＴＡＮＧＮａｎ，ＴＡＮＧＤａｏｃｈｅｎｇ　（ＰｌａｔｅａｕＦｌｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＱｉｎｇｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＴｈｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＧａｒｄｅｎ
ＰｌａｎｔａｎｄＯｒｎａｍｅｎｔａｌＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，Ｑｉｎｇｈａｉ８１００１６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｇｅｎｕｓａｎｄａｌｔｉｔｕｄｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｒｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＯｎｓｉｔｅｓｕｒｖｅｙｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｇｅｎｕｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｒｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉ，ｔｈｅｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｓｐｅｃｉｅｓｏｒｖａｒｉｅｔｉｅｓ
ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌｔｉｔｕｄｅｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｒｅｌｅｖａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄａｌｔｉｔｕｄｅｓｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｐｒｏｂｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅ
ｇｅｎｅｔｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｇｅｎｕｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔｐｌａｔｅａｕ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｍａｊｏｒｉｔｙｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｓｐｅ
ｃｉｅｓｏｒｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＱｉｎｇｈａｉｓｏｕｔｈｅａｓｔｒｅｇｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎ３０００ｍｔｏ３９００ｍ，ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｌｅａｆｓｔａｌｋｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｍａｊｏｒ
ｓｐｅｃｉｅｓｏｒｖａｒｉｅｔｉｅｓｓｈｏｗｅｄｄｅｃｌｉｎｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｒｉｓｅｄ，ｂｕｔｌｅａｆｗｉｄｔｈ．Ｔｈｅｌｅａｆｅｐｉｄｅｒｍｉｓｄｅｎｓｉｔｙｏｆ３ｓｐｅｃｉｅｓ
ｓｈｏｗｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｒｉｓｅｓ．Ｕｐｐｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓｄｅｎｓｉｔｙｏｆｌｅａｆｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓｄｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｅ
ｄｅｎｓｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍｉｓｗａｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｏｒｖａｒｉｅｔｉｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗｏｕｌｄｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｉｎ
ｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓ；Ｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒ；Ａｌｔｉｔｕｄｅ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

M"NO

　
G��ò]��8^^òCÈÓ¡¢_ø�

；
G��$`

� ®¯a®²³�.

。

PQRS

　
B�#

（１９８４—），́ ，
�6yÜ®

，
ßäBË�

，
¹ºò]�

��°:ä`a

。¼½¾¿

，
·©¸

，
DÁ

，
¹ºò]�

��æ«F`a

。

TUVW

　２０１８－１０－１２

　　
�óôÏõö/�óôÒ

（ＭｅｎｏｃｏｐｓｉｓＶｉｇ．），
ÒªN

４９
�

（
WÒ<

２
FÒ

、５
�

、９
ô

），
WÍ<"Fo©"ª?�Ë

^÷~�N

３８
�

，
0oWÍ<ÆÐ�a?N

３２
�

，
Fo

７
�Ï�N�

，
WÍ<Æ#?N

６
�

４
4�

［１－２］。
ÆÐ�aÏ

ª¨�al�

，
H~��%

，
l�K4

，
{VèæK�Ô?�

óô�Â4�

。
�©&¬��óôÒK�¸m��WÍ

、
;

�ïV

、
89Â32st?­®

［３－８］，
Ñ�Æ#"ª�óôÒ

��?»8�Ëþ#¨?¹º{­®�©

。
«¬�Æ#"

}<~�ÚÛ�óô��?bü»8{�Ï�|

，
­®Fþ

WÍ�6#¨?¹º{

，
%iÏ­®�óô��i�#¨~

�?;�ó4

、
#rU=Â�Ô³3d)=F?¿Gß}

。

１　
XYZ[\

１．１　
��[\

　
�Æ#ÿ�ø/

、
Dé/

、
ùK/

、
ÄH/

、

��/

、
ùú:~?¹��óô¸mH~ûü

（
$È

、
$Ñî

õ

），
,0DE#^

，
�2

ＧＰＳ̧
m#$Få

（
#¨

、
pN

、
ý

N

）。
ÉÜ¿F�Ç#¨V0@b�óô

、
K¬�óô

、
Û�

u�óô

２～３̈
ZuDÝ¿Ab?bÿ

、
bä

（
o<öä

x

）
Tbyÿ

，
¥á

５
É

（５
Ý

），
µÝe

３
üb

，
eF�ët

。

１．２　
_`²&¥�Z;^

　
ÉÜµ�#$e

２～３̈
AZu

DÝ

５
Ý

，
µÝe

５
ü¿Ab

，
î<W¸�º]-Sþo6

øx=«

，
ÿebü?oÍ<W

，
ÖpÀÏ

１．５ｃｍ×１．５ｃｍ，
H

ô2

５０％
!!®ç?

ＦＡＡ
EFGEF

。
iHm±

ＸＴＴ
CH

ìö÷UV

，
µü¿Ab?_V»`¹8¿

５
�¦@

，
¿F

F»`o�

，
Z¯¦@ÖpÓÔ»`owN

［９］。

»`owN

（
�

／ｍｍ２）＝
¦@�ë»`o�

（
�

）／
¦@

Öp

（ｍｍ２）
１．３　

I�;^

　
,2

ＤＰＳ
�¯x=ô3¸m�¯Wý

。

２　
)]Z;^

２．１　
¬$­�®`¯°IJ&³§;´

　
bu

１
cã

，
Æ#

"}<�óôÒ��N

６
��

，
��¨�WÍ��%

。
�{

6�óôWÍ¨�ö"�

，
�Ë¼<

４０００ｍ
ò¾?¨�

；
0

@b�óôWÍ¨��6ö%

，３４００～４９００ｍ
ëNWÍ

；
K

¬�óô0oWÍi

３９００～４９００ｍ
?��¨��6

；
!>

�óô0oWÍi

３０００～４０００ｍ
?�"¨��6

；
Pu�

óôTÛ��óôWÍ¨�Ï

３６００～４７００ｍ。
Pu�ó

ô

、
!>�óôT{6�óôi#¨

４０００ｍ
ò¾DA

；
Pu

�óô

、
0@b�óôTÛ�u�óôi#¨

３８００～
４０００ｍ

DA

；
K¬�óôþ0@b�óôi#¨

３８００～
４９００ｍ

DA

；
0@b�óôþÛ�u�óôi

４３００～
４４００ｍ

DA

。

２．２　
�º`¯°ú��$±�&�a+$%_�ij;^

２．２．１　
�Ç#¨V0@b�óô?Ý�Âbü»8�Ë

。

bu

２
T»

１
cã

，
0@b�óôÝ�i#¨

３５００～４０００ｍ

　　　
abcdGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（２）：４０－４２，９３



:

１　
¬$­�®`¯°IJ;´

Ｆｉｇ．１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＱｉｎｇｈａｉ

4k�N�q

，
#¨

４０００ｍ
�_4k�N�%

，
��#¨?

��

，
Ý�0¯V!

，
þ#¨s��5¹º

；
bÿ

、
bä

、
by

þ#¨¹º{���

。

:

２　
��$±�£µ$`¯°&�a+$%_�ij

Ｆｉｇ．２　ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄａｐｐａｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓ

ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ

_

１　
��$±�£µ$`¯°�a+_�ij

Ｔａｂｌｅ１　ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄａｐｐａｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｉｎｔｅ

ｇｒｉｆｏｌｉａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ

#¨

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

bÿ

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

byÿ

Ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

bä

Ｂｌａｄｅｗｉｄｔｈ
ｃｍ

Ý�

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

３５００ １５．０７ ６．３３ ３．１３ ５６．２４

３７５０ ９．６６ ３．７４ ２．１１ ５５．７４

４０００ １５．８４ ３．４２ ５．２６ ５４．８２

４２５０ １７．９６ ２．２２ ７．４８ ３７．２３

４５００ １３．１６ ５．６０ １．５２ ３０．１１

４７５０ １２．０６ ４．４２ １．８１ ２７．１２

Õ'

Ｅｑｕａｔｉｏｎ

ｙ＝１５．１０３９－
０．０００３ｘ

ｒ＝－０．０４４
Ｒ２＝０．００１９
Ｐ＝０．９３４０

ｙ＝６．７２５６－
０．０００６ｘ

ｒ＝－０．１８４３
Ｒ２＝０．０３３９
Ｐ＝０．７２６６

ｙ＝６．４５０９－
０．０００７ｘ

ｒ＝－０．１３９５
Ｒ２＝０．０１９５
Ｐ＝０．７９２１

ｙ＝１５６．７２３９－
０．０２７４ｘ

ｒ＝－０．９４２４
Ｒ２＝０．８８８
Ｐ＝０．００４９

２．２．２　
�Ç#¨VK¬�óô?Ý�Âbü»8�Ë

。
b

u

３
T»

２
cã

，
K¬�óôÝ�i#¨

４２００～４４００ｍ
4

k�N�%

，
#¨

４４００ｍ
�_4k�N¨q

；
bÿi#¨

４２００～４６００ｍ
4k�N�%

，４６００ｍ
�_4k�N¼�

¨q

；
byÿi#¨

４２００ｍ
�_4k�N�q

。
��#¨

��vÝ���V!

，
Ñ{¬¹º{���

。
bÿ#by

ÿþ#¨s��5¹º

。
bäþ#¨?¹º{���

。

:

３　
��$±�¶·`¯°�a+$%_�ij

Ｆｉｇ．３　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｉｓｈｏｒｒｉｄｕｌａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ａｌｔｉｔｕｄｅｓ

_

２　
��$±a¯�¶·`¯°Pk.�@

Ｔａｂｌｅ２　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓｈｏｒｒｉｄｕｌｕａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌ

ｔｉｔｕｄｅｓ

#¨

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

bÿ

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

byÿ

Ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

bä

Ｂｌａｄｅｗｉｄｔｈ
ｃｍ

Ý�

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

４２００ １２．４２ ５．２２ ２．２４ ４０．２２
４４００ １１．１６ ４．７６ １．９６ １５．１３
４６００ ６．３４ ４．０６ ２．１８ １３．４１
４８００ ５．８６ ３．９４ １．８４ １０．２３

Õ'

Ｅｑｕａｔｉｏｎ

ｙ＝６４．０７－
０．０１２３ｘ

ｒ＝－０．９４９６
Ｒ２＝０．９０１７
Ｐ＝０．０５０４

ｙ＝１４．７４００－
０．００２３ｘ

ｒ＝－０．９７１０
Ｒ２＝０．９４２８
Ｐ＝０．０２９

ｙ＝４．２６００－
０．０００５ｘ

ｒ＝－０．６７５９
Ｒ２＝０．４５６９
Ｐ＝０．３２４１

ｙ＝２２６．０５００－
０．０４５８ｘ

ｒ＝－０．８５８
Ｒ２＝０．７３５９
Ｐ＝０．１４２１

２．２．３　
�Ç#¨VÛ�u�óô?Ý�Âbü»8�Ë

。

Üu

４
T»

３
c�AÊ

，
Û�u�óôÝ�i#¨

３６００～
４６００ｍ

4k�N�q

，
��#¨��v!"

，
»ÉÊÝ�þ

#¨s��5¹º

。
bÿ#byÿ#bä£#¨øù�q

，

þ#¨¹º{���

。

:

４　
��$±�¸õ`¯°&�a+$%_�ij

Ｆｉｇ．４　ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄａｐｐａｒｅｎｔｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐ

ｓｉｓｒａｃｅｒｒｏｓａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ

２．３　
��$±�`¯°IJ&_`²I�¹�

　
b»

４
c

ã

，３
��óô¿<bü?_

、
V»`oë��#¨��v6

Ó

，
F��Äå����

。
_»`oK<V»`o

，
V»`

o?wNÀÏ_»`owN?

６１．５％～８３．７％。
0@b�ó

ô_V»`o?wN

（２．３３、１．９６
�

／ｍｍ２）
¼��<K¬�ó

ô

（１．７０、１．０９
�

／ｍｍ２）
TÛ��óô

（１．８５、１．１４
�

／ｍｍ２），
F

É.Û��óô

。
K¬�óôbü?_

、
V»`oþÛ��

１４４７
Æ

２
Ç

　　　　　　　　　　　　　　　　
B�#È

　
G��ÝÎ HI!5e^MJ8�K/>.AuS



óô���q

，
6V»`o?wN��q<_»`owN

（
V»`owN

／
_»`owNWCÏ

６１．５％
T

６４．５％）。

_

３　
��$±�¸õ*`¯°&�a+_�$%ij

Ｔａｂｌｅ３　ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄａｐｐａｒｅｎｔｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭｅｃｏｎｏｐｓｉｓ

ｒａｃｅｍｏｓａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ

#¨

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

bÿ

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

byÿ

Ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

bä

Ｂｌａｄｅｗｉｄｔｈ
ｃｍ

Ý�

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

３６００ ７．９２ ３．２４ ２．２８ ４２．８３
３８５０ １２．７４ ５．１１ ２．５８ ４１．４４
４１００ ８．７６ ５．０２ ２．６８ ３９．６２
４３５０ １１．４１ ４．９８ ２．５２ ３５．２２
４６００ １０．５３ ４．１８ ２．６６ ３４．５６

Õ'

Ｅｑｕａｔｉｏｎ

ｙ＝３．８９２４＋
０．００１６ｘ

ｒ＝－０．３１４８
Ｒ２＝０．０９９１
Ｐ＝０．６０５９

ｙ＝１．６３６０＋
０．０００７ｘ

ｒ＝－０．３４５７
Ｒ２＝０．１１９５
Ｐ＝０．５６８８

ｙ＝１．３９６０＋
０．０００３ｘ

ｒ＝－０．６８８０
Ｒ２＝０．４７３３
Ｐ＝０．１９９１

ｙ＝７６．０６０４－
０．００９１ｘ

ｒ＝－０．９７３５
Ｒ２＝０．９４７８
Ｐ＝０．００５１

　　３
��óô¿<bü_

、
V»`owNþ#¨¹º{W

ýîG»¼

（
»

５），
0@b�óôTK¬�óô�#¨6

Ó

，
_

、
V»`owN�6Ó

，
6ëþ#¨s��4¹º

，
¹

º{�Ä

０．９３７５／０．９５７２
T

０．９８８２／０．９６４８，
Û��óô¿

Ab?_

、
V»`oWÍwNþ#¨pN=F?¹º{

（０．６６２５／０．６６１６），
Ñ¹º{���

。

_

４　
��$±�

３
º`¯°IJM®$%º

、
�_`²C»1;^

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｓｕｒｆａｃｅｆｕｒｏｆｔｈｅ

ｌｅａｖｅｓａｔｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｂａｓｅｏｆｔｈｒｅｅａｒｔｅｍｉｓｉａａｎｎｕａｓｐｅｃｉｅｓａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ

^�

Ｖａｒｉｅｔｙ
#¨

Ａｌｔｉｔｕｄｅ∥ｍ

_»`

Ｅｐｉｃｕｔｉｃｌｅ
�

／ｍｍ２

V»`

Ｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ
�

／ｍｍ２

0@b�óô

３５５０ ０．６９６７ｅＥ ０．６００６ｆＦ
Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉａ ３８７０ １．２２７１ｄＤ １．０９５１ｅＥ

４０６４ ２．２６４６ｃＣ １．６７７４ｄＤ
４３４０ ３．４６６６ａＡ ２．８３０４ｂＢ
４４５０ ２．７４３２ｂＢ ２．５２２７ｃＣ
４８００ ３．６０７８ａＡ ２．９９７２ａＡ

K¬�óô

４２６０ ０．４１６０ｄＤ ０．３０７４ｃＣ
Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｈｏｒｒｉｄｕｌａ ４５００ ０．９２７２ｃＣ ０．５２９６ｂＢ

４８００ ２．４５１７ｂＢ １．７３２５ａＡ
４９５０ ２．９９４７ａＡ １．８１０２ａＡ

Û��óô

３６３８ ０．８０４４ｄＤ ０．５７１９ｄＤ
Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｒａｃｅｍｏｓａ ３９２０ １．６５０６ｂＢ １．０５３４ｂＢ

４２８０ ０．８６２９ｄＤ ０．６０７１ｄＤ
４４５０ １．２６３４ｃＣ ０．８３１５ｃＣ
４６８５ ４．６５９５ａＡ ２．６１８８ａＡ

　
�

：
Çe�ÇqÉ´m»��Ç#¨�����

（Ｐ＜０．０５）；
�Ç%É

´m»���å��

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓ
ｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

_

５　
$±Z

３
º`¯°IJM®$%º�_`²&�61;^

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅａｂｏｖｅａｎｄｂｅｌｏｗｌｅａｖｅｓｏｆｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｂａｓｅｏｆａｒｔｅｍｉｓｉａａｎｎｕａｌ

�f

Ｉｎｄｅｘ
0@b�óô

Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉａ
_»`

Ｅｐｉｃｕｔｉｃｌｅ
V»`

Ｈｙｐｏｄｅｒｍｉ
K¬�óô

Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｈｏｒｒｉｄｕｌａ
_»`

Ｅｐｉｃｕｔｉｃｌｅ
V»`

Ｈｙｐｏｄｅｒｍｉ
Û��óô

Ｍｅｃｏｎｏｐｓｉｓｒａｃｅｍｏｓａ
_»`

Ｅｐｉｃｕｔｉｃｌｅ
V»`

Ｈｙｐｏｄｅｒｍｉ
Õ'

Ｅｑｕａｔｉｏｎ
ｙ＝－０．８０７４＋０．００２５ｘ ｙ＝－６．８８０７＋０．００２１ｘ ｙ＝－１６．４４４３＋０．００３９ｘ ｙ＝－１０．３０２８＋０．００２５ｘ ｙ＝－８．８４７６＋０．００２６ｘ ｙ＝－４．５１５９＋０．００１３６ｘ

ｒ ０．９３７５ ０．９５７２ ０．９８８２ ０．９６４８ ０．６６２５ ０．６６１６
Ｒ２ ０．８７８８ ０．９１６３ ０．９７６４ ０．９３０８ ０．４３８８ ０．４３７９
ｐ ０．００５７ ０．００２７ ０．０１１８ ０．０３５２ ０．２２３１ ０．２２３９

３　
)jZij

（１）
ÆÐ�a£%l!,T~ xË?çÀ

，
{Vè�

aGN

、
�W�`�Ç?~6�õ

，
sÉÊÜ"}G°(í

äVØ¡À@�?4k

［１０］。
#¨.G

、
í

、
l

、
�A|Ö^

?0o�E

，
=F#¨V?

４
�A|Ö^¹�zF

，
��#

¨?��

，
lG#l3!"

，
íZÅN6%

，
DE?AE&�

{���A|Ö^?�4v4k

。
�óôÒ<BC?��

@AuM

［１１］。
b<a¥~A"�Ô

，
(�÷gpN¹�%

?�N

［７］。
òF.Ü�#¨~�(�¤o"#¨~�

，
b

<#¨?4k¤E¢DE&TAE&?ôe4k

［６］。
Öú

，

<=èö�óô�#¨ÂA|Ö^4k?#r{�E

。

（２）
��#¨��

，
�óôÒK��?Ý���!"

。

i=F#¨é_

，
Ý�þ#¨s5¹º

。
��

、
4��þ#

¨?¹º{Åþ���%

，
0@b�óôTÛ��óô?Ý

�þ#¨s��5¹º

，
�#¨�r�â

，
#rÌÍþ

，
(�

$k%�

。
K¬�óôaæþ#¨�i=F?¹º{

，
Ñ¹

º{���

，
í¼�#¨?�r�Ï´µ

，
�÷õA|!"

Ö^?#rÖ�ä

，
N�<(�$k÷g

。

（３）
��#¨��

，
�óôÒK��?büÿN

、
byÿ

N

、
büäNëN*4k

。
0@b�óôbüÿN

、
äNT

byÿNþ#¨pN=F?5¹º{

，
Ñ¹º{ë���

；

K¬�óô?bÿ#byÿþ#¨s��5¹º

，
Ý�Tb

äþ#¨�i=F?5¹º

，
Ñ¹º{���

；
Û��óô

îÝ�þ#¨s��5¹º«

，
bÿ

、
by

、
bäþ#¨ë7

��5¹ººô

。
&í¼��T4����Ç#¨VA|

Ö^?#rÌÍ�i�%��

，
K¬�óôbü?»8{�

�#¨4k�Ï�â

，
vF®

２
��?b<»8{��#¨

?�E¹�´µ

。
ib�#¨~�(ä"#¨~�='o

，

K¬�óô?Ý�4k�%

，
Ñb<{�4k�%

；
0@b

�óôTÛ��óô?Ý�4k�%

，
vb<»8{�4k

�q

。

（４）
��#¨��

，
¹��óô?»`owN��6Ó

。

i"#¨~�»`owNq

，
�#¨_�?6���q

；
i

�#¨~�»`owN%

，
��#¨6Ó»ÉÊ0¯_�

。

i¹#¨V

，
¹��óôë»ÉÊ_»`»`owN%<V

»`»`owN

，
��#¨6Ó_V»`owN?}t��

6%

。
0@b�óôTK¬�óô¿<bü?_V»`o

（
kEF

９３
G

）

２４ 　　　　　　　　　　
ÂÃÄÅ�]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
f



0

，
VÒD0¤zF»Ä

ＥＲＯ１α?

ＲＡＷ２６４．７
äg

，
Ïhö ­®

ＥＲＯ１α?ÄÅ­sÎ2d)èÚÛð�

。

�

：Ａ
.

ＲＴ－ｑＰＣＲ
à¿

ｐＣＤ５１３Ｂ－ＥＲＯ１α²ê

ＲＡＷ２６４．７
ägh

ＥＲＯ１αｍＲＮＡ»Ä4k

，Ｐ＜０．００１。Ｂ.Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔà¿

ｐＣＤ５１３Ｂ－

ＥＲＯ１α²ê

ＲＡＷ２６４．７
ägh

ＥＲＯ１α��»Ä4k

；１
.45äg

Ｃｏｎｔｒｏｌ
�

，２
.

ｐＣＤ５１３Ｂ－１
�

，３
.

ｐＣＤ５１３Ｂ－ＥＲＯ１α�
Ｎｏｔｅ：Ａ，ＲＴｑＰＣＲｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＥＲＯ１αｍＲＮＡｉｎＲＡＷ２６４．７ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｔｒａｎｓｄｕｃｅｄｗｉｔｈｐＣＤ５１３ＢＥＲＯ１αｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓ，Ｐ＜０．００１．Ｂ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＥＲＯ１αｐｒｏｔｅｉｎｉｎＲＡＷ２６４．７ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｔｒａｎｓｄｕｃｅｄｗｉｔｈｐＣＤ５１３ＢＥＲＯ１αｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓ；１，Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｏｆｎｏｒｍａｌｃｅｌｌｓ，２，Ｔｈｅ

ｐＣＤ５１３Ｂ１ｇｒｏｕｐ，３，ＴｈｅｐＣＤ５１３ＢＥＲＯ１αｇｒｏｕｐ

:

５　ｐＣＤ５１３Ｂ－ＥＲＯ１ά ·ÿÉ¶
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