
�Xâãä\�å��æ12��

D §

１，２，̈
©�

１，
ÿªf

１，
«¬­

１，
®P¯

１，
hz°

３　
（１．

!"¥6C6?

，
!"!"

２５２０００；２．
!":Ó�#

，
!"!"

２５２０００；３．
!"C�¥6C�Z[\-23456

，
!"$!

２７１０１８）

34

　
s�±��²�yÄ5�1�Ú5³-s�>µ

，
�2z�

、
@s/W

、
sÃ´

，
µsr�¶·Á78¸

，
y¹�α－]º¸

，
��

R»¼½¾

，
¿ÀÁÄÂÃz

，
Ä¼�>¿Å

，
ÆÁÄUW¾�ÇÈ

。
-*ÈÉXs�±�5ÉÊÇÈ

、
µs�Ë�Ì

、
Â1

、
11ÍÎ

ÁÏP� 

、
ÐÑ,ÈbçÒGÑÒ5{|[Ó

，
ÔÕXs�±��6Á{|C�:�5ÓÅ;<

，
ÓÔX±�6§AÓÕÖ

，
,?s

�±�6§âAÓVíá@�tÁ� ×Ø

。

567

　
s�±�

；
ÍÎ� 

；
VÙ�Ì

；
ÐÑ,

89:;<

　Ｓ５６５．９　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１９）０１－００１３－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０１９．０１．００５　　　　　

DEF.

（
GHIJ

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＯｉｌｓｅｅｄＰｅｏｎｙＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆＳｅｅｄＯｉｌ
ＣＨＡＮＧＸｕｅ１，２，ＳＨＥＮＧＹｉｎｓｈｅｎｇ１，ＺＨＡＮＧＪｕｎｊｉｅ１ｅｔａｌ　（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｈｏｏｌｏｆＬｉａｏｃｈｅｎｇＵｎｉｖｅｒｉｓｉｔｙ，Ｌｉａｏｃｈｅｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ
２５２０００；２．ＬｉａｏｃｈｅｎｇＦｏｒｅｓｔＢｕｒｅａｕ，Ｌｉａｏｃｈｅｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｉｌｓｅｅｄｐｅｏｎｙｉｓａｋｉｎｄｏｆｎｅｗｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｗｏｏｄｙｏｉｌｃｒｏｐ，ｗｈｉｃｈｉｓｒｉｃｈｉｎｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙａｌｐｈａｌｉｎｏｌｅｎｉｃ
ａｃｉｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈｉｇｈｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ，ｈｉｇｈｏｉｌｙｉｅｌｄａｎｄｗｉｄｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒｏｏｔｃａｎｔａｋｅｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｈａｓｂｏｔｈｏｒｎａｍｅｎ
ｔａｌａｎｄｍｅｄｉｃｉｎａｌ，ｍａｋｉｎｇｆｌｏｗｅｒｔｅａａｎｄｓｏｏｎ，ｈａｓｔｈｅｇｒｅａｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｖａｌｕｅ，ｓｅｅｄｏｉｌｅｘ
ｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｖａｒｉｅｔｙ，ｓｅｅｄｌｉｎｇｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ，ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｏｉｌｓｅｅｄｐｅｏｎｙｗａｓｒｅｖｉｅｗｅｄ，ｔｈｅｍａｉｎ
ｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｃｅｓｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｗａｓｐｒｏｓｐｅｃｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｂａｓｉｓ
ｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｉｌｓｅｅｄｐｅｏｎｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｏｉｌｓｅｅｄｐｅｏｎｙ；Ｂｒｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ；Ｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ

KLMN

　
��Ú¨�AÓ��

（２０１４ＧＮＣ１１００２０）；
��ÚÛ�µ�

�äÜ4�ÝÞ<

（ＳＤＫＬ２０１７０１５）。
OPQR

　
D§

（１９８７—），
ô

，
��ßà�

，
���

，
¢£

，
��á§U

VÁÐÑ,çÒ{|

。B >¡

，
¡¢£

，
Y£

，
��´

µÐáx{|

。

STUV

　２０１８－０９－０３

　　
N÷%§

（ＰａｅｏｎｉａｓｕｆｆｒｕｔｉｃｏｓａＡｎｄｒ．）
n~&ü$

（Ｐａｅｏ
ｎｉａｃｅａｅ）

&ün

（Ｐａｅｏｎｉａ），
;Æ%§º�Ñ4F§É

，
FG

zÉ[�p/

、
���z/N�p

（
g��

）
Búµ

［１］，
øÄ

�/(Nª'

２７％～３３％，
'IBÎ%)

［２－３］。２０１１
R

３
'

２２
[%§/N01u(V��).

［４］，
År�ë%§/Nï

�w0�I[�dP*

。
%§/NÄ�d9:L¼¢jð

９２％，
+ôç�ÎFÏBYGÄ�d9:L α－*4L¼¢

jð

４２％
"¨

［５］，
P9:L>)À��]ìl,àG

、
<a

I

、
-¡.æ

、
�idhiB©q

［６］，
­®%§5ï'y5

×

、
@÷e

，
�

（
§�

）
ï"wü

，
N÷%§³Þ;·

，
êë/

N).'ï�zN

，
N÷%§��1òÐÑ.^

［７］。

１　
�Xâã(»�çè

１．１　
�Xâã(éêçè

　
�¢�zN¡¢5�B2�f

-;α－*4LeÄ�d9:LB¼¢

。
9:|é

，
%§N

�Ä�d9:L¼¢j~

９０％［４］，
]�j~:;¨��P*

p=�BRSN

、
¥jN

、
5[Ne

。
%�;α－*4L¼¢

j~

４０％，
PÄ�d9:L;<pç�FÏ9:L

，
?;ç

�ÄFáIhi

［８］。
E;ç�e��dº���B2�º

ii]

，
FGÀ��]ì

、
,àG

，
>)<aI

、
-¡.æ

、
�

idhiB©q

［５］。
/RçP0α－*4Lî*ãj]E

、

�e]ìfdd/R12i

［９］。
%§/N_>)<Ù

/

［１０－１２］、
¼]9

［１３－１４］、
¼]@

［１４－１５］、
À�}Û�

［１３，１６－１７］
e©

F

，
ïó

，
%§/N;<p�¡UÄ£4Bj3�zN

。
­

®pj44

［１８］、
ãõe

［１９］
9:.Þ

，
½%§/N<aI�

É

，
tpl+

；
%§/N½>)è5yz

［１０，２０］，
_ïz~I�

�B[�

，
å¥ö!j2ôà6#�

。
N÷%§B�¢d(

NªOj~5[

、
¥j

、
N×eN÷y\

（
|

１）。

d

１　
�XOë(��Y���

Ｔａｂｌｅ１　Ｙｉｅｌｄａｎｄｏｉｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｉｌｃｒｏｐ

f-

Ｉｎｄｅｘ

�¢

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

(Nª

Ｏｉｌｙｉｅｌｄｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

�N¢

Ｏｉｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｋｇ／ｈｍ２

NRS

Ｏｌｉｖｅ ４８００ １５ ７２０．０
5[

Ｐｅａｎｕｔ ３３００ ４２ １３８６．０
N0

Ｒａｐｅ ２２５０ ３５ ７８７．５
¥j

Ｓｏｙｂｅａｎ ２７００ １６ ４３２．０
N×

Ｏｉｌｔｅａ ７５０ １４ １０５．０
N÷%§

Ｏｉｌｐｅｏｎｙ ３７５０ ２０ ７５０．０

　　
T2%§/)ÿjBà6#�W

，
N÷%§B�

（
§�

）

d5�;ùúB�üö

，
Oïï�%§pEBà6qË

。
%

§��û¨7µ§�

，
ï�¹8]

，
µ]�9

，
Æ¹d.:

、

æ]

、
;<ºYefd)©q

［２１］。
%§5�¼)Þ=²[

、

&ü5[

、
��<L

、
§�\ei]

，
ï�¹DY

、
¼�]E

l<º»

，
��]�4>e

［２２－２３］，
N÷%§B5ï��i5

×

［２４］、
@÷

［２４－２５］、
è"

［２６－２８］、
5?

、
@3

［２９］
e

。
é5a©ï

��Ö5A´

，
¤s'n��.^

。
ïó

，
N÷%§³Þ;

·

，
N÷%§��>)å¥Bé.�þ

。

１．２　
ìíçè

　
N÷%§;IB�)BYR[BIÜH

å

。
CEiµ"«

，
ï"

３０～４０
RÄaD

，
%§C=ï©-

¥¢ç§

、
\§d�§

。
%§�/E>!ÔJ

，
<«'

３０～

^_`aF.

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１９，４７（１）：１３－１６ 　　　



４０
R

，
)Bd�jð

６０
R

，
ïFpE<¾

，
7Fu0<G<

，

;Ø¤ô4B

“
MØHI

”，
¾°N÷%§ªR{|u

，
pE

Ö

、
JK

、
x«

，
pL

，
<ZF§É

，
ÆIöBþç�Äj

，
ï

"�òÄ;T³ö

，
Ä;M³T

。
N÷%§>).ðBN

�

，
Æè4CI¨´>)2�yz

，
½U¥§.^N÷%§

O>)45B[Ý#�

［３０］。

２　
�Xâãå�îïæð

%§/NB!sÁ¸YO

，
Ø)£P3

。
ùúEPÁ¸

q'Q}4z

，
?Ï���%�T£�.

；̀
7y

ＣＯ２ûs

¸(Nª©j

，
ï"xRy'%§/N!s��B�þ

；
*

7y01>)F��

、
qªj

、
i²�

、
ï"��I¥üu[

�e£3

，
ï"�q�wx¶��

，
F©¥*xöÀ�N÷

�¹ú�i]Äe��

，
½U*7y01�%§/N]�!

s�>)å¥B.^¦§

［３１－３８］。
ÃW

，
%§/N!sÁ¸_

��`S�Ñ!s¸

［３９－４０］、
C&¸

［４１－４２］、
lT!s¸

［４３－４４］
e

uU��

。
�%§/NBBVÁÂ

，
)zµ�^I��H¾

�ßFG¼�ÎaI\dG9B¼¢

，
qèq5

［４５－４６］。

３　
�Xâã(ñ�Y:ò

Ñ/¢¥

、
(Nªj

、
ªR�ud[J0É;N÷%§

�pB��þof-

，
­®� ª5g2ªIÏx�

。
�

�

，
IBN÷%§��C=d�u�p;

“
ó§

”
d

“
Þ:

”

ä¥��

。“
ó§

”
%§���~²WXY

、
ZÜ<¤

，
Äó

�p��ó§^

、
ó§idó§Þe

１０
FÈ�p

。
ó§�

c�p>)<S�É

、
ªR�uB%3

［４７］，
ªh³B

２０
YÈ

-:pE

，
;��!"

、
)â

、
²W

、
Ë[e-B���u�

p

。“
Þ:

”
%§

，
��]�~M\�è

、
MLÊ]�/"Ld

Ë[ãèeãÁFEÖöÝ

，
>)qÉBpZ�dpÖ�

，
p

)^_

［４８］
`�ó)

３０
YÈ�p

，
ï23�LãöÝ�u

。

４　
�Xâã(óô

N÷%§p~ao�"/Ñ/

、
Y�N'���B

，
ë

¢ï�ab�à

、
=oc~

，
d�Eó!/Ñ4

［４９］。
��[

�¨��)z)�abBÁv

，
,epab

、
)�abB%

§Æa©Boá�É

，
Ñ/ÚéOqJ

，
Ï�

５～６
R,é5

Ñ/

，
°p<ab«&]Iq¥

，
÷"Àkp�º»3ù

，
½

U·lN÷%§jqy�ab01+'2�

［５０－５１］。
N÷%

§y�ab01����]ó

、
fg

、
hÐdº=01e

。

]ódhÐ;N÷%§Äzy�abÁ¸

，
?;ab�à

�

，
üuI[�rqö÷

；
"º�=Ú'±ñBy�Ða0

1_Äii

，
å�·l9:�

，
<j·�B01��¶��

É{>)ukBRz�þ

。

４．１　
õ0óôö÷

（
ø�óô

）

４．１．１　
)p

。
N÷%§p<H

８
'¶lé#Ìòii

，
m

�piiÏx]é]))u

，
ÄïÎ/gÎn

。
4o¶é

，

Ô%§p<iix'

８０％
®)O

，
ôp<x.ª©j

［５２］。

<«"p��À1ßgÈ�ß

，
Wè��pÈß®)u'©

:

。
p<)uÎ/Ä½¼C¢j¾&qgEr

；
)uÎn

，

p�ÿ~'$ß

，
p�üÆ

，
¡öù_

，
(~ö÷

［５３］。
p<

)u«ÄFs5

，
�Í�L8ÖàÍ

，
Ê©�:`s

１
¾

，
Q

�è�ét�(p<

［５４］。

４．１．２　
p<e�Ö×

。
}~N÷%§p<>)uÊ%�

，

ÔR)uBp<Ï�<»®¯B«i

，
FNç')z×I½

QÖ×

，
"��p<uÊ

［５５］，
���w

、
þ&Qzp

、
wvz

pe

。
)6®)z�wÑhþ&QÖ×ï)q!jp<.

vª

［５６－５８］。
ep�

，
Ïz

５０℃
BwCzp

３～５ｄ，
z5«w

(xE

，
zYp¸yp¶e

，
"÷«dZ.[

。
��HvB

R�

１／３
z^®l®ep

，
Äm{n

。

４．１．３　
ep

。
N÷%§R�

８
'¶l�

９
'¶lep©'

ªm

，
epÎn(~$

，
Ä�|

；
epÎ/

，
~åÎ/J(ö

Â

，
/¾î��Z

［５２］。
ÍÄFl®ep

，
p<ïz1}~#

¸Ö×

。
<«)z�e

，
���'5

，
��¦

２０～３０ｃｍ，
�

�¦

４０ｃｍ，
ó¦

３～５ｃｍ，̧
x

５～６ｃｍ，
e«��E�4

，
Ü

C�<�DC

，̧
«�<�%§�zöÂÖ×Tð(

，
R�

�ÀköÂóEó1

，１０
'¶lï��ö�

，
"èÖÀ�l

!jöw

，
ep¢'

７５０～１１２５ｋｇ／ｈｍ２［５９－６０］。
４．１．４　

Tð

。
%§J0$

，
°)�auÊ%�

，
�¸a ð

²³É

，
��5Tð

。
¾:ïøÎ�T%§�zIJTð

(

，
µ' ð[J

；
�¸a��)sç�Tð

。

４．２　
ù0óôö÷

４．２．１　
]óab

。
N÷%§'�[lHå

，
x�§qÉ

。

ÎF]óab7;bz%§]�§ÉB%�{¥ó%§]

iYÈÜó

，̧
«Êó �=Úi

１
�uBEó

。
]óab

Á¸'�ý�¦�qÑÖ{Eó��

，
ªÔ�5

，
¶Eó�

è´Cü�«z�b���é�è

，
ûrÄF�ë�v

，̧

«bz

１０００
ÕYß¸Æ�e��6YÖ×«»E

［６１］，
]ó

abÄF�¾aé^

，
©:®¯;�¸]dZzV¯

，
î~

[�iµ

。

４．２．２　
hÐab

。
hÐ;E\©2�By�abÁ¸

，
ï"

!/Ñ4dÀk�p3ù%�

，
OFG4ÞE\~åÐÑ¾

jqöab

。
N÷%§BhÐÁ¸���Ð

、
�Ðdv

Ð

［５９］，
"�Ðiµª©j

。
hÐ®¯"

９
'

７—２３
[©'ª

m

，
�hÐ®©ªmB§w'

２０～２５℃，
1x¥)b~iµ

d[�

［６１－６２］。
�åïþz%§�

［６３－６４］
g®&ü

［６５］，
Ð�þ

çÔR[Rc�v

，
Þ�Þz

［６６］，
hÐ«�l®ÓT��¨

.(B��

，
"è��;Ð�uv²³ÙÚ

［６７］。

４．２．３　
fgab

。
%§fgiµªq�

，
�4A[�¨Ò

zÄY

［６８］。
{1¥e

［６９］
9:.Þ

９—１１
';Þ:%§fg

B©:a©

，
wxd1x;()g�iµªB��� 

，
­

®)z

８００～１０００ｍｇ／Ｌ
B

ＩＢＡ
Ö×g�F!jôfgiµ

ª

；
5��e

［７０］
9:.Þfg±¡ÿ()fgiµª

，
øÎ

Ær.Þ)zS���±¡fgiµª©j

，
g�)z

５００ｍｇ／Ｌ
[�i

１
úzG

３０ｍｉｎ，
fgiµª©j

。

４．２．４　
º�=Ú

。
º�=Ú;E\ÐÑabB©)q./

V<

，
YÈ456é^2N÷%§º=019:

，
��|�

WE�û*��º�

、
[J�©ºQBþz

、
=Ú±B£I

é^9:

。
N÷%§º�=Ú�ÄzBWE�'�v

［７１－７２］、

�

［７３－７４］、
�v

［７５］、
åÄ

［７６］
d�/

［７７］
e

；
WE� ßï"þz

４１ 　　　　　　　　　　
¤¥¦§¨x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
s



þ¡

［７４］、Ｃ２Ｈ５ＯＨ、j¢LJ

［７８］
d¾KLc

［７３］；
Äz=Ú±

'

ＭＳ
=Ú±

［７９］；
E\[J�©(øÄþz��]tQ

＋２，４
－Ｄ

g £ÆL

。
X¸N÷%§Bº�=Ú9:s12]�

i¤

，
?Yà_t¥À�4569:þ/

，
_èoiiiB

01��

，
�%§~åao4o�Rz_ÄY

，
ïF;��

%§�u§xqÜ)�

，
%§º=B¦ÿÏfdà6qË

qÜ

。

５　
úûüý·þÿ

�§.Þ

，
N÷%§Ä(ÞBdZ)�è�¨d

、
�M

dd^�d

，
åèÀ:d

、
©ªd

、
«dd¬­:3d

e

［８０－８２］，
Æ~ô.[üýdè�01_P09:

，
I5�§

2®LãN÷%§dZhZÅÆ

，
.Þ�N÷%§¨��)

¯°p§�B�èdZd}©ªß

、
Kßp§�BåèdZ

q'B2

，̄
é^2å&ßè�%§dZB9:

，
'[��

ßj3�zN!M01�k

。
%§ÄóÕZ)ö¶ZÕ

、
±

²=e

，
��%§dÕZè�Y)zI6è�

，
êë%§N

Bé.Rz

，
%§züRPµ'

，
'U

，
)qöé^[\è�

;À³%§p<�¢

、
ìJEóE>dßÀ%§N²³B2

�´µ

。

６　
ä\ö÷

%§'YR[Hå

，
<¾Cp

，
YRuË

。
%§�é[

J$

，
Tðe¿©�~B2

，
CE�xÏªÔ�¥

，
<«CE

５．２５
¶ó

／ｈｍ２，
���CE

。
»Eïþz

２～３
R[¥~

，
d

/·¸

，
÷øTðe�éì×.w

。
%§»E®¯'

８—９
'

，
CE«�<�DC

，１０ｄ
«�'HC

，
·��½�<¾

C

，
FßÀ}~iµª

。
%§pL

，
Ó¶CEF�Ú%§«

éJ0

，
è4jwa©ÆuÊé%§B�Z

。
p!""¹º

;5ô{±ö;5

，
��ñD

－
%§

、
ã´

－
%§��C=B

ö»%§J045

。

７　
g!

N÷%§y'<puUBå²N÷y\

，
>)ukBé

.dRz�þ

，
Æ~�ÚN÷�¡

、
ßÀBGTN²³>)

2�rÉ

。
?;}~%§/N��;<puU��

，
ô!�

±ñ×n9:d[���01Äii

，
_)XY¼¶DkB

¯°

。
ÌÍ%§j��pP0

，
�1¥§é^£4�pþo

�y

；
jqÐÑy�ao01_Äii

，
��º=

、
hÐeõ

Ï��<89:

；
%§S ðèTddÕZ�ßèµ01�

�Ï�¶�

；
%§/N!sd��01Ï���e

。
Å;¶

<8%§��.^Ï�½¾B×nd01¯°

，
DkB5F

�sN÷%§��ÐÑ.^

，
DkÄ5�ÿi''J%§�

�.^Bg¿

。

§¨=>

［１］
a�å

．
NvæUçMhè:SéêN

［Ｊ］．
Nvhè�C

，２０１４，１６
（１０）：５８－６３．

［２］
ëOì

，
&"Í

，
Òíî

，
*

．
çMïæeC¯v

ＧＣ－ＭＳ
v­

［Ｊ］．
ð8

Aæï

，２００５（１１）：２２－２３．
［３］

¹hÍ

，
gD»

．
ñ�òçM§:vóôJ-vóõd

［Ｊ］．
=>vó

CD

，１９９９，３７（４）：３５１－３６８．
［４］

N)`@a-v{Vö

．
÷ø

２０１１
�ù

９
ú

［Ｊ］．
Nv81ûÔü

，
２０１１（２）：２６４．

［５］
è�ý

，
E{þ

，
Eÿ!

，
*

．
çMïæ:Z[tu

［Ｊ］．
81�C¦�

CD

，２０１６，３４（３）：７９－８４．
［６］ＫＩＭＫＢ，ＮＡＭＹＡ，ＫＩＭＨＳ，ｅｔａｌ．αＬｉｎｏｌｅｎｉｃａｃｉｄ：Ｎｕｔｒａｃｅｕｔｉｃａｌ，ｐｈａｒ
ｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｔｏｘｉｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｆｏｏｄａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｔｏｘｉｃｏｌｏ
ｇｙ，２０１４，７０：１６３－１７８．

［７］
."â

，
ExÊ

，
#(´

．
xÇÈ81çMïæ

［Ｊ］．
81A�1

，２０１４
（２）：１３３－１３６．

［８］
é;

，
$%

．α－/&�:Z[tu

［Ｊ］．
Lihè

，２０１１（１）：７２－７６．
［９］ＳＡＮＧＩＯＶＡＮＮＩＪＰ，ＣＨＥＷＥＹ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｏｍｅｇａ３ｌｏｎｇｃｈａｉｎｐｏｌｙｕｎ
ｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅｏｆｔｈｅｒｅｔｉｎａ［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｒｅｔ
ｉｎａａｎｄｅｙｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２００５，２４（１）：８７－１３８．

［１０］
!'

．
çMïæ:æF

、
(e

、̄
vv­)RÁP¢£

［Ｄ］．
fg

：
*+

À+`C

，２００９．
［１１］

,(!

，
.-d

，
aÑ,

，
*

．
çMïæ¯vv­RÒðñe.QZ[

［Ｊ］．
é/`CCD

（
Ö×�CAhèk

），２０１３，２６（２）：１４７－１５０．
［１２］

Jv�

，
�íx

，
{0â

，
*

．
çMïæì1y

ＣＯ２：2�h*5eRð

ñe.Q:Z[

［Ｊ］．
NvðæCD

，２０１３，２８（４）：４７－５０，１０７．
［１３］

E3

．
çMïæ?@¯vRÁóÄU:Z[

［Ｄ］．
45

：
Ê}`C

，
２０１２．

［１４］
Âÿy

，
5¥¹

，
6Ö)

，
*

．
çMïæ�7ï

、
�7&ÄU:8êZ[

［Ｊ］．
�Åô�

，２０１３，１７（８）：１２８６－１２８９．
［１５］

o9)

，
:»;

．α－/&�0`�<=

、
>?@RABïð�ý¯:

;<

［Ｊ］．
Nv÷a{V

，２００２，１８（３）：３０１－３０３．
［１６］

Ðê�

，
�6

，
aC

，
*

．α－/&�0D�EeÁó;<:8êZ[

［Ｊ］．
NvÂÃôC

，２００７，７（３）：３３４－３３６，３４９．
［１７］

,(!

，
.-d

，
aÑ,

，
*

．
çMïæ0D�FQAGH:�IÄU

［Ｊ］．
Nvæï

，２０１３，３８（１１）：４３－４５．
［１８］

�!!

．
çMïæ¯vv­RJK34Z[

［Ｄ］．
fg

：
fg_i`

C

，２０１２．
［１９］

éL

，
E¹x

，
M%Ñ

，
*

．
çMïæ5ßðñeüZ[

［Ｊ］．
Nvæï

，
２０１５，４０（２）：４６－４９．

［２０］
�!!

，
E/3

，
N%§

．ＧＣ－ＭＳ
bv­çMïæ:¯vRÒ±OP

Û:¢Y

［Ｊ］．
81�¦

，２０１３，３８（６）：２９６－２９９．
［２１］

·PW

，
!�C

．
xQÊçM�Uúû:RH§Sù@

［Ｊ］．
�LC

D

，２００５，１９（３）：１８６－１９０．
［２２］

$%)

，
ÂZ:

，
E�

，
*

．
çM�?@¯vv­RÒ¢£

［Ｊ］．
Ê}�

C

，１９９９，１２（４）：６０－６２．
［２３］

E�

，
·xL

，
ý¯ì

，
*

．
çM�É�>WT.QñR0

·ＯＨ
U�

:

ＤＮＡ
GH:�IÄU

［Ｊ］．
81A�2hi

，２００４，３０（７）：５５－５８．
［２４］

Û»q

，
é\

，
ÝV"

．
çM�:Wò¸UAD�XX

［Ｊ］．
fØ)*

，
２０１１（１）：６７－６９．

［２５］
�Ïþ

．
çM�¸Ê��Y:Z[

［Ｊ］．
NvRk

，２００８（２）：９２－９４．
［２６］

�Ïþ

，
ÐZv

．
?@²çM[C:Zæ

［Ｊ］．
RC

，２００６，３３（４）：７９－
８１．

［２７］
�Ïþ

．
?@²çM�2C

———
�í:É�¦�Z[

［Ｊ］．
81hi

，
２００６（４）：２０－２１．

［２８］
$xÍ

．
m\²çM�01C:Zæ

［Ｊ］．
¤¥Li�¦

，２００６（１５）：９－
１０．

［２９］
g�¸

．
]�8�^_çM�

［Ｊ］．
)_

，２００６（５）：４８－４９．
［３０］

a`a

，
!ôØ

，
�bn

．
NvçM

［Ｍ］．
fg

：
Nv`]��ájk

l

，２０１１．
［３１］

a;

．
çMïææFh*RÒsYQZ[

［Ｄ］．̂
*

：̂
*`C

，２０１４．
［３２］

5cc

，
Edd

，
E²Í

，
*

．
3~bÉ�çMïæ:Z[

［Ｊ］．
Nvæ

ï

，２０１４，３９（６）：１２－１７．
［３３］

$%)

，
èeZ

，
E�

，
*

．
çMïæNïð�:§¯v­

［Ｊ］．
eCv

­fÜ

，２００６，１５（６）：３０－３１．
［３４］

&"Í

，
Òíî

，
Ô]g

，
*

．
çMïæ:decd-ïð�¯vv­

［Ｊ］．
Nvæï

，２００９，３４（７）：７２－７４．
［３５］

yÃø

，
$ÿ

，
½$$

，
*

．
ì1y

ＣＯ２h�É�i�çMïæh*Z

[

［Ｊ］．
81�C

，２０１０，３１（１０）：１４２－１４５．
［３６］

E�#

，
!'

，
Â¹j

．
ì1y

ＣＯ２É�çMïæ:h*)R¯vv

­

［Ｊ］．
NvðæCD

，２００９，２４（８）：９６－９９，１０７．
［３７］

kO6

，
.(C

，
Ò"�

，
*

．
çMïæì1y�ñel2�h*

［Ｊ］．
Li/�CD

，２００９，４０（１２）：１４４－１５０．
［３８］

Jm

，
En

，
opq

，
*

．
çMïtrRÒ�æì1y

ＣＯ２2�h*Z

[

［Ｊ］．
81Z[AD�

，２０１６，３７（１５）：６６－７１．
［３９］

Eq¨

．
çMïæì!VstuÉh*5eRÒïð�§¯

［Ｊ］．
8

1A/�

，２０１４，３０（４）：１８２－１８５．
［４０］

kO6

，
.(C

，
Ò"�

，
*

．
çMïæì!stÉ�h*5eRÒ

ＧＣ
－ＭＳ

v­

［Ｊ］．
81hi�¦

，２００９，３０（８）：１９８－２０１．
［４１］

$v

，
-*�

，
$[w

，
*

．
ì!st3¥bÉ�çMïæh*Z[

［Ｊ］．
ðæ81�¦

，２０１５，２３（６）：２９－３３．

５１４７
¬

１
­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
D §G

　
s�±�ÏPÁµsp�{|[Ó



［４２］
�xy

，
�z{

，
ý|}

，
*

．
ì�~��9st3¥bÉ�æçMï

æ:Z[

［Ｊ］．
81Z[AD�

，２０１６，３７（７）：７０－７４．
［４３］

Ð��

，
a;

．
çMïæ/1yh�2�h*5e

［Ｊ］．
81�C

，
２０１４，３１（１４）：５３－５７．

［４４］
éà

，
��

，
E{�

，
*

．
/1y2�çMïæ:h*Z[

［Ｊ］．
Nvæ

ï

，２０１６，４１（５）：１５－１８．
［４５］

#��

，
aôõ

．
çMïæ:Z[tuRæUçMWò¸U£�v­

［Ｊ］．
Nvæï

，２０１７，４２（５）：１２３－１２６．
［４６］

��!

，
.(C

，
�â

，
*

．
çMïæ:��RdesQ�ev­

［Ｊ］．
81�C

，２００９，２９（８）：３５１－３５４．
［４７］

E�

．
éÊçM�e��QAÕ5çM1½ÇÈZ[

［Ｄ］．
fg

：
f

g_i`C

，２００９．
［４８］

Hh�

．
Nv©�çM

［Ｍ］．
fg

：
{�jkl

，２００３．
［４９］

!�

，
a]Ì

．
æUçM�=¦�

［Ｊ］．
Li��

：
����

，２０１２（１０）：
５８．

［５０］
ýñ�

，
&�0

，
ë,'

，
*

．
xM½�:��-É�sQ

［Ｊ］．
=>V

dCw�

，１９９５，３１（４）：２６０－２６２．
［５１］

&�ì

，
Ð��

，
gõ

，
*

．
©�çM½���-É�sQÓ¤Z[

［Ｊ］．
?fLi�C

，２００２（１）：５９－６０．
［５２］

¥�

，
!ø¾

，
$�¾

，
*

．
æUçM��-k_¦�Z[

［Ｊ］．
L� 

4A�¦

，２０１４，２５（１２）：５４－５５，１７８．
［５３］

�¡

．
©�çM:�¢�ù¦�

［Ｊ］．
s½ 4>=>

，２００７，１０（１）：２９
－３０．

［５４］
$%4

．
¬­æUçMÔÖ��¦�R�uXX

［Ｊ］．
¤¥)*

，２０１７
（４）：３０．

［５５］ＧＥＮＥＶＥＲＬ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｓｅｅｄｄｏｒｍａｎｃｙ［Ｊ］．ＨｏｒｔＳｃｉｅｎｃｅ，
２００３，３８（３）：３３６－３４１．

［５６］
¯£Î

，
¢ì�

．
úûA¤¥Oõd0

‘
xM

’
çM½�É�-ÓÔV

\:;<

［Ｊ］．
)*CD

，２００８，３５（４）：５５３－５５８．
［５７］

+¦x

，
�34

，
Jv�

，
*

．
¤¥O-úû§¨çM©ª«��¦�

Z[

［Ｊ］．
½�

，２００７，２６（３）：１－３．
［５８］

$ìl

，
!Ñ,

，
Òf

，
*

．
¬çM½���9TPTZ[

［Ｊ］．
½�

，
２０１３，３２（２）：９－１２．

［５９］
­®¨

，
!x¯

．
¬°çM:�¢�ù¦�

［Ｊ］．
fØ)*

，２０１２（８）：６３
－６６．

［６０］
!%)

，
K±O

，
$�¾

，
*

．
?f~²VçM:`h�¢¦�Z[

［Ｊ］．
?f_i�¦

，２０１２（６）：１６－１９．
［６１］

o¯(

．
çMv)�¢b

［Ｊ］．
�Ö³X

：
�´)*

，２００５（４）：２５．

［６２］
�/µ

，
¶;

．
;<çM·¸¯.¹:SO

［Ｊ］．
Nv�´)*

，２００７
（８）：１７．

［６３］
Ew:

．
©�çM·¸�Ô¦�

［Ｊ］．
_i8U¦�

，２００７（１０）：４５．
［６４］

ËN¯

，
º(�

，
Òx»

，
*

．
çM·¸�¢¦�

［Ｊ］．
¼Õ_i�¦

，
２００６，２５（５）：３４－３６．

［６５］
$®ì

，
!ôØ

．
çM·¸¯.¹½êZ[

［Ｊ］．
¤¥Li�¦

，２０１１
（８）：１８１，１８４．

［６６］
=��

．
©�çM¾�¦�

［Ｊ］．
Nv_i

，２０１０（４）：５６．
［６７］

ép

，
E¿

．
çM:·¸¦�

［Ｊ］．
ÚÀ�¦

，２０１０（７）：１０１－１０２．
［６８］

Áz

，
Âôq

．
8UçM�¢¦�

［Ｊ］．
_i8U¦�

，２００３（１）：４４－４５．
［６９］

$(Ã

，
¢þ

，
!�

，
*

．
íÄ©�çMÅÆÇ�¢¦�ÓÀ

［Ｊ］．
}f

_i`CCD

，２０１２，４０（１１）：１９－２２．
［７０］

Jàà

，
E}

，
&$

，
*

．
Vº¸R12}�0çMe;1½ÆÇ:;

<

［Ｊ］．
fØ)*

，２０１２（１）：９１－９６．
［７１］

¢ÈÈ

，
aÉ)

，
!ÊU

，
*

．‘
xM

’
çM§Sù@Z[

［Ｊ］．
ôf_C

BCD

，２０１６，３１（２）：１６０－１６６．
［７２］

Ex

，̄
£Î

，
p°

，
*

．
xMçMËÌ*�ù@A¾�¦�

［Ｊ］．
_i

�C

，２０１６，５２（５）：１０１－１１０．
［７３］

.7#

，
E}

，
5Í)

，
*

．
çM

‘
xM

’
�Î@ª�V¦�

［Ｊ］．
}f_

i`CCD

，２０１２，４０（５）：５４－５８．
［７４］

!®«

，
Q)

，
eÏ�

，
*

．
çM1½xM��Ù*�ÐVZ[

［Ｊ］．
Õ

MLi�C

，２０１２，４０（４）：６８－７０．
［７５］

!§�

，
E¹Í

，
EóÑ

．
çM§Sù@¦�Z[

［Ｊ］．
Ê}Li�C

，
２００１（５）：１６－１８．

［７６］
H�4

，
�Ã

，
��§

．
U©�çM12J=���RH§S:Z[

［Ｊ］．
ôfÀ+`CCD

（
Ö×�Ck

），２００１，３７（３）：６６－６９．
［７７］

.7#

，
E}

，
Âà

，
*

．
Õ5çMÅ9RH§S��A=)ÐV

［Ｊ］．
�LCD

，２０１５，２９（１）：５６－６２．
［７８］

o(n

，
$+ì

．
çM

“
xM

”
ª1YÌ��-VºZ[

［Ｊ］．
fØ)

*

，２００９（３）：６９－７１．
［７９］

a'

，̄
£Î

．
çM§Sù@¦�:Z[tu

［Ｊ］．
fØ)*

，２００７
（１１）：１０２－１０６．

［８０］
HÒ

．
æUçM$¡ÓÔA±²

［Ｊ］．
Ê}_i�¦

，２０１６（５）：８９－９３．
［８１］

ÝÕÏ

，
oh4

，
Ö,×

，
*

．
æUçMÓØÔWò±²¦�

［Ｊ］．
¤¥

Li�¦

，２０１４（１３）：１６１，１６４．
［８２］

é«

．
æUçM�ù¦�R��ÓØÔ±²³´

［Ｊ］．
Nv)*(Ù

，
２０１４（１０）：２２５－２２６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Z[j

５
«

）

［１１］
:y)

，
!%�

．
þ6+7897sQRo=PTZ[

［Ｊ］．
|}Li

�C

，２００７（１１）：８５－８７．
［１２］

Ú/Û

．
?5Ü²56+:7897/æR+hÝ¹æZ[

［Ｄ］．
\

Þ

：
N5_i�¦`C

，２０１２．
［１３］

��4

，
���

．
+���56N:\]78A97/æ

［Ｊ］．
TUV

WCD

，１９９３，４（１）：８９－９３．
［１４］ＫＵＯＳ，ＬＯＴＳＥＥＧ．Ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｐｈｏｓｐｈａｔｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎｂｙ

ｈｅｍａｔｉｔｅａｎｄｇｉｂｂｓｉｔｅ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉ，１９７３，１１６（６）：４００－４０６．
［１５］ＳＩＮＧＨＢ，ＧＩＬＫＥＳＲＪ．Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｆｏｒｔｈｅｍａｊｏｒｓｏｉｌｔｙｐｅｓｏｆＳｏｕｔｈ－ＷｅｓｔｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．ＡｕｓｔＪ，ＳｏｉｌＲｅｓ，
１９９１，２９（５）：６０３－６１８．

［１６］
�c

，
ßVV

，
éìY

，
*

．
à½3�50+:78A97sQZ[

［Ｊ］．
NvLi�C

，２００２，３５（１１）：１３６９－１３７４．
［１７］

º]Ñ

，
Â:

，
oqá

，
*

．
þ6-â5N+:78RÒ0ã*�78

－
97:;<

［Ｊ］．
Lio=�CCD

，２００８，２７（６）：２２５８－２２６５．
［１８］

¶¡¹

，
anä

．
Q5Q560+:78A97

［Ｊ］．
56CD

，１９８８，
２５（３）：２１８－２２５．

［１９］
½�{

，
!»D

，
Ë�¨

，
*

．
12¸UØÄï560+:78

－
97

s�

［Ｊ］．
¤¥Li�¦

，２０１１（２４）：２８５－２８７，２９１．
［２０］

-å

，
¢YÇ

，
.V

，
*

．
æçL©À5125K¸UØÄï+:78

97sQ

［Ｊ］．
ô5À+`CCD

（
Ö×�Ck

），２０１５，４０（１）：５８－６４．
［２１］

éDÌ

，
éèé

，
Eêë

，
*

．
T5L12_ìuÙÒ`h_56+:

78A97sQ

［Ｊ］．
fg_i`CCD

，２０１４，３６（５）：３９－４３．
［２２］

Ú/Û

，
ív�

，
$q

，
*

．
12¸UØÄ56N+:78A97sQ

［Ｊ］．
o=hèCD

，２０１３，７（７）：２７５７－２７６２．
［２３］

�n­

，
Âí

，
ÎZÕ

，
*

．
\^12´,îÄï�M56+78A9

7:>WZ[

［Ｊ］．
ºi�C

，２０１４，２３（１）：１１３－１２１．
［２４］

°]x

，
éG

，
EF�

，
*

．
ïð

－
ñò5

－ＰＡＭ
®ÇåB0Þ�56+

O7897:;<

［Ｊ］．
NvLCwD

，２０１１，２７（３３）：７９－８４．
［２５］

��

，
Eä}

．
12,^ó5:56ôõvöRÒ+O78

－
97¾

¿

［Ｊ］．
IJKLLiZ[

，２００８，２６（６）：３５－４５．
［２６］ＹＯＵＮＧＥＯ，ＲＯＳＳＤＳ．Ｐｈｏｓｐｈａｔｅｒｅｌｅａｓｅｆｒｏｍｓｅａｓｏｎａｌｌｙｆｌｏｏｄｅｄｓｏｉｌｓ：

Ａｌａｂｏｒａｔｏｒｙｍｉｃｒｏｃｏｓｍｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ，２００１，
３０（１）：９１－１０１．

［２７］
E÷

，
kø

，
mnÃ

，
*

．
þñe>

－
Ë��ùò>0+:78

［Ｊ］．
=

>?@A,BCD

，２０１２，１８（５）：１１４４－１１５２．
［２８］

úûû

，
nüÒ

，
H�c

，
*

．
à½þ

（
ý

）
ñe>0þÿN+:78Ä

U02Z[

［Ｊ］．
pÒ!>C ¡

，２００７，２６（６）：５３５－５３８．
［２９］

HV"

，
#%}

，
º4�

，
*

．
12�K�M560+78A97Z[

［Ｊ］．
56wD

，２０１０，４１（２）：３０３－３０７．
［３０］

H/}

，
$¯)

，
EÊÒ

，
*

．
ñe%°340&K56+78A97

sQ:;<

［Ｊ］．
VWC ¡

，２０１０，２９（４）：７２４－７２９．

６１ 　　　　　　　　　　
¤¥¦§¨x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
s


