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BF��oð¿BZ[\"lç«�C��ÌÍBco

，

１～６ｄ
;5º③d④C��Bco¼¢q�#

（０ｄ）
�]�

þj

（Ｐ＜０．０５），７～１０ｄ
;5º③d④C��Bco¼¢q

�#

（０ｄ）
�y]�~�

（Ｐ＞０．０５）。
­®

，
X¸;5º③d

④C��co¼¢q�#

（０ｄ）
�]�!j

，
?

２～６ｄ
;5

º③C��Bco¼¢�]��~;5º④（Ｐ＜０．０５）。
;5º⑤d⑥ÒzBõ;Ó�<C

，
C��co¼¢ÿ

�

，
?;5Ñè; ßßàC!ò

，
;5º⑤d⑥C��B

co¼¢q�#

（０ｄ）
�]�þj

（Ｐ＜０．０５）。１～１０ｄ
;5

º⑤d⑥C��Bco¼¢Äd¶¼

，２～６ｄ
;5º⑤C�

�Bco¼¢]��~;5º⑥（Ｐ＜０．０５），Êé�Ó�<

C�.�jqZ[\ß(FG�ÑC��coB]D

。

２．１．２　
jqZ[\ß(Æ)pÚbßàC�*+Lx¼¢

B()

。
}|

３
ï8

，
;5º①d②C��B*+Lx¼¢

��Þý¼«þB/0

，
;5º①��È;5ÎÏ�C��

B*+Lx¼¢�]��~�#

（０ｄ）（Ｐ＜０．０５），
°;5�

é

（１～４ｄ）
C��B*+Lx¼¢]��~;5«é

（５～
１０ｄ）（Ｐ＜０．０５）。

;5º②C��B*+Lx¼DÑxÔ÷

«~;5º①。Á�ÉÊ

，
;5º①d②C��*+Lx¼

¢Ä+�]�~�

（Ｐ＞０．０５）。
;5º③d④C��B*+Lx¼¢�

１～７ｄ
��Ä

d¨þB/0

，
?;5º③C��B*+Lx¼¢]��~

;5º④（Ｐ＜０．０５）。�;5«é

，
}~C�Báöyz

，
;

5º③d④C��B*+Lx¼¢�]�¼�

。

;5º⑤d⑥C��*+LxB¼¢O�Þýþ«¼

B/0

，
;;5º③d④Ñè!ò

，
'

２～７
:;5º⑤C�

�B*+Lx¼¢]��~;5º⑥（Ｐ＜０．０５）。
２．１．３　

jqZ[\ß(Æ)pÚbßàC�

ＣＯＤ
¼¢B

()

。
}|

４
ï8

，
;5º①、②"l;5º③、④C��B

ＣＯＤ
¼¢��Þ¶¼/0

；
;5º⑤、⑥C��B

ＣＯＤ
¼¢

��Þýþ«¼B/0

。
Å|éjqZ[\ß(ÆC��

ＣＯＤ
B¼Dqè¯Ä×<

。

２．１．４　
jqZ[\ß(Æ)pÚbßàC�Áo¼¢B(

)

。
}|

５
ï8

，
;5º①d②C��BÁo¼¢��Þý

¼«þB/0

，
;5º①�

３～７ｄ
C��BÁo¼¢]��

~�#

（０ｄ）（Ｐ＜０．０５），
;5º②�

５～９ｄ
C��BÁo¼

¢]��~�#

（０ｄ）（Ｐ＜０．０５），
ô¼DÁoBqè÷«~

;5º①。­®

，
�

３～５ｄ
;5º①C��BÁo¼¢]�

�~;5º②（Ｐ＜０．０５）。
;5º③、④"l;5º⑤、⑥C��BÁo¼¢��

ý¨þ«¶¼B/0

，
°Ø;5ºlôÆRBÆ¤º¯��

)]�~�

（Ｐ＞０．０５）。

４８ 　　　　　　　　　　
¤¥¦§¨x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９
s



d

３　
õØxìë&��3�]ô��¡e��9ºK�(��

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｎｎｉｔｒｉｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙｏｆｃｒａｂｃｕｌｔｕｒｅｐｏｎｄ ｍｇ／Ｌ

º�

Ｇｒｏｕｐ
®¯

Ｔｉｍｅ∥ｄ
０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

;5º①
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ①

０．０７３±
０．０００Ａａ

０．０４６±
０．００２Ｂｃ

０．０４６±
０．００５Ｂｃ

０．０４２±
０．００２Ｄｃ

０．０３８±
０．００４Ｄｃ

０．０６３±
０．００２Ｄｂ

０．０６２±
０．００３Ｅｂ

０．０５８±
０．００５Ｄｂ

０．０６３±
０．００３Ｄｂ

０．０６３±
０．００３Ｂｂ

０．０６２±
０．００２Ａｂ

;5º②
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ②

０．０７３±
０．０００Ａａ

０．０７２±
０．００３Ａａ

０．０４８±
０．００６Ｂｂ

０．０４９±
０．００４Ｄｂ

０．０５８±
０．００５Ｃｂ

０．０４±
０．００９Ｄｂ

０．０４８±
０．０１０Ｅｂ

０．０６８±
０．００５Ｄａ

０．０９１±
０．０１３Ｃａ

０．０７７±
０．００４Ｂａ

０．０５０±
０．００２Ａｂ

;5º③
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ③

０．０４７±
０．０００Ｂｅ

０．０５２±
０．００２Ｂｄ

０．０６３±
０．００５Ｂｃ

０．０７４±
０．００６Ｃｃ

０．０７８±
０．０１０Ｃｃ

０．１３５±
０．００７Ｂｂ

０．２５９±
０．０１４Ｃａ

０．３３２±
０．０５５Ａａ

０．２００±
０．０３３Ｂｂ

０．０８０±
０．００９Ｂｃ

０．０６１±
０．００３Ａｃ

;5º④
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ④

０．０４７±
０．０００Ｂｄ

０．０９１±
０．００２Ａｃ

０．０８９±
０．００６Ａｃ

０．１１１±
０．０１１Ｂｃ

０．１４２±
０．００８Ａｂ

０．１６０±
０．００５Ａｂ

０．３８２±
０．０１３Ｂａ

０．３４９±
０．０６４Ａａ

０．２９２±
０．０３３Ａａ

０．１１４±
０．０１６Ａｃ

０．０５５±
０．００７Ａｄ

;5º⑤
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑤

０．００６±
０．０００Ｃｃ

０．０７７±
０．００２Ａｃ

０．０６６±
０．００６Ｂｂ

０．０８３±
０．００９Ｂａ

０．１００±
０．０１６Ｂａ

０．０９４±
０．００５Ｃａ

０．０９９±
０．０１２Ｄａ

０．０９６±
０．０１８Ｃａ

０．０９９±
０．０１０Ｃａ

０．０６６±
０．０１６Ｂａ

０．０６５±
０．０１４Ａａ

;5º⑥
Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑥

０．００６±
０．０００Ｃｄ

０．０７４±
０．００４Ａｃ

０．１２０±
０．００６Ａｃ

０．１３５±
０．００８Ａｂ

０．１５１±
０．００６Ａａ

０．１７２±
０．００７Ａａ

０．１５３±
０．００６Ａａ

０．１６５±
０．００４Ｂａ

０．１１４±
０．０１３Ｃｂ

０．０７９±
０．００７Ｂｃ

０．０６５±
０．０１５Ａｃ

　
û

：
­�Ä­ÜÆÇ`|ôÄ­:à¯~�]�

（Ｐ＜０．０５），
­cÄ­¥ÆÇ`|ôº¯~�]�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｉｎｔｈｅ

ｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

d

４　
õØxìë&��3�]ô��¡e

ＣＯＤ
K�(��

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｎＣＯＤｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙｏｆｃｒａｂｃｕｌｔｕｒｅｐｏｎｄ ｍｇ／Ｌ

º�

Ｇｒｏｕｐ
®¯

Ｔｉｍｅ∥ｄ
０ １ ３ ５ ７ ９ １０

;5º① Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ① １０８．０±０．０Ａａ ９８．０±９．２Ａａ ８７．０±１３．０Ａａ ５６．７±７．６Ａｂ ５４．７±７．５Ａｂ ５２．７±４．０Ａｂ ５０．３±５．５Ａｂ
;5º② Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ② １０８．０±０．０Ａａ ９１．３±７．８Ａａ ６２．０±５．３Ｂｂ ５０．３±３．５Ａｂ ５１．７±８．５Ａｂ ４５．７±６．４Ａｂ ５６．７±７．８Ａｂ
;5º③ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ③ １０９．０±０．０Ａａ ６２．３±６．１Ｂｂ ７２．３±５．５Ｂｂ ５７．０±７．２Ａｂ ５５．０±７．０Ａｂ ５２．３±７．２Ａｂ ４７．７±９．５Ａｂ
;5º④ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ④ １０９．０±０．０Ａａ ５６．３±８．４Ｂｂ ６５．７±１１．０Ｂｂ ５５．０±６．１Ａｂ ５８．０±３．０Ａｂ ６１．０±１．２Ａｂ ４８．７±６．５Ａｂ
;5º⑤ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑤ ０．０±０．０Ｂｂ ９．０±２．０Ｃａ １３．７±４．５Ｃａ １０．０±３．０Ｂａ １２．７±２．１Ｂａ １４．３±２．５Ｂａ ８．７±２．５Ｂａ
;5º⑤ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑥ ０．０±０．０Ｂｂ ２．０±１．７Ｃａ ３．７±１．２Ｄａ １１．０±３．６Ｂａ １３．０±３．０Ｂａ ８．３±２．５Ｂａ ４．０±２．５Ｂａ
　
û

：
­�Ä­ÜÆÇ`|ôÄ­:à¯~�]�

（Ｐ＜０．０５），
­cÄ­¥ÆÇ`|ôº¯~�]�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｉｎ

ｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

d

５　
õØxìë&��3�]ô��¡eô�K�(��

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｎｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙｏｆｃｒａｂｃｕｌｔｕｒｅｐｏｎｄ ｍｇ／Ｌ

º�

Ｇｒｏｕｐ
®¯

Ｔｉｍｅ∥ｄ
０ １ ３ ５ ７ ９ １０

;5º① Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ① ３．８±０．０Ａａ ２．７±０．６Ａａ １．４±０．７Ａｂ ０．７±０．１Ａｂ １．２±０．１Ａｂ ２．３±０．７Ａａ ２．４±０．６Ａａ
;5º② Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ② ３．８±０．０Ａａ ３．１±０．３Ａａ ２．７±０．５Ｂａ １．７±０．３Ｂｂ １．５±０．３Ａｂ １．８±０．４Ａｂ ２．１±０．２Ａａ
;5º③ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ③ ３．１±０．０Ａｄ ４．１±０．４Ｂｃ ５．０±０．６Ｃｂ ６．１±０．７Ｃａ ３．５±０．７Ｂｄ １．７±０．５Ａｅ １．５±０．４Ｂｅ
;5º④ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ④ ３．１±０．０Ａｃ ４．５±０．６Ｂｃ ５．６±０．６Ｃｂ ６．２±０．６Ｃａ ４．５±０．７Ｂｃ ３．１±０．７Ａｃ ２．５±０．４Ａｃ
;5º⑤ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑤ ０．０±０．０Ｂｂ １．５±０．５Ｃａ １．７±０．４Ａａ １．５±０．６Ｂａ １．２±０．３Ａａ １．０±０．３Ｂａ １．０±０．３Ｂａ
;5º⑥ Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ⑥ ０．０±０．０Ｂｂ １．８±０．６Ｃａ ２．０±０．４Ａａ １．８±０．５Ｂａ １．４±０．３Ａａ １．１±０．１Ｂａ １．１±０．１Ｂａ
　
û

：
­�Ä­ÜÆÇ`|ôÄ­:à¯~�]�

（Ｐ＜０．０５），
­cÄ­¥ÆÇ`|ôº¯~�]�

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｙｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｉｎ

ｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）
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