
ñòózôõ�)$s®ÈÚ�j|ö÷¼ø�4t

a ¸

１，
bc�

１，̄
¿d

１，
¢ e

２，
fg\

１

（１．
aÕ�lfÇÉÊl�¤w�êe÷øa

，
aÕ¯Ò

１３００３３；２．
aÕ�¹bëlfàÃno�l�¤ws5í

，
aÕ¹b

１３７３００）

-.

　［
D5

］
���¦XP�h5U¨Hij�N>Êü[ÕW]^567x*9

，̀
k¨Hij�urÇM¥XIç

。［
IJ

］
�

¡[4ñ{

、
TY�ÃX´lgnIJ

，
kG¨Hij�u«m�ÕWó�

，
�¦)h5U¨Hij�u5«m�ÕWN

，
\¨Hij

�u6ßÅ

（
nÅ

、
oÅ

、
±Å

、
t�iÅ

、
dW11Å

）
95x*9XÊü65«m�ÕWNp)GN G95P�

。［
QR

］
kG¨H

ijwqo%

１．３２。
h5U¨Hij567xW9ç

，
«W2nÅ

、
oÅ

、
±Å

、
t�iÅ>1Å�ÕW

，
w¾!oÅ<

、
±Å<Xªu

<x*9ç

。［
Q©

］
h5U¨Hij�u&�_*9

，
ijcdÕWÙrÖ_�ÕW

、
()½�5i^

，
!±Å<ÜsXoÅ<ÕW%

w¨Iç

，
º¥Ùçªu<ÕW

，
dj�tij1Å<ÕWXt�<ÕW

，
Éº=aij��<5Çs

。

/01

　
¨Hij

；
wqo

；
67x*9

；
h5U

23456

　Ｓ２１６．２　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）３６－００６１－０３

ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＣｏｒｎＳｔｒａｗＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＮａｔｕｒａｌＳｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＩｔｓＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＮＡＷｅｉ，ＸＩＤｅｎｇｂａｏ，ＺＨＡＯＸｉｎｙｉｎｇｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｕｒａｌＥｎｅｒｇｙａｎｄＥｃｏｌｏｇｙ，ＪｉｌｉｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉ
ｌｉｎ１３００３３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｎａｔｕｒａｌｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｒｎｓｔｒａｗｙｉｅｌｄａｎｄｖａｒｉｏｕｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｅｓｉｎＪｉｌｉｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅｔｈｒｏｕｇｈｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｏｒｎｓｔｒａｗｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｒｏｕｇｈｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓ
ｔｉｇａｔｉｏｎ，ｓａｍｐｌｉｎｇｔｅｓｔａｎｄｌｉｔｅｒａｔｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｏｒｎｓｔｒａｗｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｌｌｅｃｔａｂｌｅａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｎｓｔｒａｗｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ．Ｔｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｎｆｉｖｅｍａｔｅｒｉａｌｓ（ｆｕｅｌ，
ｆｅｅｄ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｕｓｂａｓｅ）ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｌｌｅｃｔａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｗｅｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｏｒｑｕａｌｉｔａ
ｔｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｃｏｒｎｓｔｒａｗｔｏｇｒａｉｎｒａｔｉｏｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅ１．３２．ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅｃｏｒｎｓｔｒａｗｈａｄｓｔｒｏｎｇｎａｔｕｒａｌａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｆｏｒｆｕｅｌ，ｆｅｅｄ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｂａｓｅｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｅｔｃ．．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｃｏｒｎｓｔｒａｗｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ａｒｅｍｕｌｔｉｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｗｓｈｏｕｌｄｆｏｌｌｏｗｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓ，ｔａｋｅｆｅｒｔｉｌ
ｉｚｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｎｄｆｏｒａｇｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｓｔｈｅｌｅａｄｉｎｇｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｅｎｅｒｇｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｒｅａｓｏｎａｂｌｙａｒｒａｎｇｅｔｈｅｓｔｒａｗｂａｓｅｍａ
ｔｅｒｉａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄａｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔｒａｗｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｒｎｓｔｒａｗ；Ｒａｔｉｏｏｆｓｔｒａｗｔｏｇｒａｉｎｏｆｃｏｒｎ；Ｎａｔｕｒａｌｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ；ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

����

　
h5U��uþ��CD

（２０１７０４１８０７６ＦＧ）；
h5U���

�rè¿t�½ºCD

“
[4Pvè�µw�ÕWÎÏ�

��îÔ�x]^

”；
h5U�}uCD

（
h��y

２０１６－
１７）。

>?@A

　
a¸

（１９７７—），
s

，
h5ÿâÔ�

，
v]^ê

，
��

，
h�w

���Ô�zÅé]^

。��u�

，
]^ê

，
æ�

，
h�

��Pvè�u<ÕW]^

。

BCDE

　２０１８－０８－２７；
FGDE

　２０１８－１０－１６

　　
aÕ�D´^ãäÔ&Q

，
ãäDaÕ��b¤ÛÜi

Ý

，
M:«-ãäÏo>

。
zöÙ

，
aÕ�ãäc�&wÇ

&Õ

３０００
0Â

ｔ，
raÕ�³`c�&wI

８５％
ç(

［１］。
Î

Ï

，
aÕ�ãäc�&wü|�ënî

，
ü|�\$[5

，
0

"®IõuÄd|P2�eL

，
ç�£º�Ilf&wÞ

@Pl�àÃòóvôõ

［１－２］。

ãäc�Dãä#¥GI�&Ý

，
Ô�ûüãäI��

!ãäö

。
W÷ø)ãäc�À8ãäI����f

，
$�

�ãäö

。
ãäc�Ð+j

、
×

、
ï

、
�

、
jÊÂ[Ý!:.

@

，
)*@�SZör:bB�

，
EkÙ¥\�çg}M

、

)g}M!ª@MÕÔ

［３－４］，
ìh'

、
Ý'

、
d'

、
Ü|dE

'

、
ChÆ'v�µ�:ÐÓIKgü|k9

。

ÎÏ^Ä:ïc��#$ü|A

、
¬3e2kv�µI

÷ø¾$0R

，
:Iö$÷³µ

。
Y)Dìc�&wI¬3

e2k�µ

，
)Ek}F&ex�,y

，
UFYB||Ic

��¥¦A3Dö¤0Dñòì&ex�Ed(

。
:ïç

c�¬3e2kÕEdIc�&w�b���ØPBA}

´÷ø

，
ì^Ä��$0R

。
ø*Û«6BIãäc�&w

�#$ü|õ"

，
3D aÕ�ãäc�&wI�#$ü|

A

，
Uãäc�&wìe'

（
d'

、
h'

、
Ý'

、
hfÆ'

、
Ü

|dE'

）
(I¬3eP�@JI�#$ü|Aá BAS

BeI2k

。

１　
�&soP

１．１　
ózôõ�)$¥kr%

１．１．１　
@â

。
{zaÕ�I0

、
)

、
IQùJKYï

，
ì

°¤��Qù34¥1�:íîeI1v

、
1�

、
?iè¢

PÑÒI¤m

，
�ìvÔýPßËÒIGH,3{ãä#¥

�k

。
{z#¥�ë6Aãäc�E<Ó¢

，
?³`#¥G

I�kôTPý5

，
>{�kc�P75I�A

，
ÙD�Ù

I@â

。
ì�,Ed(

，
�[�:÷øªd

［１，５］，
6B3D

¦�aÕ�0`

、
)`

、
`1QãäI@â�)Õ

１．３０、
１．２５、１．４１，

W÷ø{aÕ�

３̧
QùItÈ9Õ

１．３２。
１．１．２　

�#$õ"

。
ìaÕ�ãäÔ&Q

，
U.V#¥P¿

h#¥I�<Ó¢XY�_`

，
��c�#$�ë

、
E<Ó

¢ç!ð~\])EF

，
"\p1_`6BiÝE<Ó¢r

iÝ/Ó�Pc�s�EFt

。
{zaÕ�l½ãäª

.P#¥�x

，
�[c�_`�ï÷øªd

［１，５］
awxIc

���Av�ïóô

，
6D aÕ�ãäc�&wI#$õ

"D

０．８９～０．９３，
6BaÕ�ãäc��#$õ"Õ

０．９１。
１．２　

ózôõ�)ö÷¼ø�rº|oP

　
liÝc��

|F0ª||

。
ìPBIST,

，
íBbªc�ú¬3|i

Âª||ÕúV34

，
P���c�klIJKYï

，
4�

RSTUVW

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３６）：６１－６３ 　　　



��ü|¥¦I�¨¢

，
§���NOÚÛ�efÚÛ

。
W

÷ø?Uãäc�IJK¬3eXY�C2k

。
c�JK

¬3emìýp¥¦NOÊtST,

，
�ãäc�klJK

Ye

，
q@1

、
1¢

、
j×

、
;�+A

、
Î9v

，
aíBIì

�@ªü||}(I¬3]¢

。
|F@ª||Iãäc�

�®5�Õ$�I¬3C)

，
qú¬3

、
b¾¬3

、
X¬3

、

$¬3v

［６］。

２　
ózôõ�)$s®

îïãäc�&wAI8�Ô�D52&wAP�#

$ü|&wA

。
52&wAD852(J1QÚÇú¤�

¤ê&Ic�&wA

。
ÙD��D¥Çãä´&A��@

âIi¶

，
"\>���ç3D 1Qãäc�&w52

´A

。
�Fìãä#¥\])#��<#E

，
ìc�#$ç

!ð~\])fgês�ý%�x

，
EFbÔc�&w

。
ý

[ì#$\])&wEF

，
"#Õ�#$&wA

。
�#$&

wAD8JQù"\ý:#$�ë�xpËü|Iú¤c

�"A

，
ÙD��D52&wA�#$õ"Ii¶

，
"\>

���ç3D ãäc��#$&wA

。
�#$ü|&w

ADîïãäc�&wAI��8�

，
DXYc�Z[ü|

I��¿�"z

。

/î

１
�ç§ 

，２００８—２０１７
ÇaÕ�ãäc��ãä

´&Ah("��

，２０１７
ÇD

２００８
Çc��#$&wAI

１．３５
ø

，
ÇÈÞ¯

３．０１％。
/Qù��(§

，
{z

２０１７
Ça

Õ�@1Qãä&AÙD@1Qãäc�&A

，
�)¯Ò

#

、
�t#

、
ãÆ#Iãäc�&wA¤

，
�)raÕ�´A

I

２７．１％、２３．２％
P

１９．５％；
�XÕaÕ#P*g#

，
�)ra

Õ�´AI

１０．０％
P

７．８％，
*�#&wAúß

，
ÀraÕ�

´AI

０．７％。
�R

，
aÕ�ãäc�&w$)��ì)`

1QP)`1Q

。

a

１　２００８—２０１７
gñòózôõ�)$s®

Ｔａｂｌｅ１　ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１７

Çp

Ｙｅａｒ
ãä&A

Ｃｏｒｎｙｉｅｌｄ
Â

ｔ

@â

Ｒａｔｉｏｏｆｓｔｒａｗｔｏ
ｇｒａｉｎｏｆｃｏｒｎ

52&wA

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ∥Â

ｔ

�#$õ"

Ｃｏｌｌｅｃｔａｂｌｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

�#$&wA

Ｃｏｌｌｅｃｔａｂｌｅ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ∥Â

ｔ

２００８ ２０８３．００ １．３２ ２７４９．５６ ０．９１ ２５０２．１０
２００９ １８１０．００ １．３２ ２３８９．２０ ０．９１ ２１７４．１７
２０１０ ２００４．００ １．３２ ２６４５．２８ ０．９１ ２４０７．２０
２０１１ ２３３９．００ １．３２ ３０８７．４８ ０．９１ ２８０９．６１
２０１２ ２５７８．７８ １．３２ ３４０３．９９ ０．９１ ３０９７．６３
２０１３ ２７７５．７４ １．３２ ３６６３．９８ ０．９１ ３３３４．２２
２０１４ ２７３３．５０ １．３２ ３６０８．２２ ０．９１ ３２８３．４８
２０１５ ２８０５．７３ １．３２ ３７０３．５６ ０．９１ ３３７０．２４
２０１６ ２８３３．００ １．３２ ３７３９．５６ ０．９１ ３４０３．００
２０１７ ２８０２．４０ １．３２ ３６９９．１７ ０．９１ ３３６６．２４

３　
ózôõ�)|ö÷¼ø�rº

c�JK¬3eD8ìýp¥¦NOÊtST,

，
�c

�ve

、
@1

、
1¢

、
ÝP�\

、
Ý@Ù�

、
;�+A

、
Î9v

JlYïaíBI

，
ì�@ªü||}(I¬3]¢

［７］。
{

zãä��Pãä�IÝ@Yï

，
�jãäc�ü|IJK

¬3e]¢

。

３．１　
ózôõ�)|ùú�&Ä¼ø�rº

　
jD�N\

;XDÂ�Ý'Ch

，
�çÆÝSuÄó©G�H_ÓIc

���®>Õc�uÄ§m

，
¤0"liÝc���uÄ§

m

。
W÷ø?ãäc�uÄ§m¬3e�Õ¬3P$¬3

。

ãäc�:;Ý@ÏÐ

、
×Pï+A£Ó

，
VFàc�Ö@

，

�+AÓFàc

、
E�FÖ@

。
ãäc�I×ï�=M´+

AÈ9/

２７ｋｇ／ｔ［８］。２０１７
Ç

，
aÕ�ãäc�¬3uÄ§

mIÕ

３３６６．２４
Â

ｔ，
�¥F

２６０
Â

ｔ
×ï��[ÝI;�´

+A

。
¤A÷øîý

，
ãäc�§m¤÷ÞC_Ó:.@+

A

，
� _Ó5Âeþ

，
wÓ�Ênv¤â

，
ÞCÛÜ&

A

［９］。
ÎÏ

，
ÜaÕ�QùIÌ¢

、
Ê�

、
¥¦�kvGH

，

aÕ�ãäc�uÄ§m�ÀÕ

４．０３％。
Û«:.ÝI

�Ø

，
ãäc�®F

３
C:.Ý

，
ãäc�§m¬3e®F

¬3§m

，
aÕ�c�uÄ§mYí:.ÝIXâê¤

。

３．２　
ózôõ�)|û&Ä¼ø�rº

　
c�&wIh'

Â�ç�ÕuÄh^PChh^

。
�h^2k�Õ�uÄ

h^e2k��Chh^e2k

２̧
`�

，
?�h^I¬3

e5�Õ¬3

、
b¾¬3

、
$¬3

３
C

。
b¾üu

，
ãäc�

ìJKþeST,DbªW@h'

，
ng}+AÓ

，
uÄh

^¬Àe¶

，
#�XYChçwÓ�h|k9

，
qc�Bp

、

¦p

、
°Â

、
klHÂ

、
á�!m5h'Chv

。
"\jÔC

hhF

，
�:Ú� c�I¬Àe�:;��

，
wÓc�©

Üt�DÂÚt

，
wÓc�uÄh^I�¬3]¢

。
Z[ç

(Ó0LM

，
ãä���¥5�Õb¾¬3uÄh^�¬3

Chh^C)

，
ãä�f'®F¬3uÄh^C)

。

３．３　
ózôõ�)|üý�¼ø�rº

　
�deDêÝ@

IEkYe

。
ãäc�ItÈÎ9Õ

１４４３７ｋＪ／ｋｇ，
=ÓF

c�ItÈÎ9

（１４２２６ｋＪ／ｋｇ，
c�+Êt

１５％
qr

），
�¥

F���Î9I

４９．２％，
m

２ｋｇ
ãäc�ÁÛ[

１ｋｇ
��

�

。
c�Qde¤Ô�{íF�ª@Â]¢

，
ª@Â]¢Î

Ó

，
QdeÎ�

，
ßo�K

［７］。
{zãäc�IQde�l

�¤we@�\

，
?ãäc��d|I¬3e�Õ¬3

、
b

¾¬3

、
$¬3

３
C

。２０１７
ÇaÕ��#$ü|Iãäc�

´AÕ

３３６６．２４
Â

ｔ，
�Û[

１６８３．１２
Â

ｔ
���

。
ÎÏ

，
a

２６ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
g



Õ�ãäc�Iõd|r³`c�I

６１．５％，
uÄdLÚt

�

，
òó¤

，
&wÞ@º�

，
�"\c�UÂ

、
�Â

、
ËÂ

、
g

|�nËDÂ�çwÓ¤wü|Út

，
Ú�£§

。

３．４　
ózôõ�)|�&Ä¼ø�rº

　
ãäc�Ð+Ü

|dÆçêSIg}M�ª@Mv:.Ý

，
�üw¯N

、
�

k�

，
DÜ|dê&)£§IÆ'

。
ÎÏ

，
aÕ�ü|ãä

c�ÑÒIÜ|dÙª:¤Ýlo

、
Æûo

、
to

、
@o

、
z

&o

、
Rpo

、
daov

。
aÕ�Á¯ãä

－
qoAiZë

，

ìãä1"\c�ó©iÕE@

，
Ò0¤Ýlov

，
NOÚ

ÛPêeÚÛ68

，
"\WZëPnÔãä&A

，
4ÞCÜ

|d&A

。
ãäc�IE'Âü|]¢Õ¬3

。

３．５　
ózôõ�)|þ&Ä¼ø�rº

　
c��ª¶IÂ

ÉÙ�£Õû»

，
��:ÏÐIg}M�ª@M

，
açc�

ìy0aØ�Yíª¶iÕhfChIÆ¶'

，
qçr

、
�

¶v

。
c�hfChI||Ã�¯N

，
ûüçr

、
ûª¶'

Ch

、
¿ç�Ch

、
àn|Ù

（
ûübXes�

）
Ch

、
:¥

v

。
ÎÏ

，
aÕ�ãäc�Æ'Âê&4Zß

，
ê&¿IV

，

ï¼¥¦¾}F÷ø,y

，
£:¤4ZÁ¯�N

。

４　
pøs;ø

（１）
N\ø*p16�

、
�,P�ï_`

，
�[�ïª

d

，
6BaÕ�ãäc�I@âÕ

１．３２。
（２）

{z@â6D

，２０１７
ÇaÕ�ãäc��#$&

wAÕ

３３６６．２４
Â

ｔ，
�)$û+ãäö

。
aÕ�ãäc�

Ô�$)��ì)`P)`I¯Ò

、
�tPãÆ1Q

。

（３）
aÕ�ãäc�IJK¬|e�

，
�|Fd'

、
h

'

、
Ý'

、
hfÆ'!E'v

，
�ìÚª||)I¬3eC)

:a$�

。
ìuÄ§mÝ'Â�µ

，
ãäc�®F¬3Ý'

Â

，
®F

３
C:.ÝC)

。
ìh'Â�µ

，
ãä��®Fb

¾h^

，
¬3Chh^

，
ãä�f¬3uÄh^

。
ãäc�

DÎÏÜ|dê&)£§IYíE@Æ'

。
çãäc�Õ

Æ'XY�¶

、
rPê&IhfÂKgÎÏìaÕ�¾}F

÷g,y

。

（４）
W÷ø?ãäc�IÝ'Â

、
h'Â

、
�de

、
E'

ÂPÆ'ÂXY�¬3eC)I~B5�

，
ÃtFuza

;

，
«�?ãäöiÕãäc�IÙ�`�XY2!

，
ãä

öö�|Fd'

、
h'

、
E'

、
hfÆ'v0ª||

。
��

，

ìãäc�¤wÂü|)£:�jc�I°Âb|PnË

I¬3e

，
ãä÷øIÄ{

，
?$�XY�X

。

（５）
aÕ�ãäc�&wAê¤

，
c�Z[ü|Út�

。

ãäc�&wü|�\$[5

，
IõuÄd|�eL)r

８０％
ç(

，
h'Â�Õ

１０％，
uÄ§m�ÀÕ

４．０３％。
'

UaÕ�c�Z[ü|ýþ!ôõ

，
aÕ�c�&wü|�

Û«0=ü|

、
| ��IÆ'

，
çÝ'Â§mPh'Âü

|ÕÔ?��

，
¤âC�¤wÂü|

，
[5ÕGc�E'Â

ü|PhfÂü|

，
¶�ÁXc�&fÂIgh

。

¥¦78

［１］
ÊØ

，
���

，
ZË

．
~J¯ê¨îïÌ±=23ÂÃ1#

［Ｊ］．
@AB

C23*\¶

，２０１０，３１（６）：３２－３６．
［２］

Í¨ª

．
~J¯B&'îï23/¾Ôn45±=

［Ｊ］．
�ÎDEBE

Ex

，２００３，２５（１）：６０－６４．
［３］

!f

，
Ïs

，
!¥�

，
Q

．
ê¨îï/45ì_±=

［Ｊ］．
ê¨[E

，２００６，
１４（２）：１６８－１６９．

［４］
fe�

，
_ÅA

，
µÐ�

，
Q

．
@Aê¨îï45±=89ÑO*��

［Ｊ］．
BCøù

，２０１１，１（３）：９－１２．
［５］

ÊØ

，
Öb

，
!c½

，
Q

．
~J¯ËÌB&'îïÌ±=231#ÂÃ

［Ｊ］．
~JBCDEEx

２０１０，３２（４）：４１３－４１８．
［６］

¤`h

，
¢D|

，
(/k

．
@Aîï23ÌËù±=dnR´µWÂÃ

［Ｊ］．
@ABC[E

，２０１０，４３（９）：１８５２－１８５９．
［７］

¢D|

．
îï23ÂÃ*±=:;

［Ｄ］．
>?

：
@ABC[Ew

，２０１０．
［８］

BABC89�êF�@À

．
@Ap�Zý01ò

［Ｍ］．
>?

：
@AB

CFGH

，１９９９．
［９］

+��

，
¤Rb

．
j¶0j¶\ê¨îïðTÐ)-Ò89:;

［Ｊ］．
u

ÇBC[E

，２０１２，４０（３３）：１６０６１－１６０６２，１６０６６．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

ÿ1Ñ!

　　
#hÉÇ#L8�

：
8ìöÙwMÊNOÄ

，
M|WÊIMÊ"A��aìÉÇ³`MÊ"Ao

。

#hÉÇ#L8�

＝ M|Ê"

aìÉÇMÊ"

#hÉÇ#L8�

：
8MÊaìÉÇÄ

，
M|WÊIMÊ"r³`MÊ"AI�

。

#hÉÇ#L8�

＝aìÉÇÄM|®2kMÊI"A

aìÉÇMÊ"

#h®Mo�M

：
8WMÊìöÙ¥Ç®M|I³`X")

，
£ûboDì0¯by�pÄgîI

。
®Mo�MD6

¢MÊ�ÂY¢Ibª8�

，
"�$D'U¸)ªdSJbÙªd

，
�DUJbÉÇSHfcùIªdI´P�oI

。

#h

Ｈ
8"

：
8WMÊìöÙ¥Ç®MI2ª)

，
ØV:

ｈ
u2ªI®MsX$�F

ｈ
X

。

üwªdA

：
8üwMÊìöÙ¥ÇgîI³`2ª"

，
ûµDöÙMÊM|"zIüw

。

ªd3 t

：
ÛöÙwI3{Æ'3 Iªd"�MÊIgîªd"o

。

¿�ªdA

：
8üwMÊ2ªaM|I³`¿�ªd"

，
DuAWMÊÇÉzQ]¢Pa#�`óô¤âIb¸8�

。

tÈMª"

：
8üwMÊÚbu2ªtÈM|I¿�ªd"

。

tÈi*"

：
8üwMÊÚbu2ªtÈv:Ii*"

，
DuAWMÊÇÉê&¤âIb¸8�

。

1Q��"

：
8üwMÊ'B2ªaÑ!I1Q"

，
Û³^

３１̧
�Q#Ù

（
$ûüªw�

）。
jDuAMÊ2ªklµ

P³^GHâ¤ßIb¸8�

。

３６４６
�

３６
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　
a ¸�

　
h5U¨Hij�uN�¦>ÊÕW567x*9gn


