
{|]^p}~���n�'Üx5~�"678

ØÙ¢

，
ÈÄÚ

，
£ÛÜ

　（
!"#è�&'0'1

，
!"#j¬

０２８０００）

9:

　［
+,

］
-.*Ý¯°^ÞßNàáâ@5´ûCjØ0,DE

。［
FG

］
H*Ý¯°Oßãî^ÞßNIJKLM

，
-.�Û

àáâ@ä®5àá´ûCjØ0,DE

。［
qr

］̄
°=ÞßN

２∶０
ä®,¯°åx

、
æçÔ/

，
*nx�¯°�`´áä®

，
U=<

èä®>*n+,

；
éRàáâ@,êë

，̄
°,æç

、
±¯ìl¹íîí

。
ïàáä®,¯°ðS`ìñ|C·Wwôx�´áä

®

，
<ÜHàáä®

２∶２、２∶３
mx

；
�Ûàáä®´ûÜ¯°,jk>*nDE

，
Ut5¯°

＋
ÞßN,´ûrjkX*nDE

，
<Üà

áä®

２∶２
jkñx

，
*nx�àáä®

２∶０̂
5ò

，
jkÒó�x

１０．８６％
^

９．０１％。［
q�

］
�-.I*Ý¯°xj-.��®�

Ïý

。

;<=

　
¯°

；
ÞßN

；
àá

；
jk

>?@AB

　Ｓ５４　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０１８）２６－００３８－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＭｉｘｅｄＳｏｗｉｎｇＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＦｏｄｄｅｒＳｏｙｂｅａｎａｎｄＳｉｌａｇｅＭａｉｚｅｏｎＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎ
ＪＩＡＮＧＳｈｅｎｇｎａｎ，ＺＨＡＮＧＳｈｕｙａｎ，ＬＩＵＤｉａｎｐｅｎｇ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｔｏｎｇｌｉａｏ，Ｉｎ
ｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０２８０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆｏｄｄｅｒｓｏｙｂｅａｎａｎｄｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃ
ｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅＫｅｄｕｏ８ａｎｄｆｏｄｄｅｒｓｏｙｂｅａｎａｓｔｈｅｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｗｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｎ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｍａｉｚｅ∶ｆｏｄｄｅｒｓｏｙｂｅａｎ＝２∶０ｈａｄｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｌｏｗｅｒｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
ｍａｉｚｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｎａｌｕｎｉｃａｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｔｅｍｄｉ
ａｍｅｔｅｒａｎｄｌｅａｆａｒｅａｏｆｍａｉｚｅｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｔｈｅｍａｉｚｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｓｉｎｇｌｅｓｏ
ｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｌａｔｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｉｎｗｈｉｃｈ２∶２ａｎｄ２∶３ｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｅｒ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｍａｉｚｅｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｂｕｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｙｉｅｌｄｉｎｍａｉｚｅ＋ｆｏｄｄｅｒｓｏｙｂｅａｎ．Ａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍ，２∶２ｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅ２∶０ｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄ
ｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｅｎｈａｎｃｅｄｂｙ１０．８６％ａｎｄ９．０１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｈｉｇｈ
ｙｉｅｌｄｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍａｉｚｅ；Ｆｏｄｄｅｒｂｅａｎ；Ｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇ；Ｙｉｅｌｄ

JKLM

　
°ôss8û²�+

（ＳＸＺＸ２０１７００５）；
�����vv�²

S�J��-.ÜìLõ���+

（ＭＤＫ２０１６０２５）。
NOPQ

　
ØÙ¢

（１９９３—），
9

，
���K½Õ¥

，
¶©

，
ª«vM²S

¿À-.

。°±²³

，
1:

，
¶©

，
ª«�óCþ-.

。

RSTU

　２０１８－０５－１１；
ö÷TU

　２０１８－０６－０６

　　
;Ê:´%BÖJXù

，
õÈS&ë#ë�]�Í

［１］。

õÈEÃ~³Ëikx[kêfõÈS&�+È�B��

MNiû

［２－３］。
Ïú³x24|�S

，
�Ð£ÿ�

，
�x$½

Bf¦µS2

，
_`^_B�O 

［４］，
~õÈEÃikè!

ZEÃê3e¾¿

，
õÈEÃG`ÿ2BÇÈÉ§S

，
Ìx

¦µ½GoG

，
¥QEÃ)Ïú³�+_ó

，
è�R#$½

BõÈS&

［５］，
·�A]=È

、
=»BXB

。
�245©D

>

，
Ñ³ik÷�è!êf´2Èo

［６－８］、
�+üý

［９］、
SP

üý

［１０］，
©è!}c<,Í

，
}�ÉÎ0ûB»Po

，
}�

ÏÐØ°

［１１］。
Ò�

，
EÃ~Ïú³ikZõÈS&]Èâ

L$ëP÷Ò\B±²

［１２］。
QQ�

，
ÿô45�õÈEÃ

)Ïú³ikô÷�Û¨]ÈyHBno

，
ZõÈEÃfÈ

45ê3�M§h

。

１　
VW/XY

１．１　
[OVW

　
ÑÉPõÈEÃ-2

８
W)Ïú³

，
-2

８
WQj¬ßÅ^WJß&ÓL

，
Ïú³WJZ*aW

。

１．２　
[O��

　
ÑÉBP;yrC`�

，
dr�

９ｍ，
Ô

４ｍ，４
���

，
EÃkWñmZ

６９４４４
¥

／ｈｍ２。
µEÃ½ñ

m÷Uìêd

，̀
EÃ~Ïú³Bô÷

２∶０、２∶１、２∶２、２∶３
)

EÃéÏ�k

５
���

，
�ÓKZ

Ｍ０、Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３)ＣＫ。B

ry�ikB|ÿ�yik

，
ik��BEÃBr&dyB

kW|ÿ�y

，
EÃdyByGZ

０．６ｍ，
&yByGZ

１．２ｍ，
¥G�Z

０．１８ｍ，
µEÃB&y�[|

０．６ｍ
yGk

WÏú³

１
y

、
[|

０．４ｍ
ByGkWÏú³

２
y

、
[|

０．３ｍ
ByGkWÏú³

３
y

，
éÏ�k�|B¥yG[|

�©0èéÏkWyGZ

０．６ｍ，
¥GZ

０．２５ｍ。
kW�û

BÎf¿

（Ｎ４６％）３０ｋｇ／ｈｍ２、
ºQ�±

（Ｎ１８％；Ｐ２Ｏ５４６％）
９０ｋｇ／ｈｍ２、

�Q»

（Ｋ２Ｏ５０％）５０ｋｇ／ｈｍ
２。

µEÃÕrì

，
Ò

§.Ö¾ûf¿

２２０ｋｇ／ｈｍ２。
１．３　

u�LM/XY

　
¡;

—
vE;��

１０ｄ
r3

１
�

，

µº����drêß

３
¥

，
ß¥Æo����B¥f

、
×

K

，
µº�����r3

３
C

，
�C

３
¥

，
@MNÉ¢ÆßD

pN

、
�¥�

。９
Ñ

１７
4ÆoÈo

。

２　
��/@�

２．１　
���2'{|]^�ñ678

　
%

１
ZÔÑÉ��

EÃ¥f=�0)

，
;Ê]V;Ôh

，
EÃ¥fab=L

。６
Ñ

７—２７
4Ô��I>�ÎÓ

，
¥f�=�KU

。６
Ñ

２７
4

—７
Ñ

２７
4Ô��¥f=��ÿÖ

，
Æ.

６
Ñ

２７—７
Ñ

７
4¥f=�Jm­Ö

。７
Ñ

２７
4

—８
Ñ

２６
4Ô��¥f=

�JmUK

，
Âö÷6�YÎÏ

，
Æ.

Ｍ０、Ｍ３��=�ÿÖ

。

８
Ñ

２６
4

—９
Ñ

５
4ikÿéÏ�k��=�Ö

，
Ôik¥

fabfQéÏ�k��

。９
Ñ

２５
4

Ｍ３��¥f­f

，ＣＫ
¥f­G

。

　　
¥%

２
èÝ

，
Ô��¥f

６
Ñ

１７
4¡;~

７
Ñ

７
4Õr

;BÏÐ��

，
EÃ¥f;Ïú³ikô÷=&�"«ÈB

>m

，
ikÿéÏ�k�|f

，
Ô���I�ÐÎÏ

。７
Ñ

　　　
efghij

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２６）：３８－４０，４３



２７
4ØÛ;Ôik��EÃB¥f��ÐfQ

ＣＫ，
�Ôi

kô÷�âÆ~

Ｍ０����I�ÐÎÏ

；８
Ñ

１６
4Fã;

Ｍ０)Ｍ３��B¥f�ÐfQ

ＣＫ，
�~Æðikô÷�I

�ÐÎÏ

。９
Ñ

５
4»-;

Ｍ０、Ｍ１、Ｍ３��¥f��ÐfQ

ＣＫ，
Ìx~

Ｍ２����`�ÐÎÏ

。

?

１　
���2]^�ñ6�r�¨

Ｆｉｇ．１　Ｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓ

K

：
÷�d&ØVDâµ

０．０５
È�ÎÏ�Ð

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

?

２　
���2']^�ñ678

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｍａｉｚｅ

２．２　
���2'{|]^��678

　
¥%

３
èÝ

，
EÃ×

K;]V;Ú�"EÈfF[`×GB>m

。６
Ñ

７
4

—７
Ñ

７
4×KVJ=K

，
Ô��ÎÓ÷&

。７
Ñ

１７
4Ô��×

KA]­fÈ�

。
!FÔ��EÃB×K�`÷�ámB

d×

，７
Ñ

１７
4

—８
Ñ

１６
4

Ｍ１) Ｍ０��EÃ×KKUd

×

，
�

Ｍ２)Ｍ３��d×JÖ

，ＣＫ
d×­Ö

。８
Ñ

１６
4!

F

Ｍ０)Ｍ１��d×>m}K

，ＣＫ、Ｍ２、Ｍ３��×Kd×>

m��

。９
Ñ

１５
4Ôik��B×K&Q

ＣＫ，
Æ.

Ｍ０��

EÃ×K­&

。

　　
¥%

４
èÝ

，６
Ñ

１７
4¡;Ô��I�ÐÎÏ

。７
Ñ

７
4Õr;

—８
Ñ

１６
4Fã;

，
EÃ×K¥fVG�Z

Ｍ０�
�

＞Ｍ１��

＞Ｍ２��

＞Ｍ３��

＞ＣＫ，
Ô����I�ÐÎ

Ï

。９
Ñ

５
4»-;

Ｍ０��×K­&

，Ｍ１���z

，
Â�Ð

fQ

Ｍ２、Ｍ３��)

ＣＫ，
Ìx~

Ｍ１���I�ÐÎÏ

。

２．３　
���2'{|]^_��©�678

　
¥%

５
èÝ

，

Û¨DpN�Ç;]V;BÚ�abÈf

，８
Ñ

１６
4A]­

&ý

。７
Ñ

７
4

—８
Ñ

６
4DpN�Ç�W«È

，Ｍ０、Ｍ１、

Ｍ２、Ｍ３��z�ÎÓ÷&

，ＣＫ
=�ÿU

。８
Ñ

６—１６
4Ô�

�DpN�Ç]��ÿÖ

，
Æ.

ＣＫ
DpN�Ç«È­Ö

。８
Ñ

１６—２６
4DpN�Çã¨d×

，Ｍ２、Ｍ３��ÿÆð��

d×U

。８
Ñ

２６
4DpN�Ç

Ｍ０、Ｍ３��­f

，Ｍ１、Ｍ２�
�ÿG

，ＣＫ
­G

。

?

３　
���2]^���r�¨

Ｆｉｇ．３　Ｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｓｔｅｍ ｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

K

：
÷�d&ØVDâµ

０．０５
È�ÎÏ�Ð

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

?

４　
���2']^��678

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｍａｉｚｅ

?

５　
���2]^_��©�6�r�¨

Ｆｉｇ．５　Ｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

　　
¥%

６
èÝ

，７
Ñ

７
4Õr;Ôik��I>�ÎÏ

。７
Ñ

２７
4ØÛ;Ôik��BDpN�Ç�ÿf

，
Æ.

Ｍ０、
Ｍ２、Ｍ３DpN�Ç�ÐfQ

ＣＫ
BDpN�Ç

，
�~

Ｍ１�
�z�I�ÐÎÏ

。８
Ñ

１６
4Fã;

，Ｍ０、Ｍ３��BDpN

９３４６
�

２６
w

　　　　　　　　　　　　　　　　
ØÙ¢�

　
*Ý¯°^ÞßNàáâ@5´ûCjØ0,DE



�Ç­f

，
Âö�Ð&Q

ＣＫ，
Ì~

Ｍ１���I�ÐÎÏ

。

K

：
÷�d&ØVDâµ

０．０５
È�ÎÏ�Ð

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

?

６　
���2']^_��678

Ｆｉｇ．６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｍａｉｚｅｌｅａｆａｒｅａ

２．４　
���2'Üx~�678

　
¥%

８
èÝ

，６
Ñ

７—２７
4Ô���¥Õ�ÙKU=�

，６
Ñ

２７
4

—７
Ñ

７
4�¥Õ

�=�Je>�=L

。７
Ñ

７
4

—８
Ñ

２６
4�¥Õ�¥f

]G§�Z

Ｍ３��

＞Ｍ２��

＞Ｍ１��

＞Ｍ０��

＞ＣＫ。
]V

F;

９
Ñ

２５
4�¥�¥f]G§�Z

Ｍ２��

＞Ｍ３��

＞Ｍ０
��

＞Ｍ１��

＞ＣＫ。

?

７　
���2]^�¦)�¼�r�¨

Ｆｉｇ．７　Ｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

　　
¥%

８
èÝ

，Ｍ２��EÃÈo­f

，
�

ＣＫ
Èo­G

。

Ô��Èo§�Z

Ｍ２��

（２１２２．８．３ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ３��

（２１０４１．３ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ０��

（２０８５１．２ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ１ ��

（２０６２８．９ｋｇ／ｈｍ２）＞ＣＫ（２０５０２．２２ｋｇ／ｈｍ２）。Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３�
��Óô

ＣＫ
f

０．６２％、３．５４％、２．６３％，Ｍ２、Ｍ３���Óô

Ｍ０
��f

１．８１％、０９１％，Ｍ１ôＭ０G１．０７％，Ｍ０ôＣＫf

１．７％。
|Î�ÌD>Ô���EÃÈo�I�Ð£ÎÏ

（Ｐ＞０．０５）。
EÃ

＋
Ïú³B½Èo­fBx

Ｍ２��

，ＣＫ
Èo­G

。
Ô�

�È o § � Z

Ｍ２ � �

（２２６３９．０２ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ３ ��

（２２２６３．０９ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ１��

（２１３９３．２２ｋｇ／ｈｍ２）＞Ｍ０ ��

（２０８５１．２１ｋｇ／ｈｍ２）＞ＣＫ（２０５０２．２５ｋｇ／ｈｍ２）。Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３���

Óô

ＣＫ
f

４．２８％、１０．８７％、８．５９％。Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３���Óô

Ｍ０f
２．５３％、９．０１％、６．７７％。Ｍ０��ô

ＣＫ
f

１７％。
|Î�ÌD>

，Ｍ２
���ÐfQ

Ｍ０)ＣＫ，Ìx~

Ｍ１)Ｍ３��I�ÐÎÏ

。

K

：
÷�d&ØVDâµ

０．０５
È�ÎÏ�Ð

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５

ｌｅｖｅｌ

?

８　
���2']^p}~�~�678

Ｆｉｇ．８　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｙｉｅｌｄｓｏｆｍａｉｚｅａｎｄｓｉ

ｌａｇｅｍａｉｚｅ

３　
��/��

noõÈEÃ0Ú£5)ÈoBÒ¿`�2

，
Æ.¹,

|ÿxÿkåBÒ¿z[

。
RSikô�kH�#LS�

©ëP¸¹

、
)|

、
È�Á+�ö^

，
H#L`{©êfÕS

½Èo)¸©ëP{e

［１３］。
æ�õÈEÃ~³-´2ik

µ)|ö^Á|p0µvw

，
Â»EÃÈo[`}�

，
Ì³

-´2ÈoÆ&QEÃ}�BÈo

，
­,êf�ã¨ÕS½

Èo

。
Sd­Á

［１４］
45D>

，
FõÈEÃ-2

８
W~Ïú

³ikF

，
¥f

、
×K)Æb�=L

，
Ò�ik`ëQEÃB

]�

。
,§èÁ

［１５］
45D>

，
i�MNH�ïEÃDpN

Á¦)�ê

，
Â`{êfEÃBÈo)�+üý

。
jÑÉ4

5D>ikâikô÷��ÐnoEÃB0Ú£5

。
;Ê

ikô÷B=L

，
EÃ¥f=f

、
×K=&

，
�DpN;ik

ô÷=&"E×GFÈfB>m

。
ikÔ��ÿéÏ�k

ＣＫ
¥f

、
×K

、
DpN�>�=L

，
ÌxEÃ~Ïú³ô÷

２∶０
��

（Ｍ０��

）
B¥f

、
×K

、
DpN�Ç�fQik

。

ik»Û¨Èoêf

，
EÃ~Ïú³ik�Û¨.EÃBÈ

oI�Ðno

，
Ìx�EÃ

＋
Ïú³B½Èo`�Ðno

，
E

Ã~Ïú³ô÷

２∶２
ik��

（Ｍ２）Èo­f

，
�ÐfQ

Ｍ０、
ＣＫ，

ô

Ｍ０êf�

９％，
ô

ＣＫ
êf�

９．０１％。
j45Òw~

Ûd­Á

［１４］
),§èÁ

［１５］
B45ÒM[�

。

ÅÑCD

［１］
TÖ

．
2ü<Un-.�9­�¡¬ÚV�¡3��

［Ｄ］．
§¨

：
o'+

,#9Ü

，２０１１．
［２］

�`W

，
Xâö

，
JíY

，
)

．
ÚV67É^

［Ｊ］．
B67F�ú99O

（
»¼#9¬

），２０１０，２５（３）：３０７－３１０．
［３］

\Z

．
�¦=�ÚV¢£3-.Z[

［Ｊ］．
o'ÇÈÉÊêò

，２０１４（４）：
１７８．

［４］
¯[F

，
?\H

，
õd

，
)

．
ÚV9­<]>^_`¬¢aµT

［Ｊ］．
íõ

ÇÈ#-

，２００４（４）：２１．
［５］

bc

．
=�¢ô

———
]>^

［Ｊ］．
�+,

，２０１７（１５）：２９－３１．
［６］

cde

，
�°

，
�f

，
)

．
EgQ²Ð"<hij^ÝZ_`Jk�Èô

�¡ò�¡3��

［Ｊ］．
ôQ9O

，２０１１，１９（５）：８３０－８３３．
［７］

KqÅ

，
\�l

，
m.

，
)

．６
mÐ"2ü

（
p

）
Bno:ýQ²3q�]

45

［Ｊ］．
ôC<ôp

，２０１３，３３（２）：２６－３２，３７．
［８］

qi

．
r:qY^s_`tóôQ%�]M3³¥45

［Ｄ］．
9Ò4â

：

�ã+,ú9

，２０１５．
（
¹º»

４３
¼

）

０４ 　　　　　　　　　　
½¾¿ O�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�



２．３．４　
Òw�Ç~Èo

。
Òw�Çxò]ÈoB��fv

Ò¿

，
Æ~ÈoB�køÃ1Z

０．８１０７，
Éäj²tÇZ

０．５４６２。
Òw�Ç�ò]ÈoBÉäRP{w.Á

，
(�x

j[½��Ç

（０．６３２６）、
�wÇ

（０．４２６０）
)Ëw�

（０．３１６７）
�äRPQò]Èo

，
Æ.j[½��ÇB�äR

P&QÆÉäRP

，
Þ>Òw�ÇB2�(��½��ÇB

no

，
6!µVW«OeÙ"Úôz�Bçè

，
uo°��

�Ç

，
=LÒw�Ç

，
}�I{��)+�BÞß

，
!A]ê

f�wÇ~Ëw�

，
·�=Lò]ÈoBXB

。

２．３．５　
�wÇ~Èo

。
�wÇxnoò]ÈoB­(�£

5

，
Æ~ÈoB�køÃ1Z

０．８６７９，
Éäj²tÇZ

０．９５２８，
µ

８
�£5.�Z­&

。
�wÇj[Æð£5�È

oB�äRP�Zè{Oý

，
ÌRP`&`d

，
Æ.!j[

Ëw�

（０．６２６１）、
ËÝ�

（０．４２１８）、
�Ãe

（０．５３１６）
BRP

ÿ&

，
ÌÆøÃ1��QÆð£5ÿG

（０．８０３６），
Þ>µæ

WüV[á.Ouoüý�wefBæW

。
��

，
L�]È

[á.Bº�m�

，
BPâ�`{B�°MNiû

，
=L�

wÇ

，
·�êfËw�)�ÃexNYò]fÈWÈ÷è�

ÍBMN�Z

。

２．３．６　
Ëw�~Èo

。
Ëw��ÈonoBÉäj²tÇ

Z

０．８２６３，
�Q

８
�!"£5.�

３
b

。
Ëw�j[Æð£

5�ÈoB�ä{O

，
(�xj[�wÇ

（０．５６８２）
)�Ãe

（０．３０８２）
#NY

，
Æð£5�ZÑhÿdBè{O

。
Ëw�

øÃ1

（０．９２６５）
­f

，
Ò�µ�^óAüB)ß:�¥üý

�O+ÓKÊËw�Büý

。

２．３．７　
ËÝ�~Èo

。
ËÝ��ÈonoBÉäj²tÇ

（０．６８７０）
��ÿG

，
j[Æð£5�ÈoB�ä{O.

，
(

�xj[�wÇ

（０．５２４１）
#NYB

，
ÌÆøÃ1Z

０．９０８４，
�Q

８
�!"£5.B�

２
b

。
Ò�

，
æWüV[á.µK

��wÇüýB��

，
O:ãËÝ�£5Büý

。

２．３．８　
�Ãe~Èo

。
�Ãe~ò]ÈoB�køÃ1Z

０．７６２８，
Éäj²tÇZ

０．８３２６，
xò]ÈoÒfB��£

5

，
Æ=È{w��Q�wÇ

。
�Ãe�ÈoBRP(��

�wÇ

（０．４１２３）
)ËÝ�

（０．５０１６）
Bno

，
�D>�Ãeæ

��ÈoB¦v_`ÿ&B��RP

，
Ìo~2���!"

£50µ�_�£kt

。
Ò�

，
µ]È)æWüV.

，
OB

r�OBMNiû)�Z

，
7q"£5�Bçè

，
eÙh×

GÑpno

，
·�êfÈo

。

２．４　
�¢÷�X�6��

　
Z>Ý

“
Úò

５
W

”
Èo~(�

!"£5�Bßokt

，
![2¾�£a8MÊ�Ì

，
._

�ÈoRP÷�ÐB£5

。
�ÌÒwD>

，
Èoí�Ð©�

(×f

（Ｘ１）、Òw�Ç

（Ｘ４）、�wÇ

（Ｘ５）、Ëw�

（Ｘ６）、�
Ãe

（Ｘ８）Bno

，
Æ�£­$MÊ|áèDâZ

：

Ｙ＝－２２３５．９４１０－３１．１０３６Ｘ１＋２．９２６３Ｘ４＋２５．００２５Ｘ５＋
３２．４１６２Ｘ６＋２１．８３６１Ｘ８

!�Ð£ÆÉ

，
ÆMÊ

Ｆ
ýZ

１５．５２＞Ｆ０．０１（６．２６），��

ktÇZ

０．９５７７，
�Aí�ÐÈ�

。
¥«°þÿèÕ�

，
µ

Ô(�!"£5rý}1!

，
{�êfÒw�Ç

、
�wÇ

、
Ë

w�

、
�ÃeB£5ý`ëQÈoB�[8êf

。
Ì(×f

ZÑÍ{Oý

，
Æ=fmàæ�Û¨!j�¶)��UÎ

，

×G�¥B2�â£â2<,H1

。
µ]Èm�.

，
°�

“
Úò

５
W

”
B(�!"£5µ{N}1!

，
j[òW»mµ

÷�B]�XV�;Br�OB�°iû

，
�ï�¥�+

，

qrÛ¨~�¨]�XVz�Bçè

，
��7qXù

，
èK

eÔ!"£5�B�_�£kt

，
�êf

“
Úò

５
W

”
BÈo

F`>���{w

。

３　
<�

ÑÉÒwD>

，
�wÇ

、
�Ãe

、
Ëw��ò]ÈoBÉ

äRP&

，
�ÓZ

０．９５２８、０．８３２６
)

０．８２６３，
�öÆøÃ1

�f

。
6!

，
�Æð£5¤ß÷U�

，
j[�

３
�£5Bü

ýH`{©êfò]Èo

［８］，
�µfÈVW._`��B�

æÊË

，
è!RZò]fÈVWµß:�¥üýB(LX

ê

。
�(×f�ÈoBÉäRPZÑý

（－０．２０５６），
j[Æ

ð£5RPQÈoB�äj²tÇ��ZÑý

，
Þ>µÆð

£5÷UB(�d

，
O{�°�(×f

，
üý(×ÿGBæ

W

，
��=LÈoFõé`ë

，
�~VW)¹,Xê�é§

。

Ò�

，
µò]æWüV.

，
Oñüý(×ÿG

、
��{.Bp

�ò

、
Òwÿk.

、
�¥�wÇÿ2

、
�ÃeÿfRZæWü

V)óAüBB(�Xê

。

ÅÑCD

［１］
c�ö

，
�Úñ

，
e¯u

．
À%8¡]î3[ÙR(FG

［Ｊ］．
äE+,

9O

，２００９，２１（１１：７－９．
［２］

cv�

，
]¨\

，
×ö�

，
)

．
À%

“
wó

”
Ç�2p]îxy�åFG

［Ｊ］．
z{+,#9

，１９９７（１６）：１６－１８．
［３］

hÛT

，
ã¯²

，
|T

，
)

．
ûmÀ%2ü}ó+M]îJK¬d�ò~

�FG

［Ｊ］．
5§+,#9

，２０１２，５１（１８）：３９５０－３９５２．
［４］

�Kq

，
+�'

，
eö

，
)

．
À%�2ü�À

６
�3�y¬=ø]î67

［Ｊ］．
�q+,9O

，２０１０，２５（３）：３０３－３０９．
［５］

�À,

，
��Z

，
�ÅS

．
��À%3]îd�<v�FG

［Ｊ］．
À%#

-

，１９９２（４）：１－５．
［６］

c�ö

，
�Úñ

，
e¯u

，
)

．
À%}ó+M]î�+�p367

［Ｊ］．
À

%9O

，２００８，３７（４）：４０－４４．
［７］

³w�

，
�2�

，
cv�

，
)

．
ÝZ½�À%]îd�]¬��¡��3

67

［Ｊ］．
À%#-

，１９９９（Ｓ１）：１６７－１７０．
［８］

�Úñ

，
e¯u

，
c�ö

，
)

．
À%2ü%&q�]èéFG

［Ｊ］．
À%9

O

，２００７，３６（２）：２３－２７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
��»

４０
¼

）

［９］
?Ä

，
�í�

，
h�c

，
)

．̂
s_`q_[SôQ�Èô�¡òô�3

��

［Ｊ］．́
5²67

，２０１６，３３（１）：１７９－１８５．
［１０］

|Éi

，
��

，
�r'

，
)

．
{áD²��<�ô_`-.µT67

［Ｊ］．
¦c¡@

，２０１６（３）：１２３－１２７．
［１１］

cK�

．
_`À³�ÚV9­%�Í]¬��¡3��

［Ｄ］．
M;N

：

<§+,ú9

，２００６．

［１２］
��

，
f¨À

．
9­ÚV-.íî

［Ｊ］．
DE+,#9

，２０１３，４１（１２）：
１４１６－１４２０．

［１３］
��

，
h¯Ð

，
h�

，
)

．
ÚV9­<¢Y�^_`�öo�¡øÓ3

��

［Ｊ］．
o'ü,

，２０１７（３）：３７－４０．
［１４］

�¯t

，
i2Á

，
�hh

．
_`�#[

８
9­+M]î3��

［Ｊ］．
B6

7F�ú99O

（
»¼#9¬

），２０１３，２８（４）：４２４－４２６．
［１５］

Þ�F

，
-~�

．
�~__<_`�9­¼�¬�¡3��

［Ｊ］．
�¦

<Un

，２００３（３）：１２－１４．

３４４６
�

２６
w

　　　　　　　　　　　　　　　　　
.ÄE

　
÷C�°¸ø÷

５
îUUVþ�æ;ÑÒKÒÓ


