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，ὴ mðÏô

，
�òÅØåÈHEi$7I

，ηk<

３３％（
8v

“
üµ�8#\FpÉv:È\�È78»>�

k´

”）。

�}mðEÈ�

，
Ë}È78E��

，
�JUzµ­ô

：

Ｊｗ＝（ｑｓ＋ｅｓηＱｓ）ηＱｓ＝ｑｓ＋ｅｓ
η
１－η
Ｑ１( ) η１－ηＱ１ （３）

�r

，Ｊｗ` wr�JE�µd¤

；ｑｓ``ÿNÈEÈo@

Md¤

；ｅｓ`�µE}n­ô

（
æ3=��

１ｍ３
ÈIb=n

ÞEÿNd¤

）。
(Jü±pÅÈo@MEy=

，ｑｓ＝

２．０́ ／ｍ３。ｅｓk<

０．０１́ ／
à

ｍ３，
×Ñ3=��

１
à

ｍ３
N

ÈÿtY¶

０．０１́ 。

pzÈ@p×È:ÈëIb«ÞUzu%xy

：

Ｑ１≤ＱＲ；Ｑ２≤ＱＰ （４）
�r

，ＱＰ`pzÈEk¬¡�

；ＱＲ`p×ÈHE:È�A

。

�}�ÉpzÈÈ8p

，
¬¡�+�dXp:È@R�

¸¸$A

，
�Èo@MEÿNd¤�½Ö×¬¡�;k¬¡

�Eµ!

（̧
¸$An{

）
nÞ

，
Ú£]�*z

：

Ｍｐ＝ｑｇ １＋３
Ｑ２
ＱＰ( ) Ｑ２ （５）

�r

，ｑｇ`pzÈEFGÈo@MÿNd¤

（
<

２．０́ ／ｍ３）。
ÂEy[d¤�z�Ú£

：

Ｊｘ（Ｑ１，Ｑ２）＝Ｊｗ＋
Ｍｐ
Δｔ
＋
ｑｓＱ１
（１－η）Δｔ

＋
ｑｅＱ２Ｌｇ
Δｔ
＋ｍｓＱ１＋ｍｇＱ２ （６）

�r

，ｔ̀
 w²°E³7OEÅv

（２０
á

）；ｑｓＱ１`p×È

EÈo@Md¤

；ｑｅ`pzÈ:È\�EFG¬K³7ÿN

d¤

［０．０４́ ／（ｍ３·ｋｍ）］；Ｌｇ`òÈêL

；ｍｓ`p×È:È

\�E�z�Èd¤

（１．５́ ／ｍ３）；ｍｇ`pzÈ:È\�E

�z�Èd¤

（１．０́ ／ｍ３）。

PK wE¨·­ô*z

：

Ｊｘ＝ｍｉｎＪｘ（Ｑｓ，Ｑｇ） （７）
æJ�:ÈNOg

２０
á¹EÂd¤qÁ6¾

。

３．３．２　
 w�ü

。
�U

３
rE:ÈNOkUfü=Xcd

ef

，
f'�üQvE+# w

，
wª��}Â

。

３．３．２．１　
ëUpÅ+#:ÈNO

。
ëUpÅº Ó�#\

FpEIÈ�

Ｑｘ`０．０７３×１０
８ｍ３／ａ，

�rëUÈ8pE\�

k¬¡�`

ＱＰ`０．１１３×１０
８ｍ３／ａ，̈

«bÉÅ·q�È\�

:È�A

ＱＲ`０．０５５×１０
８ｍ３／ａ，

òÈêL

Ｌｇ`４０ｋｍ。 w

�ü¾ÁE©Ð*U

４
5Ñ

。

6

４　
�ºTM�ìP�¨æ¦¼�Teì�ìdvP­NO

Ｆｉｇ．４　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｃｈｅｍｅ

ｉｎＴａｏｌｅａｒｅａ

　　
ÀU

４
kUÞM

，
�½pzÈE:È�nÞ

，
:Èy[

d¤Âö£�zï�Y

。
XpzÈE:È�qÁ

０．０６５×
１０８ｍ３／ａ

ó

，
:Èd¤ï¾Á6¾

。
ëU¯ÉÈ8pEk¬

¡�qÁ

０．１１３×１０８ｍ３／ａ，
2�b¬¡

０．０６５×１０８ｍ３／ａ
¿k

U«Þ6+:È¨·

，
9>p×È�Ib¤Õ

０．００８×
１０８ｍ３／ａ。
３．３．２．２　

re\?Å+#:ÈNO

。
re\?ÅJKë·

\?Å

、
nc\?Å@£¤Í\?Å

，
J�:ÈEÂIÈ�

Ｑｘ`０．３９６×１０
８ｍ３／ａ，

p×:È\�`ÅØåÈH

，
!CÌ

�#\E:ÈÙ

，
|r:È�A`

０．２５６×１０８ｍ３／ａ。
pzÈ

EÈ8pi

４
X

：
¬­`³tÈ8p

、
�iEnc®YÈ8

p

、３
�LAÈ8p@

２
�LAÈ8p

，
ÂÚk:È�qÁ

０．３５２×１０８ｍ３／ａ。
)»��Â�E+#Av

，
wª�òQX

È8pE:È�Af�:È�

，
ºíòÈêL�ò

６０ｋｍ
Ú

，
 w�ü¾ÁE©Ð*U

５
5Ñ

。

　　
ÀU

５
kUÞM

，
�½pzÈE:È�nÞ

，
:Èy[

d¤Âö£�Y%�Y

，
2XpzÈE:È�qÁ

０．１７５×
１０８ｍ３／ａ

ó

，
:Èd¤ï¾Á6¾

。
�re?ÅJ�:ÈE

ÂIÈ�

Ｑｘ`０．３９６×１０
８ｍ３／ａ，̧

6+:ÈNO³`pzÈ

E:ÈÂ�¡X

０．１７５×１０８ｍ３／ａ，
p×ÈE:È�`

０２４５×
１０８ｍ３／ａ。

g98È8pr

，
®YÈ8p}9nc&È8p

，

kj_`üµFp³t:ÈEÈ8p

。２
�È8p;

３
�È

8p�ò:È�A@òÈêL��µ!Kf

，
D&¬¡N

O

：
¬­`³tÈ8p

０．０１９×１０８ｍ３／ａ（
Çk¬¡�E

４１％）；
ncº�

２
�LAÈ8p

０．０８９×１０８ｍ３／ａ（
Çk¬¡

３７１４６
®

２６̄ 　　　　　　　　　　　　　　　　
#ôÉQ

　
Bmp6×�²L�56Å×ÆV¦§



6

５　
5©$�M�ìP�¨æ¦¼�Teì�ìdvP­NO

Ｆｉｇ．５　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｃｈｅｍｅ

ｉｎｃｅｎｔｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｍｉｎｉｎｇａｒｅａ

�E

５８％）；
ncº�

３
�LAÈ8p

０．０６７×１０８ｍ３／ａ（
Çk

¬¡�E

７２％）。
３．３．２．３　

2e\?Å+#:ÈNO

。
2e\?ÅJK'\

³\?Å@Ä\`\?Å

，
J�:ÈEÂIÈ�

Ｑｘ`０．０５４
×１０８ｍ３／ａ，

p×:È\�`7\)ÈH

，
:È�A`

０．０６１×
１０８ｍ３／ａ。

pzÈÈ8p`{§�È8p@

１
�LAÈ8

p

，
³t:È�`

０．１８９×１０８ｍ３／ａ，
òÈêLÚ`

５０ｋｍ。
 

w�ü¾ÁE©Ð*U

６
5Ñ

。

6

６　
�©$�M�ìP�¨æ¦¼�Teì�ìdvP­NO

Ｆｉｇ．６　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｃｈｅｍｅ

ｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｍｉｎｉｎｇａｒｅａ

　　
ÀU

６
kUÞM

，
¡XpzÈkUï¾:Èd¤

，
-Ö

e¡XpzÈód¤6¾

。
nc

１
�LAÈ8pEk¬¡

�`

０．１７０×１０８ｍ３／ａ，
þ�t2e\?ÅEIÈ�

，
� kU

²°ÖeÀ

１
�LAÈ8p:È

，
³t:È�

０．０５４×
１０８ｍ３／ａ，

�Çk¬¡�E

３２％。
３．３．３　

J�:ÈNOpzÈEÖ×:È��@:È�©

。
`Ö

�X6¾Ey[d¤qÁ:È¨·

，
¹��p×È;pzÈJ�

:ÈNO+#

，
pzÈEÖ×:È��@:È�©,×

３。

f

３　
à��ìP�Teìvn��ì�On�ìò�

Ｔａｂｌｅ３　Ａｃｔｕａｌｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｒｏｕｔｅｓａｎｄｗａｔｅｒｑｕｏｔａｆｏｒｃｏｍｂｉｎｅｄｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｓｃｈｅｍｅｓ

È8p

Ｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅ
:È��

Ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｒｏｕｔｅ
:È�©

Ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｑｕｏｔａ∥×１０８ｍ３／ａ

ëU¯ÉÈ8p

ＴａｏＬｅｒｉｖｅｒｓｉｄｅｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅ
º Ó�#\Fp

０．０６５
¬­`³tÈ8p

Ｌｕｏｔｕｏｊｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｙｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅ
ë·@£¤Í\?Å

０．０１９
�´

２
�LAÈ8p

ＷｕｚｈｏｎｇＮｏ．２ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅ
nc\?Å

０．０８９
�´

３
�LAÈ8p

ＷｕｚｈｏｎｇＮｏ．３ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅ
nc\?Å

０．０６７
{§pÅE

１
�È8p

ＴｈｅＮｏ．１ｗａｔｅｒｈｅａｄｓｉｔｅｏｆｔｈｅＤａｑｕａｎａｒｅａ
'\³@Ä\`\?Å

０．０５４

　　
�Â:È�

０．２９４×１０８ｍ３／ａ
@6�:È��J��@

pzÈ

，
p×È�©�I

３．１３６×１０８ｍ３／ａ，
4�«Þüµ�8

#\Fp

２０２０
áPK�È78EI�

，
®�Ö�§+y[

@¸¸\xE6{#

。

４　
bz

（１）
X/0LMüµ�8#\Fpp×È@pzÈJ�

:ÈENO

，
 ¡X�?PK w�J�:ÈENO��+

#

，
(J+#NOÇctpzÈEÖ×:È��@:È�

©

：
ëU¯ÉÈ8pkÌº Ó�#\Fp:È

０．０６５×
１０８ｍ３／ａ；

¬­`³tÈ8pÌë·@£¤Í\?Å:È

０．０１９×１０８ｍ３／ａ；
�´º�

２
�@

３
�LAÈ8pÌnc\

?Å:È

０．０８９×１０８
@

０．０６７×１０８ｍ３／ａ；
{§pÅE

１
�È8

pÌ2eE'\³@Ä\`\?Å:È

０．０５４×１０８ｍ３／ａ。
（２）

�Â:È�

０．２９４×１０８ｍ３／ａ
@6�:È��J��

@pzÈ

，
p×È�©�I

３．１３６×１０８ｍ３／ａ，
4�«Þüµ�

8#\Fp

２０２０
áPK�È78I�

，
®�Ö�§+y[

@¸¸\xE6{#

。

��:;

［１］
4�

，
W½·

，
WÈ

．
âOW*ðëðfm)*¾¿

［Ｊ］．
â¿­#Rq

，
２０１２，５３（７）：１０７－１０８．

［２］
¼8

，
d½ï

．
âOW*ðëðfm)*¾¿¹`mô¼��AÅÆ

［Ｊ］．
�!m_

，２０１４（１３）：２３－２５．
［３］

/Z}

，
på

．
Ëæâ¿�OÀMm)*Ãð¾¿

［Ｊ］．
Rqñò[1

，
２０１７（３５）：８８，８６．

［４］
�ZX

，
¼Ús

，
Á*¨

，
7

．
ð¦��ñòîõ´,ðAâ¿m)*´

,¾¿

［Ｊ］．
m_NO

，２００６，３７（３）：３７１－３７５．
［５］

iÚ6

，
Ç�Â

，
Á*¨

，
7

．
â¿m)*Ãð¾¿Dèb(_`ÃÄc

d

［Ｍ］．
3L

：
��m_�S�

，２００２．
［６］ＳＩＮＧＨＡ，ＰＡＮＤＡＳＮ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｌｉｎｇｆｏｒｍａｎａｇ
ｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
２０１３，２７（９）：３４２１－３４３１．

［７］ＨＡＮＹ，ＨＵＡＮＧＹＦ，ＷＡＮＧＧＱ，ｅｔａｌ．Ａｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍ
ｍｉｎｇｍｏｄｅｌｗｉｔｈｉｎｔｅｒｖａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｉｎ
ＤａｌｉａｎＣｉｔｙ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１１，２５（２）：４４９－４６３．

［８］
Ås�

，
iÚ6

，
p#Æ

，
7

．
ð¦m)*Ãð¾¿AfDmè~ÇÓc

d

［Ｊ］．
m_NO

，２０１３，４４（１０）：１１８２－１１８８．
［９］

¼^^

，
y&

．
FÈäÉÊDMßm)*Ãð¾¿cd

［Ｊ］．
m)*Dm

ëØNO

，２０１４，２５（４）：１６－１９．
［１０］

���

，
®¾·

，
iÚ6

，
7

．
ð¦fòm}fDm¨´©ÔAm)*

¾¿2:cd

［Ｊ］．
mºW*RN

，２０１０，２８（７）：２３－２６．

４７１ 　　　　　　　　　　
°±��\­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
s


