
êëìíîïðñò[ó1ôõö÷_øqùj��

w x

１，
©y&

２，
z{_

１　
（１．

»½¾¶ö#$

，
»½¾¿}À�

０１００１９；２．
»½¾jûëÁ�çÂÃÄX ÅëL±z

，
»½¾Á�

０２４０００）

;<

　
ë~|ÿßà

、
}±~�½à���-�1�*

，
O������ö���|¨�rñH��"���ßà

，
þ¬õI��ö�

���r�¬

６
�

１２
U

。１２
U�r��~Ä����

，
AF

１０
U�Ý~

，
F

、
��W�~1a

４
U

，
�æFÝ�~1a

３
U

，
�æ�Ý

�~1a

３
U

；１
U�~ÄmÝ¨n

。

=>?

　
������ö

；
���

；
|¨�r

@ABCD

　Ｓ１８４　　
EFGHI

　Ａ　　
EJKD

　０５１７－６６１１（２０１８）２５－００１２－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＧｅｎｔｉａｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＳａｉｈａｎｗｕｌａＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ
ＭＡＲｏｎｇ１，ＸＩＡＮＧＣｈａｎｇｌｉｎ２，ＬＡＮＤｅｎｇｍｉｎｇ１　（１．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００１９；２．Ｓａｉｈａｎ
ｗｕｌａＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔＡｕｔｈｏｒｉｔｙｏｆＣｈｉｆｅｎｇＣｉｔｙｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，Ｃｈｉｆｅｎｇ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０２４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｕｒｖｅｙｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗｉｌｄｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｇｅｎｕｓＧｅｎｔｉａｎａｗａｓｃａｒｒｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｓ，ｃｏｌｌａｔｉｏｎｏｆｓｐｅｃｉ
ｍｅｎｓ，ａｎｄａｃｃｅｓｓｔｏｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａｉｎｔｈｅＳａｉｈａｎｗｕｌａＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ６ｇｅｎｅｒａａｎｄ１２ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｇｅｎｔｉａｎ
ｆａｍｉｌｉｅｓｉｎｔｈｅａｒｅａ．Ａｌｌｋｉｎｄｓｏｆｐｌａｎｔｓｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｌｆｌｏｗｅｒｓ；１０ｏｆｔｈｅｍｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｕｒｐｏｓｅｓ；４ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅ
ｕｓｅｄｊｏｉｎｔｌｙｂｙＣｈｉｎｅｓｅａｎｄＭｏｎｇｏｌｉａｎ；３ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｏｎｌｙｆｏｒｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ；３ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｏｎｌｙｆｏｒＭｏｎｇｏｌｉａｎ
ｍｅｄｉｃｉｎｅ；１ｓｐｅｃｉｅｓｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＳａｉｈａｎｗｕｌａＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ；Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ；Ｗｉｌｄｐｌａｎｔｓ

OPQR

　
wx

（１９９１—），
'

，
m���� ¡¤

，
¥¦�§¨

，
�§�

©

：
|¨Ý~�r-.

。W²³´

，
µ¶

，
¥¦

，
º»¢ö

�r-.��}~�§

。

STUV

　２０１８－０５－１８

　　
ÂÃÄX Åë'>»½¾jûëÁ�çÆÇ�È+

�

，
¿ÆÇ�È

１１５ｋｍ，
«±ÉÏ¿

１１８°１８′～１１８°５５′Ｅ，
４３°５９′～４４°２７′Ｎ。

2 Åëô1Á�çÆÇ�È£v

，
Ê1

Á�çÇÊËIé

，
Z,ÆÇ�ÈÌÍÈ´ÎÏ

，
+1ÐÇ

ÑÒÓVP

。
íG«�¿ô+uÊZ�

，
�ô+WÊZÔÕ

Ö×

。
 ÅëÉØ>»�ÙÀÚë

，
�;<>Û«·l

，
Ü

Í2«ët>ê�Ý»Þß�àÀÚ

。
 Åë»áâãz

xÂ

，
ÞnµH$%=

１３～１４ｈ，
?íãzë=

５７００ＭＪ／ｍ２，
?~>À�

２℃，
?>¤#ë¿

４００ｍｍ。
äå3W�¿/

ÎêòÈC

，
Næååç

、
ê��Þ$=bÎ

［１］。
äå3W

�@A>yèé

，
�f`@A�+»è�Ý}à�Ý

，
é'

É

８０
t

９００
DvÃ

［２］。
ê%äå3é#�%Bt}DCê

@A�ÊZÛê«ë

，
é'

２３
t

４４５
D

［３］。
»½¾jûë

äå3W�é'N

１１
t

２７
D

，
ÂÃÄX Åëäå3W�

é'

６
t

１２
D

。
¢45ÐÎ�~ëì

、
;±Ïñìí

£�î�B,:

，
[ÂÃÄX Åëäå3��W�@A�

�]Ìy9ëì

，
U�¿2«ëïßëÎñ Åäå3W�

@A°±N·BÈð

。

１　
êëìíîïðñò[ó1yC�Bú

ÂÃÄX Åëäå3W�éN

６
t

，
@C;äåt

、

üäåt

、
âñt

、
Êòt

、
ä×Êt

、
óôõt

。

１．１　
ñòû

１．１．１　
=Äöäå

。
=Äöäå

（ＧｅｎｔｉａｎａｄａｈｕｒｉｃａＦｉｓｃｈ）
CU¿=Äö÷ø

、
1÷ø

。
�?�ù

、
êÙ�W�

、
ô¾

+�@AD

，
f`�n>Ûúù«ñÛúûüê

。

１．１．２　
÷ø

。
÷ø

（ＧｅｎｔｉａｎａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａＰａｌｌ）
CU¿#z

äå

、
d�ø

、
Ê÷ø

。
�?�ù

、
ê�

、
ô¾+�@AD

，

f`�n>Û«ùý

、
Çþûü

。

１．１．３　
ÿÊäå

。
ÿÊäå

（ＧｅｎｔｉａｎａｔｒｉｆｌｏｒａＰａｌｌ）
¿�?

�ù

、
ê�

、
ô!@AD

，
f`�n>«"Çþûü

。

１．１．４　
#zäå

。
#zäå

（ＧｅｎｔｉａｎａｓｑｕａｒｒｏｓａＬｅｄｅｂ）
CU

¿1äå

、
Éäå

。
C?�ù

、
ê�

、
ô¾+�@AD

，
f

`�n>Û«ùVñùýùV8Øê

。

１．１．５　
ü#�äå

。
ü#�äå

（Ｇｅｎｔｉａｎａｐｓｅｕｄｏａｑｕａｔｉｃａ
Ｋｕｓｎｅｚ）

CU¿1äå

。
C?�ù

、
ê�

、
ô!@AD

，
f

`�n>Û«Çþûü

、
ùýñ«"$%

。

１．２　
üñòû

　
Ûzüäå

（Ｇｅｎｔｉａｎｅｌｌａａｃｕｔａ（Ｍｉｃｈｘ．）
Ｈｕｌｔｅｎ）

CU¿Æäå

。
C?�ù

、
ê�W�

、
.+�@A

D

，
f`�n>Û«Ç�

、
Çþûüù«ñ�Þùý

。

１．３　
ýþû

　
âñ

（Ｇｅｎｔｉａｎｏｐｓｉｓｂａｒｂａｔａ（Ｆｒｏｅｌ．）Ｍａ）
CU¿

&'äå

。
C?�U¡ù

、
ê�W�

、
ô¾+�@AD

，
f

`�n>ö�%�Þùý

。

１．４　
ÿ!û

　
Êò

（Ｈａｌｅｎｉａｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ（Ｌ．）Ｃｏｒｎａｚ）
CU¿

Ê(ë!Êò

。
C?�ù

、
ê�W�

、
¾+�@AD

，
f`

�n>Çþñ«"ùý

。

１．５　
"#ÿû

１．５．１　
1Êä×Ê

。
1Êä×Ê

（Ｌｏｍａｔｏｇｏｎｉｕｍｍｉｃｒａｎｔｈｕｍ
Ｈ．Ｓｍｉｔｈ）

CU¿)Ê¬*

、
ä×Ê

。
C?�ù

、
ê�W�

、

�+�@AD

，
f`�n>Çþùý

、
«"ö��Þùý

。

１．５．２　
ä×Ê

。
ä×Ê

（Ｌｏｍａｔｏｇｏｎｉｕｍｃａｒｉｎｔｈｉａｃｕｍ（Ｗｕｌｆ．）
Ｒｅｉｃｈｂ）

CU¿G«¬*

、
G«ä×Ê

。
C?�ù

、
ê�W

�

、
¾+�@AD

，
f`�n>Û«ùý

。

１．６　
$%&û

１．６．１　
+�óôõ

。
+�óôõ

（ＳｗｅｒｔｉａｄｉｃｈｏｔｏｍａＬ．）
C

U¿�#ù

、
,�0ò

。
C?�ù

、
ê�W�

、
ô¾+�@

AD

，
f`�n>«"ùý

。

　　　
XY,Z[\

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２５）：１２－１４



１．６．２　
- óôõ

。
- óôõ

（Ｓｗｅｒｔｉａｐｓｅｕｄｏｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
Ｈａｒａ）

CU¿.Ê0ò

。
C?�ù

、
ê�W�

、
ô!@A

D

，
f`�n>ÛúÇþñ«"ùý

。

２　
ñò[ó1'(ùj

２．１　
ñò[ó1~qùj

　
<Ù

１
ËF

，
 Åëäå3ò

ÎW�N

１０
D

，
Mê

、
½òé.ÍÎBN

４
D

，
/MêòÍ

ÎBN

３
D

，
/M½òÍÎBN

３
D

。
äå3W�BòÎò

@f`øN

：
ÿ0�

、
ÆÃ_�

、
��1

、
äå1

、
äå¢1

、

÷ø*_

、
äåÆ2

、
�3

、
ÿy

、
45ñE`Ý�f°�=

f$�¦

［４－５］，
.$YløNd.Bf$�¦ÜlNd.B

òÎþ·

，
MN|$ëÞ

、
�6

、
|7

、
à8

、
Ä3

、
è@à@

、

t9=�Dþ·

。
ê

、
½ò:vyùrò¿f

，
vÊ

、
ØñØ

;rò¿)

；
òÎW�îyBÐÛ

，
MN<�U

，
d.òÎW

�BØ

、
;

、
Ê

、
Ø

、
D+MNd.B�nR�

，
�¢ÿglN

·ò@øë

，
Ðò�dl=O>�

，
lØÙòÎW�rò�

'}MG�D�U¢�

［６］。
S?@

［７］
A@�

，
ò,;ûýB

F«

，
©ØBò,dIÐ�«OÎòÎW�îy

，
dIÐ�

«CDòÎW�îyBòÎ�'

，
ûUñ�,À�">E

，

6v[òÎW�îyB451ëÎ`Ú�«CDlòÎ�

'

，
QFDVlÐÛ<�

。

a

１　
ñò[ó1~q)*

、
+,³x

Ｔａｂｌｅ１　Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐａｒｔｓａｎｄｅｆｆｉｃａｃｙｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｇｅｎｔｉａｎｐｌａｎｔｓ

DU

Ｓｐｅｃｉｆｉｃｎａｍｅ
êòòÎ�'

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐａｒｔｓｏｆ
Ｃｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ

êòòÎþ·

ＥｆｆｉｃａｃｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ
½òòÎ�'

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐａｒｔｓｏｆ
Ｍｏｎｇｏｌｉａｎｍｅｄｉｃｉｎｅ

½òòÎþ·

Ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆ
Ｍｏｎｇｏｌｉａｎｍｅｄｉｃｉｎｅ

= Ä ö ä å

Ｇｅｎｔｉａｎａ
ｄａｈｕｒｉｃａＦｉｓｃｈ

Ø GHÞ

，
IJ$

，
àK

，
fûHÞU��6

、
�

$

、
1LMDK$

Ê |7

，
à8

，
Ä3

，
fû7$8N

、
O

ÀL6

、
hÊ

、
PQRK

÷ ø

Ｇｅｎｔｉａｎａ ｍａｃｒｏ
ｐｈｙｌｌａＰａｌｌ

Ø GHÞ

，
IJ$

，
àK Ê |$

、
�6

ÿÊäå

Ｇｅｎｔｉａｎａｔｒｉｆｌｏ
ｒａＰａｌｌ

��Ø

、
��

Ø;

|$�Þ

，
æ�åç

，
fûÞ$�S

、
TRT

U

、
Ý�

、
xê

、
Þ$VU

、
þÁ

、
æ�ç

、
|Þ

$

、
t9

# z ä å

Ｇｅｎｔｉａｎａ
ｓｑｕａｒｒｏｓａＬｅｄｅｂ

yù |$ëÞ

，
Ä3�W

，
fûPQRK

、
X�6

、
�Ý

、
Y@

；
~ÎûZ[R3

、
\Æ××]

Ûzüäå

Ｇｅｎｔｉａｎｅｌｌａ
ａｃｕｔａ（Ｍｉｃｈｘ．）Ｈｕｌｔｅｎ

yù |$

，
ëÞ

，
fû�S

、
K^

、
_K

、
�6

âñ

Ｇｅｎｔｉａｎｏｐｓｉｓｂａｒｂａｔａ
（Ｆｒｏｅｌ．）Ｍａ

yù |$

，
ëå

，
I�

，
fû�6

、
å`

6

、
_K

、
K^

Êò

Ｈａｌｅｎｉａｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ
（Ｌ．）Ｃｏｒｎａｚ

yù |$Ä3

，
è@à@

，
fû�6

、
¡L6

、
~a

bcK^

、
~aA@

yù |$

，
Ä3

，
ëå

，
I�

，
fû�Sá

�6

、
bd

、
K^

、
~abc

、
å`6

1Êä×Ê

Ｌｏｍａｔｏｇｏｎｉ
ｕｍｍｉｃｒａｎｔｈｕｍＨ．Ｓｍｉｔｈ

yù |$

，
ëÞ

，
fû�S

、
K^

、
_K

、
�6

,�óôõ

Ｓｗｅｒｔｉａｄｉ
ｃｈｏｔｏｍａＬ

yù |å$

，
Ät�ê3

-   ó ô õ

Ｓｗｅｒｔｉａ
ｐｓｅｕｄｏｃｈｉｎｅｎｓｉｓＨａｒａ

yù |Þ$

，
t9

，
fû�Sá�6

、
eU.fUg

ü

、
�fd�

yù |$

，
ëÞ

，
fû�S

、
K^

、
_K

、
�6

２．２　
ñò[ó1-.ùj

　２０
èh

９０
?�

，
i%ijkC

DBÒlrÊBäå3W�qD�mnW�o

，
ApNC

$

，
.$äå3W��$¿

１９
èéÞMN�qAÔBW�

ÈC

［８］。
d/©Z

，
äå3W�êr�DNhlrÊs

，
¾

�q¿�qÊt

，
lêäåt�Õ¿

“
ÿ#UÊ

”
ÈC

，
.$

�uÛ

“
æÊùý

”
�òê-Nuev_B«'

［２］。
äå3

W�ÊrwÎ

，
N.Ð

、
ÒÐ

、
�

、
�

、
�=�Dqr

，
�lD

»�%DBÊr¿8ÁêCxÃìB�lr

［９］。
<Ù

２
Ë

F

，
ÂÃÄX Åëäå3W�f`Nlr

、
lrpl.r

、

�l.r

、
��rp��r

、
�rp��r

、
�lr=

６
DÊ

r

，
lêlrÊsN

４
D

，
÷y=Äöäå

（Ｇｅｎｔｉａｎａｄａｈｕｒｉｃａ
Ｆｉｓｃｈ）、

ÿÊäå

（ＧｅｎｔｉａｎａｔｒｉｆｌｏｒａＰａｌｌ）、
#zäå

（Ｇｅｎｔｉａｎａ
ｓｑｕａｒｒｏｓａＬｅｄｅｂ）、

ü#�äå

（ＧｅｎｔｉａｎａｐｓｅｕｄｏａｑｕａｔｉｃａＫｕｓ
ｎｅｚ）；

lrpl.rÊsN

３
D

，
÷y÷ø

（Ｇｅｎｔｉａｎａｍａｃｒｏ
ｐｈｙｌｌａＰａｌｌ）、

Ûzüäå

（Ｇｅｎｔｉａｎｅｌｌａａｃｕｔａ（Ｍｉｃｈｘ．）Ｈｕｌｔｅｎ）、
âñ

（Ｇｅｎｔｉａｎｏｐｓｉｓｂａｒｂａｔａ（Ｆｒｏｅｌ．）Ｍａ）；
�l.rÊsN

２
D

，
÷y1Êä×Ê

（ＬｏｍａｔｏｇｏｎｉｕｍｍｉｃｒａｎｔｈｕｍＨ．Ｓｍｉｔｈ）、
-

 óôõ

（ＳｗｅｒｔｉａｐｓｅｕｄｏｃｈｉｎｅｎｓｉｓＨａｒａ）；
��rp��rÊ

sN

１
D

，
¿Êò

（Ｈａｌｅｎｉａｃｏｒｎｉｃｕｌａｔａ（Ｌ．）Ｃｏｒｎａｚ）；
�rp�

�rÊsN

１
D

，
¿+�óôõ

（ＳｗｅｒｔｉａｄｉｃｈｏｔｏｍａＬ）；
�l

rÊsN

１
D

，
¿ä×Ê

（Ｌｏｍａｔｏｇｏｎｉｕｍｃａｒｉｎｔｈｉａｃｕｍ（Ｗｕｌｆ．）
Ｒｅｉｃｈｂ）。

ÊzvÖ�¿f

，
-íD%B

５８．３％；
ú�-íD

%B

３３．３％；
{�Êz/

１
D

，
-íD%B

８．４％。
ÊØ��

�|<

，
n=

４̂
}��

。
gh1~DW}qD�f

，
Ëi

¹ºäå3W�DW>�(

、
�%

、
=o

、
Êm

；
©ZC¼�

ËvYf������

，
�ËvÝ¼C�B:"·�

。

２．３　
,~ó1ôõ

　
+�óôõ

（ＳｗｅｒｔｉａｄｉｃｈｏｔｏｍａＬ）
G»

øN�ê

、
�Gp3=/-

、
�¬.f}êùB�¦

，
Ëvi

lÎ>¶ò��

。

２．４　
�/ó1ôõ

　
äå3W�êÉÃa

３
DëÎAÔ

~

，
�Nl²,9BlÎ

。
æ©

：
äå3W�Êê@XBä

å.�lÎ>~Îòê/ÎB.ò#

，
b¿�B��ñ�B

��

；
f~YäåtêB�@W�ø��1

、
��}Nn8

=h��¦

，
MN�ý3BþI

［１０］。

３１４６
Á

２５
Â

　　　　　　　　　　　　　　
w xÃ

　
������ö����r-.ßà}~£?�§



a

２　
ñò[ó1-.��B`

Ｔａｂｌｅ２　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｒｎａｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｅｎｔｉａｎｐｌａｎｔｓ

DU

Ｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅ
Êr

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
ÊØ�

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔ
ｂｅａｒｉｎｇｓｔａｇｅ

Ê£

Ｐｈａｓｅｏｆ
ｆｌｏｗｅｒｓ

DU

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎａｍｅ

Êr

Ｆｌｏｗｅｒ
ｃｏｌｏｒ

ÊØ�

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔ
ｂｅａｒｉｎｇｓｔａｇｅ

Ê£

Ｐｈａｓｅｏｆ
ｆｌｏｗｅｒｓ

=Äöäå

ＧｅｎｔｉａｎａｄａｈｕｒｉｃａＦｉｓｃｈ
lr

７—９
} Ö� Ûzüäå lrpl.r

７—９
} Ö�

÷ø

ＧｅｎｔｉａｎａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａＰａｌｌ
lrpl.r

７—１０
} Ö� âñ lrpl.r

７—９
} ú�

ÿÊäå

ＧｅｎｔｉａｎａｔｒｉｆｌｏｒａＰａｌｌ
lr

８—１０
} {� Êò ��rp��r

７—８
} Ö�

#zäå

ＧｅｎｔｉａｎａｓｑｕａｒｒｏｓａＬｅｄｅｂ
lr

６—８
} ú� 1Êä×Ê �l.r

８—９
} Ö�

ü#�äå

Ｇｅｎｔｉａｎａｐｓｅｕｄｏａｑｕａｔｉｃａ
Ｋｕｓｎｅｚ

lr

６—９
} ú� ä×Ê �lr

８—１０
} ú�

+�óôõ

ＳｗｅｒｔｉａｄｉｃｈｏｔｏｍａＬ
�rp��r

７—９
} Ö� - óôõ �l.r

９—１０
} Ö�

３　
ôõîï�0

２０
èhv¼

，
1î[W�îyB�ãëµ�w#

，
GÃ

1î[��W�îyBÐBd°±

，
�Ð

、
�Û

、
��LëÎ

Bçð��

，
ÜÍ��´þ�_

，
KÜ��òÎW�îy�

�#9D´þ

，
äå3W�Àdæ~

，１９８９
?T%ñò��

¾iäåùÕr_XKÁ} ÅB�D

［１１］，
YZ Å��

äå3W�îy%d|�

。
MGËÐXv���

：

（１）
[0«ì-]Ì�'S�

，
Ëv@u0«B-� 

ÅO�

。
[>0«B��W�îyB Åd;c^1pm

c^ú'BPÏ

，
;����ñ0«��BPÏ

。
YZ

，
[

0«-�]Ì�'S�

，
@u²î[��W�îyB ÅO

�

。
�"ËvBÁÜD�Ç�fB�N

，
�wÎ-�ÝJ�

fB.$

，
 -�E����W�îyBAÔ

，
.$MN 

Å��W�îyBO�

；
�Ëvgh¡Gñò¢î�]Ì�

'S�

，
Íy-F:

、
£:

、
¤:

、
Å:

，
�¢Ëv¬à-�H

:Ð¥ñ´þ��W�îyBÌ¿

。

（２）
,·3÷

，
ÐÎuE÷ø³°ëÎ��W�îy

。

<>2«ëñ¦�öB÷øá1§

，
TîËvq]�öxB

÷øU1§

，
[��W�îy]ÌBÐñy,'BëÎ

，
Í

l=��¨lÎ

。

（３）
����G#KL|Q

。
0«-�B�©KKÜù

«ñÇ«�´þ

，
]¢´þ��W�D

，
6v����lG

#�©BKL|Q

，
.$³¬2©�ú%ë

，
vúAçÚ©

çð

。

（４）
3$²³

，
°±Ð¥

。
Ëv]ÌIª�Ç�ù

，
«#

��W�îyW�D

，
°±ÐÛ

，
 ¬��W�DBj�

®|

。

４　
]£

ÂÃÄX Åë

，
äå3W�é'

６
t

１２
D

。１２
DÊ

Ø�:�|<n=

４̂
}

，
.$l

、
l.

、
��=�DqrË

v]ÌqD�f

，
�{>Êo=«]Ì�q

；
lê

１０
DËv

Î>òÎ

；１
DËvÎ>¶ò��

；
�Ëv�äå3W�Ês

ê@Xäå.

，
lÎ>ñ$,9]Ì=f

。

b¥EF

［１］
/MN?>?q0½ÃÄô

．
/0p

（Ⅱ）［Ｍ］．２�．}~

：
wxõ&�

��

，１９８２．
［２］

ßö<

，
g÷ø

，
ùúû

．
/Mü½p

：
ý

６２
þ

［Ｍ］．
}~

：
>?���

，

１９７９．
［３］

ùMf

．
ü½?

：
¹ÿ

［Ｍ］．２
�

．
}~

：
Ñ*!"���

，１９９２．
［４］

g#�

，
b$%

，
�&®

，
*

．
ê'()7*+,.ÃÄ

［Ｊ］．
/-0

，

２００２，３３（１）：４７－５０．
［５］

U�±

，
�.

．
ê'Â?��z0T,.ÃÄÓl

［Ｊ］．
/0N?a

，

２００５，３３（６）：５４－５６．
［６］

bS)

，
/0

，
R12

．
&0345kò678kl

［Ｊ］．
_P/N0o

p

，２００１，３５（７）：４４－４６．
［７］

9:;

．
�.Ni<=Ø>?@016,òA0|�7¤Â

［Ｊ］．
/B

NCDop

，１９９１（１０）：５８３－５８４．
［８］

EF

．
GåH&IJKL

［Ｊ］．
>�MN

，１９９９，１７（４）：５０－５２．
［９］

OPø

．
ÑWQI

———
ê'

［Ｊ］．
RST5kÃÄ

，２００５（３）：２５－２７．
［１０］ＢＡＲＡＧＡＴＴＩＢ，

UVW

．
ê'Xü½

Ｇｅｎｔｉａｎａｋｏｋｉａｎａ
YZ[\]½

7^Å_`»\

［Ｊ］．
MaN?

（
ü½0�ÿ

），２００３，１８（２）：７０．
［１１］

�bW

．
c}dê'>H&ü½,e34ÃÄ

［Ｊ］．
c}eEÃÄ

，

２０１６，３１（４）：４３２－４３６．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

[1£E2OÚ½

———
¤¥¦

ÐÎ%&ÃoÎBÍÚ®

。
©U¯ø®

ＤＮＡ（
°)]±]8

）、ＲＮＡ（
]±]8

）、ＡＴＰ（
ÿ58�²

）、ＡＢＡ（
°Ø8

）、

ＡＤＰ（
³58�²

）、ＣＫ（
[H

）、ＣＶ（
¥ß2%

）、ＣＭＳ（
.´¦µUd�U

）、ＩＡＡ（
¶·h8

）、ＬＤ（
Ü¸>ë

）、ＮＡＲ（
£.f

¸

）、ＰＭＣ（
Ê¹\.´

）、ＬＡＩ（
z9D�%

）、ＬＳＤ（
Þ1´µt

）、ＲＧＲ（
£[�n¸

），
ú'UÍÚ®

ＩＲＲＩ（
%&#ø45

6

）、ＦＡＯ（
º°%»¶�¬

）
=

。
[>�êNº�`!$¼òÍ¼B¯

（
©Ùñ¶ê<>½¾�2vñ�ê:/AçB¯¢

¼ï¼�{n$

），
ûËXÜf`¯¿©\¼òÍ¼

，
���#C¢Açx¼AyD

，
Ùñ¶êûÎ¦ÄpL��,¦Ú

，
v

{Àm±Ä

。

４１ 　　　　　　　　　　
¾¿mÀ��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
k


