
Z[

（１０％
Ý\]^

ＷＰ）
z_Z`ab�cdjX

#%¯

，
2jy

，
¹z{

，
|}~

，̧
�<

，
>%~

　（
I�.·9³´ý¦$no�

，
I�:j

０４６０１１）

-)

　［
78

］
9:��

（１０％
Ö���

ＷＰ）
Q��2��8o�ia

，
o��}~����Üh�!�ÄFí��

。［
LM

］
9:

１１２５、１５００、１８７５、２２５０、２６２５、３０００ｇ／ｈｍ２６
��L�Ä8

１０％
��Þ�Ç�ÄQtP�p����2��8o�ia

。［̀
a

］

３０００ｇ／ｈｍ２
�I8�oiÂ�$LVTÜG

，
�Q��±�Ç�ËÌ

。
è�

４５ｄ
Ï

，
QÖ�|��

、̂
�|��8�oiCPo

７６０％
Â

９３．０％，
�$LVTCPo

７３．３％
Â

９４．２％。２６２５ｇ／ｈｍ２
�I§

３０００ｇ／ｈｍ２
�I

，
�oiÂ�$LVT�×Ø�q

。［̀
t

］

２６２５ｇ／ｈｍ２
�I���}~1���!8Üh�Ä

。

./0

　１０％
��

ＷＰ；
��Ä

；
��

；
�oi

；
�$LVT

12+34

　Ｓ４８２．４　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０１８）２５－０１３４－０３

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ１０％ＭｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎＷＰｏｎＷｅｅｄｓｉｎＳｐｒｉｎｇＭｉｌｌｅｔＦｉｅｌｄｓ
ＷＡＮＧＬｉｘｉａ，ＧＵＯＥｒｈｕ，ＺＨＡＮＧＡｉｙｉｎｇｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｉｌｌｅｔ，ＳｈａｎｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈａｎｇｚｈｉ，Ｓｈａｎｘｉ０４６０１１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆ１０％ｍｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎＷＰｏｎｗｅｅｄｓｉｎｓｐｒｉｎｇｍｉｌｌｅｔｆｉｅｌｄｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｂｅｓｔｕｓｅｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ１０％ｍｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎＷＰｉｎｔｈｅｍｉｌｌｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ１０％ｍｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎＷＰｏｎｔｈｅ
ｗｅｅｄｓｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇｓｏｗｉｎｇｍｉｌｌｅｔｆｉｅｌｄｓｉｎＣｈａｎｇｚｈｉ，Ｓｈａｎｘｉ，ｉｎｃｌｕｄｅｄｓｉｘｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ１１２５，１５００，１８７５，２２５０，２６２５ａｎｄ３０００ｇ／ｈｍ２．
［Ｒｅｓｕｌｔ］３０００ｇ／ｈｍ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅ，ａｎｄｈａｄｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｍｉｌｌｅｔｓａｆｅｔｙ．Ａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ
４５ｄ，ｔｈｅｓｔｅｍｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｉｃａｃｙｏｎｔｈｅｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｅｄｓａｎｄｄｉｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓｗｅｅｄｓｗａｓ７６．０％ａｎｄ９３．０％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｗａｓ７３．３％ａｎｄ９４．２％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｔｅｍｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅ
ｂｅｔｗｅｅｎ２６２５ｇ／ｈｍ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄ３０００ｇ／ｈｍ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］２６２５ｇ／ｈｍ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ１０％ｍｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎ
ＷＰｉｎｓｐｒｉｎｇｍｉｌｌｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　１０％ＭｏｎｏｓｕｌｆｕｒｏｎＷＰ；Ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ；Ｓｐｒｉｎｇｍｉｌｌｅｔ；Ｓｔｅｍｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｒａｔｅ

ØÙQR

　
op+��³~³£¤irqc*f

（ＣＡＲＳ－０６－１３－５－
Ａ２１）；

t P u � ³ ´ µ v � ³ ´ £ � F 9 : s /

（ＹＹＳ１７０３））；
tPu�³´µv}ÀM�ª>f7

（１７ＹＺＧＣ０２４）。
<=>?

　
#%¯

（１９８３—），
:

，
tPGK�

，
�I9:{

，
¡¢��M

�kZ[>�®9:

。

@ABC

　２０１８－０６－２６；
DEBC

　２０１８－０７－１７

　　
¦$Ë¶¿

、
¿¦

，
_pque

７
ÀsÃ=AR��

。

I�7pqÁ¦¨ê`gPt

，
áe¦$^/UÃ¬o=W

(`a

。
¦$Ô7·9Fú�Mòp�Â÷f^/P9M

ò

、
gI;zSº"�=ÛÖm�£�

。
�¦$ëc=^/

Eáæñ¯

，
µÛðÐ}¦$^/P9=¦';z

［１－４］。
_

¦$9PS¹2%Ù·=7�ÆÛ×ËÞ

。
¦$f�%Ù

µÛ

，
O¦$Ë7j=%ñëèé=m�

，
TÉ

，
gÝ<Ï§

Gáo´=%ñ7�c¦$9P�Ç=Û×��pF

。
k

Ã¦Ú=%ñÏ§GáÚ�Öz

，
³næmªC}g6n

o

，
_Q^º<Ñ¨Ä

（
J

）
Ù}�Å@=%ñ¦$ôQ^H

_9P�y;Gá

［５－７］，
�jhi9P�w����=¦$

Q^C}=%ñ=úº

、
á6

、
Ï§qÆsúû

［８－１１］，
@2

４４％
¦Ç

（
èÈ

·
Éc

）ＷＰ
7�yg´�j¦Ú"%nð

=-áÜ¸=%ñ

，
v<súû�aj¦$Ï§

［１１－１４］。
�k

o´=%��=Gáeµ¶=�vp)Q^WGp

，
¦Ç_

I�:jÁ¦t=Ï§Gá

、
�Íò)j¦$=LMqce

bN��no

。
TÉ

，
©ªno}¦ÇjÁ¦f"%·==

�Í

，
ò�[¦$9Púº¦Ç`ü�á�:�FIJ

。

１　
FGHIJ

１．１　
����]

　
úûk

２０１３
Ã

５
ÿ

３０
PL

１０
ÿ

１０
P

_I�.·9³´ý¦$no�N¦

。
úûÚ[*10

，

０～４０ｃｍ
0N�e$R56[

３３．５２ｇ／ｋｇ，
§&

１．１ｇ／ｋｇ，

%~&

４４．５１ｍｇ／ｋｇ，
' � *

２６．２９ｍｇ／ｋｇ，
' � (

２２７．４７ｍｇ／ｋｇ。
9<�×à6

５０５．８ｍｍ。
１．２　

����

　
úûá¦Ç

（１０％
èÈÊ�

）
[ÿp"ñ

，

6

７
Æs¹

：１１２５ｇ／ｈｍ２（Ｔ１）；１５００ｇ／ｈｍ
２（Ｔ２）；１８７５ｇ／ｈｍ

２

（Ｔ３）；２２５０ｇ／ｈｍ
２（Ｔ４）；２６２５ｇ／ｈｍ

２（Ｔ５）；３０００ｇ／ｈｍ
２（Ｔ６）；

ＣＫ（Ｔ７，Â+

）。
7$t89z

，３
:ÛÜ

，
ìt¨ê

２８ｍ２

（７ｍ×４ｍ）。
iË[de

，
úûá¦$Q^[:·

３５
þ

。
á

tûÃÆÌI

，
ÄáDâÆÌ-

，
_�^�U�ÆSN¦0

1s¹

，７５０Ｌ／ｈｍ２
j+\HÆÌ

。

１．３　
abW3XY

　
úû��×W$8"%eÍ³=Î

（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍａｌｂｕｍ）、
Í³=�ÏÍ

（Ａｍａｒａｎｔｈｕｓｒｅｔｒｏｆｌｅｘ
ｕｓ）、

�ÐÍ³=�ÐÍ

（Ｐｏｒｔｕｌａｃａｏｌｅｒａｃｅａ）、
gÑ³='Íi

（ＡｃａｌｙｐｈａａｕｓｔｒａｌｉｓＬ．）、
ÒÓ³=ÔÕ

（Ａｂｕｔｉｌｏｎｔｈｅｏｐｈｒａｓｔｉ）、
Jï³=éÖï

（ＣａｌｙｓｔｅｇｉａｈｅｄｅｒａｃｅａＷａｌｌ．）
E×}ï

（Ｐｈａｒ
ｂｉｔｉｓｎｉｌ（Ｌｉｎｎ．）Ｃｈｏｉｓｙ）

q

；
è$8"%e4¯³=Ø�%

（Ｓｅｔａｒｉａｖｉｒｉｄｉｓ）、
�Ù

（Ｄｉｇｉｔａｒｉａｃｉｌｉａｒｉｓ）、
}Ú%

（Ｅｌｅｕｓｉｎｅｉｎ
ｄｉｃａ）

q

。

１．４　
OPQRHIJ

　
ÄáíjD÷8-

，
Ôìt7$6

Õ

３
ÆËÖ

，
ÔÆËÖ

０．２５ｍ２，
4�F"%^�÷8ÔÖ�

"%�D

，
k�S�

１５ｄ
÷8¦$=Xf°DE"%=X

f�D)·�

；
�S�

３０、４５ｄ，
ÒÆ¦$�cò)"%^

�

、
�D

、
��+@Û

。

�·�

＝（
jGt"%�D

－
s¹t"%�D

）／
jGt

"%�D

×１００％
@ÛðÇ

＝（
jGt"%@Û

－
s¹t"%@Û

）／
j

Gt"%@Û

×１００％
２　

WXH+,

２．１　
yef��gC�UVzÝh§ab�cdjX

　
�

　　　
^_`abc

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２５）：１３４－１３６



V

１
[òWX

，
¦Çj¦Úè$8"%=�·�E@Ûð

Ç

，
\7J�Sñ6=2O�c

，
7J�S�í�=ø:

O×i

。
�S

１５ｄ
�

，Ｔ６s¹�·�`c

，
ë

Ｔ１s¹�·�

2

１６．７％，
V

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３s¹£�ebr�^

，
V

Ｔ４、Ｔ５s
¹£��br�^

；
�S

３０、４５ｄ
�

，Ｔ６s¹�·�ë

Ｔ１s

¹c

１８．９％
E

１７．１％，
V

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４s¹£�ebr�^

，

V

Ｔ５s¹£��br�^

；Ｔ６s¹=@ÛðÇV

Ｔ５s¹

�br�^

。
[?

，
7J�Sí�=ø:

，
c�:s¹=·

%�ÍYZb�

，Ｔ６s¹'(e`c=�·�E@Ûð

Ç

，
�V

Ｔ５s¹£�\�br�^

。

d

１　
0ef

１５、３０、４５ｄ
�UVzZ`Ýh§ab�cdjX

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｉｎｇｌｅｗｅｅｄｓｉｎｍｉｌｌｅｔｆｉｅｌｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ１５，３０，４５ｄ

s¹

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�:

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｇ／ｈｍ２

１５ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

３０ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

@Û

Ｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｇ／ｍ２

ðÇ

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

４５ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

@Û

Ｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｇ／ｍ２

ðÇ

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

Ｔ１ １１２５ ３１．７ ６９．５ｃＣ ４０．３ ６７．８ｄＣ ３４．２ ７８．９ｄＢ ４８．７ ６４．９ｄＣ ２５２．０ ３２．０ｅＤ
Ｔ２ １５００ ２７．３ ７３．７ｂＢ ３５．７ ７１．５ｃＢ ３１．１ ８０．８ｄＢ ４５．０ ６７．６ｃＢ １９９．６ ４６．２ｄＣＤ
Ｔ３ １８７５ ２３．７ ７７．２ｂＡ ３０．７ ７５．５ｂＡ ２７．１ ８３．３ｃＢ ４３．７ ６８．５ｂｃＢ １７１．２ ５３．８ｃＣ
Ｔ４ ２２５０ ２１．７ ７９．２ａｂＡ ２７．３ ７８．２ｂＡ ２４．５ ８４．９ｃＢ ４１．７ ６９．９ｂＢ １４４．２ ６１．１ｂＢ
Ｔ５ ２６２５ ２０．３ ８０．５ａＡ ２５．３ ７９．８ａＡ ２１．７ ８６．６ａｂＡ ３７．７ ７２．８ａｂＡ １１２．４ ６９．７ａＡ
Ｔ６ ３０００ １９．７ ８１．１ａＡ ２４．３ ８０．６ａＡ １６．３ ８９．９ａＡ ３３．３ ７６．０ａＡ ９９．０ ７３．３ａＡ
Ｔ７（ＣＫ） — １０３．７ ０ １２５．３ ０ １６２．１ ０ １３８．７ ０ ３７０．８ ０
　
y

：
]¦Z]ì{|}V~Z]s¹��^br

（Ｐ＜０．０５）；
Z]g{|}V~�^tbr

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．２　
yef��gC�UVzQh§ab�cdjX

　
�

V

２
[òWX

，
¦Çj¦ÚW$8"%=·=�ÍSkè$

8"%

，
�·�E@ÛðÇ\7J�Sñ6=2O�

c

，
7J�S�í�=ø:O×i

。
�S

１５、３０ｄ
�

，Ｔ６s
¹�·�`c

，
ë

Ｔ１s¹�·�4�2

１５．１％
E

１７．８％，

V

Ｔ１、Ｔ２s¹£��^br

，
V

Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５s¹£��br�

^

；
�S

４５ｄ
�

，Ｔ６s¹�·�ë

Ｔ１s¹�·�c

１８．６％，
V

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４s¹£��^br

，
V

Ｔ５s¹£��br�

^

。
�S

３０、４５ｄ
�

，Ｔ６s¹=@ÛðÇV

Ｔ５s¹£��

br�^

。

d

２　
0ef

１５、３０、４５ｄ
�UVzZ`Qh§ab�cdjX

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｄｉｃｏｔｙｌｅｄｏｎｏｕｓｗｅｅｄｓｉｎｍｉｌｌｅｔｆｉｅｌｄａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ１５，３０，４５ｄ

s¹

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�:

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｇ／ｈｍ２

１５ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

３０ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

@Û

Ｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｇ／ｍ２

ðÇ

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

４５ｄ
�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

·�

Ｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ
％

@Û

Ｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｇ／ｍ２

ðÇ

Ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

Ｔ１ １１２５ ３２．０ ８４．６ｂｃＢ ４４．０ ８２．４ｃＢ ５９．７ ８５．３ｃＢ ６６．０ ７８．４ｄＢ ３５８．１ ６４．７ｅＤ
Ｔ２ １５００ ２７．３ ８６．８ｂＢ ３５．３ ８５．９ｂＢ ４５．３ ８８．９ｂＡ ５２．３ ８２．９ｃＢ ３０５．０ ７０．０ｄＣ
Ｔ３ １８７５ １５．７ ９２．４ａｂＡ ２６．７ ８９．３ａｂＢ ３６．５ ９１．０ｂＡ ４３．７ ８５．７ｂｃＡＢ ２４８．０ ７５．６ｃＣ
Ｔ４ ２２５０ １０．３ ９５．０ａｂＡ １９．０ ９２．４ａＡ ２８．０ ９３．１ａｂＡ ３４．３ ８８．８ｂＡ １３９．０ ８６．３ｂＢ
Ｔ５ ２６２５ ６．７ ９６．８ａＡ １４．０ ９４．４ａＡ ２０．６ ９４．９ａＡ ２５．７ ９１．６ａｂＡ ７６．１ ９２．５ａＡ
Ｔ６ ３０００ ５．３ ９７．４ａＡ ７．３ ９７．１ａＡ １２．３ ９７．０ａＡ ２１．３ ９３．０ａＡ ５８．９ ９４．２ａＡ
Ｔ７（ＣＫ） — ２０７．３ ０ ２５０．３ ０ ４０６．３ ０ ３０５．０ ０ １０１５．３ ０
　
y

：
]¦Z]ì{|}V~Z]s¹��^br

（Ｐ＜０．０５）；
Z]g{|}V~�^tbr

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．３　
^i~jµ

　
�V

３
[òWX

，
±s¹j¦$XfÇ

eabðmá

，
±=%ñs¹VjGXfÇetbr�

^

，
�S�

１５ｄ，
¦$XfÇV

ＣＫ
l¶4�×i}

３．９％～

２１．１％。
�S�

３０ｄ，
±s¹ìt=¦f�c=

Ｔ１s¹1

，

\brikjG

；
�S�

４５ｄ，
±s¹�cVjGl¶�b

r�^

。
[?

，
¦Çj¦$=Û;

、
9:eðmá

，
�Ô

XfÇ×i

，
�f9:-¢

，
7JSñ�áí�=ø:

，
¦

Çj¦$=ðmáYZ×i

，
/�XLMë£iYÇ

。

３　
WmHnm

�noMÍb~

，
¦Ç=%ñj¦Ú"%\eZ]�:

=ðmá

，
@2jW$8"%=·�E@ÛðÇ\ck

jè$8"%

。６
Æs¹2ò

Ｔ６s¹·=�Í`ì

，
�V

Ｔ５s¹�br�^

，
TÉFÜ

１０％
¦Ç[ÿp"ñ_I�

:jÁ¦tfi=�áñ6[

Ｔ５s¹

２６２５ｇ／ｈｍ２。
Éñ6

�S�

４５ｄ，
jè$8"%

、
W$8"%=·�4�[

７２８％
E

９１．６％，
@ÛðÇ4�[

６２．７％
E

９２．５％，
V�X

ëì=·=�Í

，
V¡ÝÇq

［１５］
noMÍl�

，
'jXfÇ

Ef��ce�ÙLM

，
���ÞÜ¾�

，
ZLM¦Çm[

¦$Ú=%ñ=Ï§Gá

。

５３１４６
¬

２５


　　　　　　　　　　　　　　　
#%¯®

　
��

（１０％
Ö���

ＷＰ）
Q��2��8o�ia



d

３　
0ef�UVZh�`k^i~

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｉｌｌｅｔｓａｆｅｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｆｔｅｒｓｐｒａｙｉｎｇ

s¹

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�:

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
ｇ／ｈｍ２

１５ｄ

�D

Ｗｅｅｄｓ
ｎｕｍｂｅｒ
�

／ｍ２

XfÇ

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ
％

３０ｄ
�c

３０ｄＰｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

４５ｄ
�c

４５ｄＰｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

Ｔ１ １１２５ １２３ ９６．１ｂＢ ３５．５ａＡ ６２．４ａＡ
Ｔ２ １５００ １１８ ９２．２ｃＢ ３２．６ｂＡ ６１．８ａＡ
Ｔ３ １８７５ １１７ ９１．４ｃＢ ３２．８ｂＡ ６１．５ａＡ
Ｔ４ ２２５０ １０７ ８３．６ｄＣ ３１．５ｂＡ ６０．４ａｂＡ
Ｔ５ ２６２５ １０５ ８２．０ｄＣ ３０．０ｂＡ ５８．８ａｂＡ
Ｔ６ ３０００ １０１ ７８．９ｅＤ ２５．３ｃＢ ５８．５ａｂＡ
Ｔ７（ＣＫ） — １２８ １００．０ａＡ ３６．７ａＡ ６３．２ａＡ
　
y

：
]¦Z]ì{|}V~Z]s¹��^br

（Ｐ＜０．０５）；
Z]g{

|}V~�^tbr

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ
０．０１ｌｅｖｅｌ

　　
�no2

，
ò

１０％
¦Ç[ÿp"ñ=laÌFÜá6

[>Â6[

Ｔ１s¹

，
ò

３７５ｇ
[ß:

，
6�}

６̂
�:

，
@2

Ｔ５、Ｔ６s¹=�:[

Ｔ１s¹=

２．３
�

，
�ñ6Vª�}q

［１６］

FÜ=

１０％
¦Çf�s¹

１８００ｇ／ｈｍ２
l¶�^ëg

，
f�

à6·gkàÃ

，
e[H7¼½=×àeBk"%=;9×

i}·��Ô

。
¦$Ú=%ñ=GáVw¬`a

、
01á

°

、
�^R6

、
f�í�)R6YÌlm

，
�úû no}¦

Ç_

４５ｄ
cS�ê4�=¦Ú"%·=�Í

，
H¥�P6q

TUJ¾_�

，
ZHô§vV9P��2=%ñjXfÇ=

LM

，
TÉeª×yzN��no

。

op56

［１］
bd

，
h¤ô

，
B�

，
)

．
)+*DAôùÒ+ª×ûDk8m;

［Ｊ］．
_`Æ�{#

，２０１７（９）：６１－６３．
［２］

Ee

，
FàÌ

，
G�H

．
)+*DAù`×ûDk8I2ûJ

［Ｊ］．
DE

_`@

，２０１７（２０）：２６７－２６８．
［３］

KÙÙ

，
ê�¯

，
�HL

，
)

．
)+*DAôùÈnM×û8ù`N¼

¦T

［Ｊ］．
=>¢`

，２０１２（６）：１３－１５．
［４］

,'�

，
qÉ

，
ê`'

，
)

．
)+DAO¢Æ�{#¼ÀÁúû�×

û«P

［Ｊ］．
_ÒªÀÁ

，２０１５（７）：６－１０，１７．
［５］

qÓ"

，
BÜ'

，
rQ

，
)

．
ÀR?&DA�S¢��

２
TyùyEÃ²

ÆÀÁ

［Ｊ］．
)+_`@A

，２０１２，４０（７）：７２８－７３１．
［６］

À�H

，
BÜ'

，
qÓ"

，
)

．
ÀR?&DAv¼¢UD

５６
TV88¬

Ã²Æ

［Ｊ］．
)+_`@A

，２０１４，４２（２）：１１５－１１８．
［７］

2à´

，
qrU

，
KÙÙ

，
)

．
ÀR?&�SDAUD

５０
TWXyEs

YÃ²ÆÀÁ

［Ｊ］．
ïð�r

，２０１６（２）：１６８－１７２．
［８］

BH"

，
±.<

，
�ZÉ

，
)

．
�DR?&ZV8±EÀÁ

［Ｊ］．
)+_

`@A

，２０１４，４２（１０）：１１１７－１１２０．
［９］

EÒÏ

，
bR

，
±pý

，
)

．
�O[ LDrR?&ZV8mDAùÕ

¼½¾

［Ｊ］．
=>_Ahn

，２０１６，３２（３０）：１６３－１７０．
［１０］

qÉ

，
bà�

，
Bc(

，
)

．
~�¼¢DAm\]^Ð¼_èøÀÁ

［Ｊ］．
)+_`|AAn

（̈
©@A¦

），２００９，２９（１）：６２－６５．
［１１］

ET;

．
R?&01Â}mDAôðA6ø¼½¾

［Ｊ］．
��_Ah

n

，２００８，１４（５）：１１６－１１７，１３４．
［１２］

&�`

，
s�

，
aQx

，
)

．４４％
Db

（
\]

·
cd

）
Èeøf&±²D

rgº�?¼rô*+ÀÁ

［Ｊ］．
DE_`@

，２０１１（１７）：１５０－１５１．
［１３］

&�`

，
s�

，
Àh£

，
)

．４４％
Db

ＷＰ
mDr�?¼±R8×mD

AùÕ¼½¾

［Ｊ］．
=>_Ahn

，２０１１，２７（３０）：１３５－１４１．
［１４］

©ëª

，
Be�

，
sOi

，
)

．
~�«0R?&DbmDArô�?¼

±REg

［Ｊ］．
_`@h0

，２０１６（１０）：１０２－１０４．
［１５］

&�`

，
s�

，
&vT

，
)

．
R?&

“
Db

”
±²Dr\Aº�?¼*+

Eg

［Ｊ］．
_`@h0

，２０１１（１１）：６１－６５．
［１６］

qrU

，
2à´

，
qÓ"

，
)

．
DA45R?&¼�uø8�?±EÀ

Á

［Ｊ］．
ïð�r

，２０１７（１）：１５０－１５４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�\¬

１３３


）

BáÃ�9��Ùnny´ð_�Ùjk

。
9�Ã�·j

eBk�~9�=sËp

，
eBk¥ù·S=�áñ6E�

SHÇ

。
É-Ï§�Ø

，
7·jÙn

“
Õñ¯

”
=ìÑ-

［８］。

9��·SVËêl0pì

，
_W(-e@âã=×~1

2

，
jËêklì

。
9��·SZ áe´nÙp

，
²e@

¬©=7ÿp

，
jcqÒ�)ÙnÃ�Ï§

，
ÙnZÀP9

@Sp

。
9��·Sàà5eD^e�ñ4

，
\má$ðV

�ào´·SZ]

，
ZÀ�ÙnP9@Sp

，
\9��·S

j·m�Ï§

。④o´·j

。
o´·j-ÀkP9Zª×

=Ëêkl

，
_��Gá2o´·Ss�á®W.*

、́
É

*

、
ØÚäqe$*�

，
ÓÃ�e$*�·Sl=bFåÞ

ð�á

，
É�·SjËêklµÛ

，
_01Ëê2å��l

jë:

，
ZÀô§§×~

，
jøieÙ

，
\o´·Sj@d�

hL9�eØ´má

，
Ô"#Ùn=Ã�qeòÎn

。
Gá

o´·S·j-µÛLM9�ËêE�^sËp

。
:��

áo´·SÙnÀP9@Sp

，
æç=4GáÉo´·S&

2gSñ=�á6

，
®É$NxèpéË2

，
þêo´·S

·jÙnHZ7:�£G

。
TÉ

，
o´·j-&Êá

。

（３）
Ùnj¹)��d¿2sÿk�klo

，
_2�Ú

�S¹=>?�

，
��¹·j-E9�·j-e$M¸

。
'

(pq9��·SGáÓÃY�2

，
�*Y_��yz

，

®÷ÙpZõ

、
'�p�q

。
_�áíyp_Ùn:Ùi�

i�á)à:×Ø

、
+,"9JÜq

。

op56

［１］
q»è

，
à�

，
ßj#

．
ððAkÎÜlmn

［Ｍ］．
$¤

：
y)o8¥¦

§

，２０１１：５－８．
［２］

Ä|C

，
D�"

，
pTq

，
)

．
~�-rmgiÞæ8¸s¼tuï#

æç

［Ｊ］．
=>_Ahn

，２０１１，２７（１９）：２８７－２９０．
［３］

&'v

，
àÝ

．
�w){Lg,Þæ¢�»b

［Ｊ］．
��_`@A

，２０１８，
４６（１）：１４６－１４７．

［４］
ªxV

．
y�zn

［Ｍ］．
$¤

：
@A¥¦§

，１９８０：２５－１２９．
［５］

��M

，
{öd

．
fg¿æÞ8±²�-zn

［Ｍ］．
$¤

：
k|¥¦§

，
２００７：３１－９３．

［６］
Ba"

，
}>x

．
=>|~��y�z�

［Ｍ］．
$¤

：
=>#`¥¦§

，
２０１５：３４－８１．

［７］
ßò.

，
wëë

．
læ��z�

［Ｍ］．
w^

：
§J@AÆ¥¦§

，２０１３：
７７－４６９．

［８］
àÝ

，
¢d

，
qëË

，
)

．
Õp¡�{L_r¿æÞ×ôJK8±²

ÆÀÁ

［Ｊ］．
J«_`

，２０１８，１２（９）：２４，２７．

６３１ 　　　　　　　　　　
±²�³´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
q


