
ÝÞ(ö×9Ï´u��

'\£

１，２，
ÿ�?

１，２，
BÌ[

３，
ÕÖ×

１，
f-�

１，
Ñª§

１，
ÑbË

１，
G`r

１　（１．
ã>��$%F(ÒÓ%*

，

©-©N

５１０６４２；２．
©N{p����[>��

，
©-©N

５１０５２０；３．
-n{pÎ�¶?[>��

，
©--n

５２３１３５）

45

　
8¾�*²wx`p��©�K]IJ.8¾�_8VwxØV

，
{|{Ø.¶8

、
¶¾

、
¶M

、
¶Â

、
iK

、
�ä

、
iÃ

、
uw¸

�Ó

。
§eHô�

、
wxJ�

、́
ÙV¾wx@,.D)

、
8¾�_8V

、
©oÛìÖØ�¨�¸B³WX·�

，
;·1ÚÛ�K8¾�

*²wx.õövHhíwxQx

。

678

　
ÚÛ

；
8¾�*²

；
wx@,D)

；
wxÐÌ

9:;<=

　Ｓ６６６　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１８）２４－０１０５－０３

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＲｕｌｅｓｏｆＦｅｒｔｉｇａｔｉｏｎｆｏｒＣｉｔｒｕｓＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ＬＩＺｈｏｎｇｈｕａ１，２，ＴＵＰａｎｆｅｎｇ１，２，ＹＡＮＣｈｅｎｇｍｉｎｇ３ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０６４２；２．ＧｕａｎｇｚｈｏｕＹｉｘｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０５２０；３．ＤｏｎｇｇｕａｎＹｉｘ
ｉａｎｇＬｉｑｕｉｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｄｏｎｇｇｕａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２３１３５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎｉｓａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｉｎｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｐｏｐｕｌａｒｌｙｕｓｅｄｉｎｃｉｔｒｕｓ．
Ｔｈｉｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓｔｏｓａｖｅｗａｔｅｒ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｌａｂｏｒ，ｗｈｉｃｈｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｍｅａｓｕｒｅｓ．Ｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｃｏｐｅ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｄａｉｌｙｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｎｄｐｏｉｎｔｓｆｏｒａｔｔｅｎ
ｔｉｏｎｗｅｒｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｃｉｔｒｕｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｉｔｒｕｓ；Ｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｍｏｄｅｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎ；Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓ

EFGH

　
êbA±~X©

（
�©

）
����

（２０１１０３００３）；
êbIÓ

�g�Ñ�-

（ＳＱ２０１７ＺＹ０６００８４）；
ö°��w�Ñ�-

（２０１０Ａ０２０５０６０２２）。
IJKL

　
'\£

（１９８５—），
F

，
ø1§û¤

，
�:I

，
¥¦

，
§¨8¾

�*²wx.�� õövH

。M¬�­

，
h®¯

，
¥

¦

，
¥¦�þI

，
§¨8¾�*²wx.��

、
®� õö

vH

。

MNOP

　２０１８－０４－２８

　　
67��a^$úw�µ­é£í�

，
�ûµv

。
��

:EÍdºYäEFdº�óF

，
÷^YX¶¡ú;I:3

4(¯

。
6ã5��¡e|

，
í�ia:÷^

、
X¶Yþ²

��ûÉ�

，
�Û$X$(

［１－２］。
SÞzÐ

，
b¶34¡ú\

x��a<XYkl:Î��R

。
b¶{�T��5?ä

M@2:ûÞb¶34��

，
�[Ñd:¼(

、
¼¶

、
¼b

、

ûÞ

、
û<

、
Ò)�4q

［３－４］。
U{��­zò7Í:��E

<ï§=E©ª«¬

，
J­671H´2TH©uù

［５－７］。

Ã¯¶WPw/0��,Î

，
b¶{�T��ù²Ô

“
¶?

Iôh|�|É¸/0

”
:b¢I�

，
§»M»�E©$�

µ�C:©ªÎ\

，
¡úÐ@��b¶34:í2��WX

¥{

［３，８－９］。
÷��Q)5BC­Fº��BCYE<�Z

b�k

，
rL��EF6q

、
¶]o¾¿ÇÈI�

，
Ã1¬¾

�

、
��I�

、
÷^X¶��ç�:23

、
b¶mL34

、
G

û´*o\�Å¦���"³vn

，
�ºú��E<b¶{

�T��:H©«¬ÒU��XT

。

１　
¶�

÷��Q)Q¾Ô67>����µ=b¶{�T�

�«¬G)ïM5o:)Î��I�

、
÷^X¶ç�23

、

bw34

、
Pw34

、
#X´*o\�Å¦�)ÎAà

。
L

ï[Î÷^|Ú:Qf#±

、
#[o�º�«kL

ＧＢ／Ｔ
１８６９０—２０１７、ＧＢ／Ｔ１９８１２—２０１７、ＧＢ／Ｔ１７１８７—２００９、ＧＢ／Ｔ
２７６１２—２０１２、ＧＢ／Ｔ５０３６３—２００６、ＳＬ５５８—２０１１

��´

。

２　
´u5�

２．１　
O�ËÌ

　
<�ÒÓ«kL

《
£�½�<k�µ�<

�ÒÓÇÈ

》（ＮＹ／Ｔ５０１０—２０１６）
:Qæ

。

２．２　
ßà(Æ

　
���µ=¬´÷^:b(«)Täx

、
£

ÿH

。
ÉiM23:G�WXY#[¸|ù²÷^ç�W

blG�:I�

，
½~���C�h23ob

、
�b

、
íp

b

、
Ub

、
b¤b�

。
÷^bl��ù²�Â÷^bl�´

ＧＢ５０８４—２００５。
３　

(ö×9Ïßà­öhE*:;

３．１　
ßàhE:;

３．１．１　
;I÷^p�

。
¥¦

，
��E<ï:÷^p�;I[

¯÷

、
}þ÷

、̀
÷

、
q3®÷�

。
�����µ=:�pÇ

È

、
¾¿Ëè

、
�µQç

、
¬ÝN��[üWÀ�23)«:

÷^ç�

。
W´[ÇÈ:�=Y¬Ý

，
�qHûÛ¬¯÷Y

}þ÷��

。

３．１．２　
÷^|Ú:;I×¡o)Î#[

。
{Zt�:÷^

|Ú#û89b(()

、
íúr8

、
�xb3&

、
÷b�

４
ú

w×¡

。
b(()

：
¬´÷^X¶|Ú:÷^b(§­

“２．２
÷^bl

”
ïBn

。
íúr8

：
íúr85÷^()ï�û

�I:×¡úw

，
;IÎb[o,¹?

、
G���blxT

#[

、
X¶ºd

、
V²Ï.

、
"?¶Ï

、́
¹A

、
.X±�#[

×¡

。
L¯¬5Ãb(ï�b0D´G�|��E�b3

&ï

，
y#G´¹A

、
.X±�X�#[��|ÚO³�h

。

�xb3&

：
�xb3&89w

、
X3YE3

３
�3K

，
E3

5}÷|Ú8�3K

，
Lk�º¿.¼÷b�

。
L¯¬5ª

íúr8H4G:÷^b+öI���wxEhZ÷bÇ

QY÷b�

。
÷b�

：
÷b�5÷^|Úï8Î�:úÈ

，

5m¼�¯¶÷b:#[

，
L¯¬5Òº´¹

，
ªb.Sú

b¯

、
K.¿þ¼gX¢¾¿

，
;I[¯r

、̄
÷p

、
}þr

、

þr

、
Ç÷¯r

、
Ç÷3�

。

abcdef

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（２４）：１０５－１０７，１１０ 　　　



３．２　
­öhE:;

３．２．１　
X¶��

。
ÃW¶?dò:V²zò,Î

，
#G÷^

|ÚX¶[�É

２
���

：
{5+*XX¶

；
95+IBX

¶

（
ü

１）。
+*XX¶5­X¶��,Îh�X¢:¶?#X

，
É

W$Â¯¶I�

１ｈｍ２
Xxy¶?

，
JW#¢iD½I�h

ÍXxy¶?

。
­X¶G)ï

，
uvX¶�i:�F

，̈
÷

^bpe:¶?dò»M» 

，
8|ì´©

，
��X¶��

 ú+*XX¶

。
ÙÚ:¶?�Xá5+*XX¶

。

+IBX¶5­X¶�_,ÎX¶*XÝ,ÎX¶d

ò

，
I�X¶G)ïPwdò5��{B:

，
��X¶��

 ú+IBX¶

。

:

１　
öTÉ²Ô­ö�±*XÏ

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｉｍｅ

３．２．２　
X¶#[

（
��

）
23

。
­b¶{�T÷^X¶|Ú

ï

，
ûÂ:X¶#[

（
��

）
[s#X¶>X¶�

、
�é"X

¶�

、
�¹0´�X¶�

、
[/¶�

、
[\¶�

、
Ö,�÷^

X¶?

、
IBX¶�

、
X¶?�

。
­��b¶{�T��|

ÚÉ

，
;IHû�¹0´�X¶�Y[/¶�

（
ü

２、３）。
３．２．２．１　

�¹0´�X¶�

。
­é£í�ia

，
#ûô¬û

H:íEb¿ªíAb([%ûH:Ïb«

。
#û­b«

s:û´b«Î�Häå{ZtÊ�Ð¶«

，
«$á­

０．５～
５．０ｍ３，

~�5�p¿�p

，
��óôôh¶?á~

。
«¶�

º¶Î.5:3K

，
5ÊH�º

ＰＶＣ
+Ï

，
�3K2Ïb«

5b3.¼

。
«A¬

２０～３０ｃｍ
F:$3l

（
Éφ７５ｍｍ¿

φ９０ｍｍＰＶＣ3），3¢Ê¬

１００～１２０
¥rë&8©

。
úó

$¶?:G.�Q

，
#û­3k/{|}:¬

，
¬rë&

8©

。

X¶��±Phu÷=NI:¶?#X

，
}¢Ð¶«

，

Dbôh

，
¿ôhôm¼}¢

。
(a;3K:Ï.

，
aG÷

^

。
{|(aÐ¶«:3K

，
¶Îá¨;3K:b.óòp

¢÷^|Ú

。
#GS¼+Ï:aÎcd

，
~�V²X¶�

ò

。
É/¬¯÷X¶

，
X¶rS|NKU÷^{ù�i:u

b

，
ïv3K

。
Éq3®b¶½£��I

。
#ûÐ¶«¬b

Häâ

，
ä�ª¬

，
â¶ 

，
b~m¼¬w?vYÐ¶«¬

。

３．２．２．２　
[/¶�

。
[/¶�5Ñ¬Å©[m¼ª¶?ô

Î/¢÷^|Ú

，
1L´dn�¡�A�Q:X¶

。
ú��

¶?ôÎ}.¢b«JÿHb(

，
~­/b3k�ºê�

Ï

。
#û­/¶3:¢Ê8k

１００～１２０
¥�&

（
Å�-¿r

ë

），
���l"¢3K

。
÷��:4q5ÅN@D,¹

，
r

sNÇ

，
®¯��

，
~¬tÊà�º¶?ôÎ

。
X¶�#G

S¼¶Î3kÏ.

，
~�V²X¶�ò

，
ñKS¼X¶dò

。

«q5X¶�I[$öo

，
ù¶Î�t�åáÎ!/¶3k

:Ï.

，
{½t/¢�¶

，
]^[:O³

。

　　
��u÷=:�Q¿iD:Í*±PX¶X

，
{|}¢

X¶«

。
a,b[

，
¡bôh¶?

。
(a5¶ÊH:aÎ

，

¶?¨/¢;3K

。
#û�Qó$:÷=/¶3¬

５０～
７５ｍｍ

:

ＰＶＣ
3

，
��S¼X¶�ò

。
{V�Ý5¶33l

ìá

（２５ｍｍ
¿

３２ｍｍ），
ùNID�X¶�

，
Î´3lìá

£��Ð

。
Wó$�Q:÷=

（
É

３３．３ｈｍ２
�k

），
~�­¶

«¿¶vkQ�ò

，
{�Àªù�:¶?ôhô

，
{|#G

�òwxEhZu÷=

。
/¬��i�~�Òû(¯ÞÕ

，

º÷c,Àò

。

:

２　
*µwóE­öW

Ｆｉｇ．２　Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｇｒａｖｉｔｙｓｅｌｆｐｒｅｓｓｕｒｅ

:

３　
áâöW

Ｆｉｇ．３　Ｐｕｍｐｆａｔｔｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

４　
(ö�]

４．１　
(;�]

　
­�ZEF�¼Û�Ì¾¿)TÿÑá~

ù²bwNI

。
6ã5i�A$º

，
¾¿abX«kX)T

{B

，
Éi¾¿abXø,ì$

，
àáâ¡î�:MiÐc

。

{Õ­i�/0¦

３０ｄ
��w�÷^

。

４．２　
Û;�]

４．２．１　
¶?23

。
­¶?23k

，
�Å]^÷^|Ú:�û

(¯ú�´

，̧
XT:ï�[

２
Z

：①bÅô¶:aX

。
ü

WÅÆ÷^ç�I�ÅÆ

，̄
÷|ÚbÅô¶aXkX 

，

WþbpJ$¶?a[{æ�l½Å]^Û¬

。②ôh�

ò�¯

。
¶?ôh�ò2óô

、
b÷�[Î

。
~�23Î�

x�¶

、
�\o

、
"To

、
 R

、
À\{�

、
�bÀ�

、
bôÀ

­Ð¶YY¶X¬

，
6ã5Î�¶?­÷^|ÚïÛ¬�û

��

。

４．２．２　
X¶�²:²)

。
��ËiD89��

、
xYyl$

６０１ 　　　　　　　　　　
´µ�©��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
{



Ë

，
ú#¢ �|iD

，
riºF

，
ÿX$

，
�Eúz

、̈
zY

úz

。
�|{Õw2­

２０～１００ｃｍ
¾Ì

。
ªzEFoi�

z¢º5Pw/0:�º

，
#G÷^|ÚY¶:�i�?­

�¼¦%i�¥w±Quù

。

��¥�<X±P#X¶X

，
X¶wx;I��L/0

QÊJæ

。
­��X¶�?k�I+MäD

、
XriDY¡

äriD:ÅÆI�"³,Î

。
À¶{Õä^bX

。
WM

eDJ$

，
ðähÍä^X¶

Ｎ０．２ｋｇ、Ｐ２Ｏ５０．０５ｋｇ、Ｋ２Ｏ
０．１ｋｇ，

xLX¬{{:öb

；
XriDhÍðä�,¶Xú

Ｎ０．４～０．５ｋｇ、Ｐ２Ｏ５０．１０～０．１５ｋｇ、Ｋ２Ｏ０．５～０．６ｋｇ，xL[?

¶

１０～２０ｋｇ；
¡äriD§"¢ð�ri�º

，
OPEF2

aÿriòE)W�Á

，
S¼OPEF2aÿri:Î|

，

1�1XX¶

。
{Í¡äD$BX¶Xú

Ｎ１．２～１．５ｋｇ、
Ｐ２Ｏ５０．３０～０．３５ｋｇ、Ｋ２Ｏ１．５～２．０ｋｇ。L;Iwx­ÿ¼wT

º

、
�iº

、
úzoi�z¢º

，
/i¦Y/i|

。
/¬yX

x�:Y�

，
Å35}þ�5¯÷

，
ðäX¶

２０
���

。
#

:wx5aÿ¦|

３～４
�

，
i�z¢ºM

１２
�

（
{Õ

１５ｄ１
�

），
¡eDúzº

２～３
�

。
W¡eDIV¨z

，̈
z�E

uùV¸¶

。

X¶X���a¾¿¶¹gh

、
k�

、
De

、
<X

、
DZ

、

¶?Àlo¶]ÇÈ��R:]^

。
\�[{Z�´Tð

7#¬:X¶�²

。
��

、
x

、
y¥i;I5X¶XkÖ­

³ã

，
Pw:/0QÊoPwIB$B{B

。

­b¶{�T��ÇÈÉ

，
èDÎ\¶?:IB

、
dò

，

J�X¶#X

。
�ú¶?5yXx�X¬

。
X¶5{�²

，

~�ÃªzlX

、
_j@xYmx·�

。
ÉizÐ¶?Å

²

，
~�u�çD¶?¬X

；
ÉizÐ¶?�²

，
b~u�w

�X¶

。

#ûä^5

“
{zl¶

”，
á­�¼º

、
.zº

、
znm¦

EX

１
�¶

。
i�z¢uùx�X¶

，
{Õ

１５ｄ１
�

。

４．２．３　
b¶{�TX¶ä^oX¶F½

。
X¶ä^

：①¸

¶

、
o¶

、
Å¶~ðú#G÷^|ÚX¬

；②À¶;I¬GÀ

\¿¿�¬À�Yà¶X¬

；③}XQR#G_�¶þX

；

④[?¶Yb¶¬

，
W´¸{{�:[?¶b~#G÷^|

ÚX¬

。
X¶F½

：
­b¶{�T��ÇÈÉ

，
I�wz�

b¶mL34��4Z

，
X¶��«ij�Éb¢F½

。①
yXx�F½

。“
yXx�

”
5b¶{�T��:¨©F½

，

{½z�ÅÔ¼¶ç<:Þi

。
X¶#XæÉ|

，
�Púù

�79¸S$E:��bôÀ¶?

。
¶?:wx;I��

“
yXx�

”
:F½

。
8ô:wxF½5��¯¶:Pw/

0û×Mwx

，
/0x�wxx

（
ÉÎÔEFº

、
i���A

$º�

），
/0y�wxy

（
É©º

、
i�0�¦º�

）。“
x

�

”
5ïIûQX¶x

３
ì�k:�*

，
6ã5�¾

，
èDÀ

S

“
yXx�

”。②Pw�ÁF½

。
Pw�Áb5b¶{�

T:¨©F½

。
#û�µÝ��¸¶

、
À¶

、
o¶:X¬

，
>

µjÔ¿

、
Åo}XQR:!�

，
8|b£��=û<4l

:ri

。
¥¦bôÀ­L¶?[x�x�

，
\xx�Ó¸À

o@

，
�öDÔ¿

、
Åo}XQR

。
Éi¬Çl¶?É R

、

�\o

、
u\Å�

，
ä^�µÝ#Gx���òEPw�Á

。

û¬Y�5X¢[?¶Yb¶

，
þX_�¶!�}XQR

，

bXÀ¶oûQ­L¶�

。③[?£?rLF½

。
W�¼

xb¶{�T��:¬Ý

，
úz���:¯¬

，
Àêä^[

?¶2£?¶xLX¬

，
b¶2Y¶xLX¬

，
¾¿X¶2

_�X¶xLX¬

。

５　
T­°3�C±ãG

５．１　
T­°3

　
b¶{�T��#[5�Ðb¶ûÞ34

:�I4�

，
I�wz�b¶{�T��4Z

，
NW|Ú#

[YôGû´*

，
;I«Yô�É´*)P(¯

。①h�÷

^X¶¦�Þ3K¼r�#[.¼�û

，
��1b

，
É[1

bo��!

。②æºuvG��o÷b��#[

，
ºy¨|

}:Ç�

。
G��:uvdº��bl�hoG��»X

:´¹³M"³

，
blaú¿a[?lo~EµË�

２～３ｄ
ïv

１
�

。
W´¯÷X¶|ÚJ$

，̄
÷3¿¯÷p:ïv

;IW�3p"Q�õ¶�hM·�

，
{Õh

３０～６０ｄ
ª3

p8](aïv

１
�

，
h�ïv�i

３～５ｍｉｎ。
@@

，
h�÷

^X¶|«÷^{æ�i:ub

，
#ûú¯÷

１５～３０ｍｉｎ、
þ

÷

５～１０ｍｉｎ，
ª3A¶Îv5

，
��µË

、
}E¶�~EJô

2|}

。
b[/b3:¶Ïñ¨d´Ïb«¶ú

，
½7:H

úá¨b[�5

，
D$G��:(¯�e

，
N0û�Þb[

/b3:¶Ï2Ïb«¶úÄÅ

，
K)¶Ï2Ïb«¶ú:

ÄÅÅ¸y´

３０ｃｍ。③æº�Þ

、
o�´�|Ú:b[

、
X

¶

、
G�

、
X��#[

，
�)u|Ú�û(¯

。

５．２　
C±ãG

５．２．１　
|Ú|}\_

。
÷^blG�5b¶{�T��«

¬ï�û�I:Ò¼

，
��ô2ûò��

，
{½~¸]^|

Ú�û(¯

。
É/¬¯÷

，
G�5¯÷¡Ý:Î�

，
û¬:

G��ú

１２０
¥ìjG��

。
Éi5�¬aúóx:ob

¿�b

，
­ìjG��¥¦�I�º�ÞwÅ�

。
Éi5[

?¶aXx:b(

（
ÉOpb

），
ä^Dº�ÞG��

。
G�

�Iæºuv

。
W´$�Q:ia

，
ä^�º0,ÓuvG

��

。
¯÷3�]æº(aïv

，
{Õh

３０ｄ１
�

，
K)�

]¯rÅ¨³}

。
{Õ¯t¶{æI¯ub

２０ｍｉｎ
��

（
�iFF2u÷=$á[Î

），
ª3KA:¶Î®v�

，
{

½~¸t­¯rHEFµË

、
~=� �µ¶

，
|}¯r

。

５．２．２　
¶?p½\_

。
¶½:¢lH5p½

。
Ó{�ÀG

xX¶~¸pM:p½@

，
¾¿¢Ña[:pw

、
÷^bï

ôh:pwñtW��EF<Eµ²¯¬

。
#ûV²¶?

ôÎ:�éÕ

（ＥＣ）
­

１～５ｍＳ／ｃｍ
¿¶?óò

２００～１０００
ì

。
`T�éÕß5�æ¶?dò

、
¾¿pwY÷^bpw

:8ô(�

。
pwaX��éÕAÊ

，
Çcú

ｍＳ／ｃｍ
¿

μＳ／ｃｍ，１ｍＳ／ｃｍ＝１０００μＳ／ｃｍ。
５．２．３　

GX÷^\_

。
GX÷^5b¶{�TÅ¸z�Þ

i:�IF�

，
Iô2ûò��

。
·�5{GX÷^�ûN

Ç

，
H5sa�|

，
oÿÑÌ5{5�|¾�

，
¿C#G+¹

±ïé÷^

。
÷^ òÎ�|w2 òÏæ

。
É/¬¯÷

，

¡eD­_�h�¯÷�iV²­

４～５ｈ（
�i�2¯r.

（
j��

１１０
�

）

７０１４６
¶

２４
·

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
'\£¸

　
ÚÛ8¾�*²wxÐÌ



（２）
þXÃ¶~ÑdV"µ¶�|z¢

，
çD�|W¾

¿ï[ÞPw:/02�T

，
"JçDbÊ<X

。

（３）
þXÃ¶~ÑdÒûbÊ�¾ïÃaX

。

~�>?

［１］
N�"

，
q�

，
N7

，
 

．
YÂ�"�[\/�²o

ＱＴＬ
IJ

［Ｊ］．
Çl�

²WX@u

，２０１０，１１（４）：４４５－４５０．
［２］

©�K

，
q^

，
Ø¯)

．
Çl�×ÎZ�/78>?

［Ｊ］．
¿Úbì?@

@u

，２０１２，２９（２）：２８８－３９５．
［３］ＴＨＯＭＳＯＮＣＤ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｓｅｌｅｎｉｕｍａｎｄａｄｅｑｕａｃｙｏｆ
ｓｅｌｅｎｉｕｍｓｔａｔｕｓ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，２００４，
５８（３）：３９１－４０２．

［４］
Úî

，
Ü"�

，
¦á�

．
�Î`ä/�ô¯oYÂ�£¤78

［Ｊ］．
��

Ââ�-

，２００５，２３（１）：３６－３８．
［５］ＴＡＹＬＯＲＪＢ，ＭＡＲＣＨＥＬＬＯＭＪ，ＦＩＮＬＥＹＪＷ，ｅｔａｌ．Ｎｕｔｒｉｔｉｖｅｖａｌｕｅａｎｄ
ｄｉｓｐｌａｙｌｉｆｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｅｎｒｉｃｈｅｄｂｅｅｆｍｕｓｃｌｅｆｏｏｄｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｆｏｏｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ＆ａｎａｌｙｓｉｓ，２００８，２１（２）：１８３－１８６．

［６］
N�"

，
�Ìú

，
N7

，
 

．
Ò�YÂ/78)]Xmn

［Ｊ］．
�óYÂ

，
２００９，２４（２）：５－９．

［７］
µ·�

，
A�º

，
���

．
ÇlÎ�/ïðo�:L

［Ｊ］．
w��¦@?

@u

（
�"�@�

），１９９７，１５（３）：１０－１３．
［８］

�í

，
qv

，
��q

，
 

．
TU�C�°ÎYÂ[�\oï\/¾¿

［Ｊ］．
¬­°h

，２００５（１）：３９－４１．
［９］

êÄ�

，
É9�

，
èêà

，
 

．
�°Î§�¢ì�!"[�\oï\/¾

¿

［Ｊ］．
¬­�u

，１９９１，２２（１）：４７．

［１０］
+�G

，
¼ò*

，
#hÍ

，
 

．
�C�°ÎYÂï\oÂä[�\/¾

¿

［Ｊ］．
K��c

，２０１２（５）：４３－４５．
［１１］

ñ�&

．
Ò�°ÎYÂï\o56/¾¿

［Ｊ］．
��bc�-

，２０１１
（１６）：２６７．

［１２］
¨u

．
?�«�Ê(YÂ�Ç/nog�Z�

［Ｊ］．
Û4?;C

（
¬(

;C�©78

），２０１７（３）：６５－６８．
［１３］

Rxa

．
TU�CÙ´�°ÎÂä�[\o56/¾¿

［Ｊ］．
w�bc

�@

，２０１３，５２（８）：１７６４－１７６７．
［１４］

#ý

，
Þe�

．
�DYÂ�/LM78Ⅰ．�ÎYÂ��ãðX0�¯�

/¾¿

［Ｊ］．
w0bc�@

，１９９４（４）：２７－２８．
［１５］

NÐ

，
!3�

，
ªÐ

．
TU��ÎYÂ[�\/¾¿

［Ｊ］．
_!bc�

@

，２０１１，３９（２０）：１２０３１－１２０３３．
［１６］

¼ò*

，
#hÍ

，
+�G

，
 

．
C�ÎYÂï\oÂäK�[\/¾¿

［Ｊ］．
���-

，２０１２，３０（４）：２７－２８．
［１７］

NØ�

，
ýUx

．
TU�C�°ÎYÂ[�\¾¿[�

［Ｊ］．
Þ1bc

�-

，２００８（２）：１８．
［１８］

^¬�

，
�Ì�

，
¼��

，
 

．
�°�C��ÎYÂï\/¾¿o��

�:ËZ�

［Ｊ］．
K�Âä

，２０１０，１６（１）：１１－１２．
［１９］

ß=�

，
ª·j

，
gm

，
 

．
NO¶AXw°�îÎ�óÂáÌÍðo

wWÕM/¾¿

［Ｊ］．
Çl£¤X°h@u

，２０１５，２１（１）：２３－３５．
［２０］

�Ì6\L�I�Izóð

．
Ò�Âì

：ＧＢ／Ｔ２２４９９—２００８［Ｓ］．
��

：

K�ë����

，２００９．
［２１］

å�

，
¦ªë

，
ý/»

，
 

．
½¾�°ÎYÂï\å!"K�[\/¾

¿

［Ｊ］．
��Ââ�-

，２０１４，３２（３）：１３－１５．
［２２］

¦j

，
Ó}�

，
iÝË

，
 

．
'XC��CÎYÂï\56oÇÈ�Z

&/¾¿

［Ｊ］．
0}bc@u

，２０１７，４８（１）：４６－５０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ÏÐ�

１０７
�

）

X[Î

，
.X»á

，
÷^�i»F

）。
<�¯÷|Ú�¬´X

¶

。
IîªV²X¶�i

，
{Õ­

３０ｍｉｎ
AIª¶Xt

，
{

½tª¶?®vE�Ì�É

，
¶?Å2¯¬

，
éB5Ð«¶

4g

。
8ûzE:�h5Ú¸

。
<�!�¸¶ä^¬u\

�

、
¼\!��Åá®u:�q¸¶

，
y¬¿Å¬ RY�

q¸¶

。

５．２．４　
Pw�Á\_

。
��EFNI¸

、
À

、
o

、
¿

、
Å

、
u

、

Á

、
v

、
�

、
Â

、
�

、
]

、
"Pw:U«

。
UVPwI+1aI

BYdòU«

，
UH5Pw�Á

。
��$úw�µ­¾¿`

b:é£í�

，
PwÅ�Á�û¿5

。
ù/¬¯÷X¶�

，

¯rÉ�|EF£D

、
X$

，
�¯÷=�|\yEF

，
U�W

¾¿PwU«W£Àºá

，
èxW£´#G¯÷ÒU:P

w

。
��EPw:L4IBYdòÑ=bL�I

。
ä^X

¶�[?¶YT¶xL

，
$XQRYï}XQRxLX¬

。

５．２．５　
÷^oX¶��ò\_

。
Å3/¬ì�÷^ç�

，
ñ

I�÷^��

，
)EÂihÍiD=E:bX{B

。
�¯÷

úB

，
­ÂiÅÆcd

（
ÉÅb(8?Y8È

、
3r23�

、

�\2�R�cd

）
23dZ¯r

，
¬à�0D{æ�i:

5bX

，
�X�Q

，
�Pú¯r.X

。
IóÅÆcd:5b

Xá~Ôh÷^5{��

，
{ÕI�ÅÆcd.X:³±á

´

１０％。
b~�#GÂiFZM·�÷^5{��

。

~�>?

［１］
X§Í

，
��Å

，
N�ì

，
 

．
Y°iä{-.DóÄ(¢/LM¦¶�

�

［Ｊ］．
�abc�@

，２０１２，３９（９）：６７－６９．
［２］

Nn"

，
�Bc

，
¦j

，
 

．
â�âðâ��Y>5-.D`Þ(jkÍ

ïK/LM78

［Ｊ］．
K�uÖbc

，２０１４（６）：５２－５４．
［３］

N�ì

，
X§Í

．
Y°iä{-.

［Ｍ］．
��

：
K�bc���

，２０１２．
［４］ＢＡＲＹＯＳＥＦＢ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎａｇｒｏｎｏｍｙ，１９９５，
６５：１－７７．

［５］ＳＨＩＭＡＺＡＫＩＭ，ＮＥＳＵＭＩＨ．Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｃｉｔｒｕｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕ
ｓｉｎｇｄｒｉｐｆｅｒｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｓｔｉｃｓｈｅｅｔｍｕｌｃｈｉｎｇ［Ｊ］．Ｊａｐａｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｅａｒｃｈｑｕａｒｔｅｒｌｙ，２０１６，５０（４）：３０１－３０６．

［６］
q58

，
>ÈÏ

，
U�Ý

，
 

．
jkY°iä{Îï\å:Ë/¾¿

［Ｊ］．
_!bc�@

，２０１４，４２（１４）：４２６６－４２６８．
［７］

�6¬

，
¼«(

，
Ü #

，
 

．
�;«jkY°iä{³�$>[�

［Ｊ］．
��

：
K�b-��

，２０１７，３３（３）：５６－５８．
［８］

!K�

，
N�ì

．
jkY°iä{-.+2

［Ｍ］．
K�bc���

，２０１５．
［９］

Yf�

，
X§Í

，
N�ì

．
OC� -.

［Ｍ］．
��

：
{@�c���

，

２００７．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

e´x>µI�¶

———
UVW

/¬7Ckx¬:Ej¶

。
É§��¶

ＤＮＡ（
Ú»¨¥¨\

）、ＲＮＡ（̈
¥¨\

）、ＡＴＰ（
lÀ\ç¨

）、ＡＢＡ（
ÚT\

）、

ＡＤＰ（
9À\ç¨

）、ＣＫ（
Wö

）、ＣＶ（
S±|*

）、ＣＭＳ（
KLl©ÀÅ¢À

）、ＩＡＡ（
op_\

）、ＬＤ（
BÄéX

）、ＮＡＲ（
xÆT

Õ

）、ＰＭＣ（
ÿ2ÛKL

）、ＬＡＩ（
_�Qï*

）、ＬＳＤ（
8áÑd³

）、ＲＧＲ（
)WEFÕ

），
Çc§Ej¶

ＩＲＲＩ（
7CbÊBC

M

）、ＦＡＯ（
¿L7W�×À

）
�

。
W´�ï[VNIp��¡E�:�

（
ÉAoüïÎ´&ÉÎ|�o�ï0û5Ð:�J

�2MÝ\F�

），
½~�E;I�í�Û�¡E�

，
>N­\{�5ÐH�5ð 

，
Aoüï½¬\hp�­É�\(

，
�

�¢C4h

。

０１１ 　　　　　　　　　　
´µ�©��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
{


