
»�é{¼½!¾¿Û£ôÀ/Ð]iï[íî

zQ^

，
_§`

，ＡａｍｉｒＮａｗａｂ，
Y {

，
� Z

，
}2²

，
�a�

，̀
|

，
ÊÖù

　
（
ë"#$%&6&+

，
ë"W"

５２４０８８）

23

　［
)*

］
óªjb7cBMN¼�dv�tÐe¡fg�ShiAOiD±*?@

。［
#O

］
;­

２５
~jë�

、
H@D±¨^*

Ðe½k¡f

２８８
l

，
8[t.h

（ＣＫ）
S

５
m:�h

（Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３、Ｃ４、Ｃ５），
mh

４
mµ�

，
mmµ�

１２
lf

，
t.hnobcjb

，
:�

hnobcjb

＋
MN¼�

（１００、１５０、２００、２５０、３００ｍｇ／ｋｇ）
dv�

，
8$dv�t¡fg�

、
hiAOiD±*?@

。［
��

］
dg�A

Oi#ì

，
²¸Ð1då:�hcBMN¼�*dv�¤±ÇÈ`�gOiÃ~

（ＣＡＴ）
CD

（Ｐ＜０．０５）；Ｃ３、Ｃ４
S

Ｃ５
h*�piqg

Oi6~

（ＧＳＨ－Ｐｘ）
CD¤ÇÈ�øt.h

（Ｐ＜０．０５），Ｃ５
h*

ＧＳＨ－Ｐｘ
CD��

；
d²¸sÐå:�h*

ＧＳＨ－Ｐｘ
CD¤ÇÈ`�

（Ｐ＜０．０５）；
å:�h*Þ_K

（ＭＤＡ）
6�¤ÇÈ�øt.h

（Ｐ＜０．０５）；
å:�h*²Oi6~

（ＳＯＤ）
CD¤ÇÈ�øt.h

（Ｐ＜
００５），Ｃ４

h

ＳＯＤ
CD��

。
dhiAOi#ì

，
²¸Ð1

Ｃ３
hrG7

ＳＯＤ
CDS

Ｔ－ＡＯＣ
ÇÈ`�

（Ｐ＜０．０５）；Ｃ２
hrG7

ＭＤＡ
6

���

。
å:�hóG*

ＳＯＤ
CD¤ÇÈ`�

（Ｐ＜０．０５），Ｃ４
h

ＳＯＤ
CD��

；Ｃ３
hóG^AOi±ð

（Ｔ－ＡＯＣ）
��

；Ｃ４
hóG7

ＭＤＡ
6���

；Ｃ３、Ｃ４
hsG7

ＳＯＤ
CDÇÈ`�

（Ｐ＜０．０５）；
%t.h¨-

，
å:�hsG

ＧＳＨ－Ｐｘ
*CD¤ÇÈ`�

（Ｐ＜０．０５），Ｃ３
h

ＧＳＨ－Ｐｘ
CD��

。［
�®

］
dv�°�`�AOi~

ＣＡＴ、ＳＯＤ
�¢

ＧＳＨ－Ｐｘ
*CD

，
MN¼�dv�¤±î=*t¡fø8AO

iD±*}L

。
nb7cB

２００ｍｇ／ｋｇ
dv�UAOi��W´

。

456

　
dv�

；
Ðe¡f

；
g�

；
hi

；
AOiD±

78+9:

　Ｓ８５２．２　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１８）２１－００９６－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｕｒｃｕｍｉｎｏｎｔｈｅＡｎｔｉｏｘｉｄａｎｔＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｔｈｅＢｌｏｏｄａｎｄＴｉｓｓｕｅｓｏｆＲｏｍａｎＬａｙｉｎｇＨｅｎｓ
ＬＩＧｕａｎｇｈｕｉ，ＺＨＯＮＧ Ｘｉｕｌｉｎｇ，ＡａｍｉｒＮａｗａｂｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ
５２４００８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｄｄｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎｔｈｅｄｉｅｔｏｎｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｔｈｅｂｌｏｏｄａｎｄ
ｔｉｓｓｕｅｓｏｆＲｏｍａｎｌａｙｉｎｇｈｅｎｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］２５ｗｅｅｋｏｌｄ２８８ｈｅａｌｔｈｙｐｉｎｋｓｈｅｌｌＲｏｍａｎｌａｙｉｎｇｈｅｎｓｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗｅｒｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ＣＫ）ａｎｄｆｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｓ（Ｃ１，Ｃ２，Ｃ３，Ｃ４ａｎｄＣ５）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ４ｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ，
ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１２ｃｈｉｃｋｅｎｉｎｅａｃｈｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｈｉｃｋｅｎｗｅｒｅｆｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂａｓａｌｄｉｅｔ，ａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｆｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｓ（Ｃ１，Ｃ２，Ｃ３，Ｃ４
ａｎｄＣ５）ｗｅｒｅｆｅｄｗｉｔｈｂａｓａｌｄｉｅｔ＋ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓ（１００，１５０，２００，２５０，２００ｍｇ／ｋｇ）ｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｏｎｔｈｅａｎｔｉｏｘｉ
ｄａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｔｈｅｂｌｏｏｄａｎｄｔｉｓｓｕｅｓｏｆＲｏｍａｎｌａｙｉｎｇｈｅｎｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｓｆｏｒａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｔｈｅｂｌｏｏｄ，ａｄｄｉｎｇｄｉｆｆｅｒ
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