
�#������W�~of

�I�

　（
�(?ý«É�Z�ef¹d

，
fA�(

２６４２００）

./

　
�[���P<P�0i56���1�/0�����

２７
�

４０
�

４２
�

，
�' ¡¢£¤¥T'¦

、
§¨

、
S;©ª.§«¬

T®;

。

012

　
�����

；
S;

；
5r

；
�1

34567

　Ｓ１５６．４　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１８）１５－００６０－０３

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＳａｌｔａｎｄＡｌｋａｌｉＲｅｓｉｓｔａｎｔＰｌａｎｔｓｉｎＷｅｉｈａｉ
ＬＩＡＮＧＺｈｏｎｇｇｕｉ　（ＷｅｉｈａｉＧａｒｄｅｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｗｅｉｈａｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６４２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｄｏｏｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｒｅｌａｖａｎｔｄａｔａ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｄｒａｗｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅ２７ｆａｍｉｌｉｅｓ，４０ｇｅｎｅｒａ
ａｎｄ４２ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｓａｌｔａｎｄａｌｋａｌｉｒｅｓｉｓｔａｎｔｐｌａｎｔｓｉｎＷｅｉｈａｉ，ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｉｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｈａｂｉｔａｔ，ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓａｌｔａｎｄａｌｋａｌｉｒｅｓｉｓｔａｎｔｐｌａｎｔｓ；Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｗｅｉｈａｉ

?@AB

　
�I�

（１９７６—），̄ ，
°±²³y

，
&e�´|

，
µ¶

，
}~

·!��¸�¹º.·!�»��

。

CDEF

　２０１８－０２－２６

　　
�(?0PfA|>A�

，̀
¿

１２１°１１′～１２２°４２′Ｅ、３６°
４１′～３７°３５′Ｎ，

C

、
A

、
-}C���(

，
(YZ�

９８６ｋｍ，
è

fA�(YZé�3

１／３，
h�V¹�*�³ëM�$3=

?uv

。
T�q��(ó���å��(u`

，
ì½�(`

'3_�å�T�`

，
_����ij*���

。
��_©

�v��F3_�� Ü

，
8¡Ü+¢3£Àe�F3á

�

，
=¤³Õ¥~�ï¦�§�ï¦[[Bõ°

，
B�V�

�_C·s

１０̈ ｈｍ２，
©ªÕ��_C·s

１̈ ｈｍ２［１］，
�

ç!«

。
-�aVóa¨x

、
���tÜhï#â4¬»�

�`_�3��k

。
»Nóa¨x4¬¡FÔjÉuH

3®¯

、
°óÌõ±²_���

，
vÎ¬a

，
kSf`k

；
�

�4¬ÇÈ¡FhK�³�_�NÈ):´

、
µ¶

、
!·h

4¬¸

，
¹º_�N3��»O

，
ÈV4¬¸\ÛVkOó

¼±

，
Kó��y½3bca�V¾j

，
©�ÃxT

；
tÜ4

¬ÇÈ£¡FhK��`z�¡¿��3¡Ü

（
¿��¡Ü

hÓÀl�½K��`òÁaÂÃ¥qt�3¡Ü

，
¡Fh

Óvl¿�

、
Ä���t¡Ü

［２］），
È�½ös`~ó�3Å

6

、
<Æ_�~C·�

，
É�½¹º`aó0���

，
4¬_

�3ÜM`�

，
Û)eìå�_�ÇtÜ

，
¹º_�

ｐＨ，
�

©È,4ÉÆ¬3tuòÁ

，
h*Àetuv5

、
12v5

3ÇÈ

。
Ù¸=?ë@Êy3Û)½¾=?É��»¼Ë

(Y¨x3�6

，
Ý6@ÌÍ(YÎÏ¦��3HÐ�i

j

，
¿��¡ÜtÁ6tÑ�

，
U;SxÒº*^vÓ½3

¡Ô��Õ�ov�ÌÍ

。
ø¯¤æ

，
C8_��³�i

j

，
kå(Y¿�¡ÜÜ�Ö¿P9tl�6aV�u

，
8

»�M

、
�ç

、
aV×Ø3*+

、
�6¾Ý�ÙÚÖlÃ¢

Ì

，
ÛÝÞ�&

。
lâ/0ó(12367

，
¿��¡Üò

K��`'6Û�F©V

。

１　
�#�%/�����~of

¡=ÏÐ3Ü!±���Ýe���

，
�(?qG¿�

�¡Üº

４２
�

，
®ÞM¡Ü

１
~

１
X

１
�

，
Ôß¡Ü

２６
~

３９
X

４１
�

，
�M*å3~hà~

（６
X

６
�

）、
áx~

（３
X

３
�

）、
â~

（３
X

３
�

）、
ãäå~

（１
X

３
�

）。

（１）
Bæçè

（Ｃｙｒｔｏｍｉｕｍｆａｌｃａｔｕｍ），
éêÞ~çèXq

ëÞM¡Ü

，
ìíî7

、
kïïð

、
íñòë

，
��óx

，
¿�

�

，
XfA�L�ôõ¡Ü

，
tPó(f:

、
(Çö:÷¾>

øù«a

，
hCï(g{`¾ö:�F3ë�¡Ü��

，
ú

�VPÓû

、
ü_ekOý_ý·òÁ3ë�

，
�V¸þ!

«

，
�çPÿ!

、
"f

、
�(

、
:>h`

。

（２）
#$

（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓｃｏｍｍｕｎｉｓ），
áx~#$Xå�t

Tkþx

，
tP�Ï

、
%&

、
'(

、
(§�)`

，
hv�!tu

*¡Ü

，
Ä+`*x

，
©�)`¡Ü�VP3��� ó¢

，

©�,Z�-X3¡Ü�VP3��-X� _�

，
©��

t¡Ü�½ë���`h

，
)-.çBÕ��'

。

（３）
/0¡

（Ｃｙｎｏｄｏｎｄａｃｔｙｌｏｎ），
áx~/0¡Xå�t

þx

，
¡�162

，
t��y�

，
¿34

，
Ä5Ä�

，
¿�-

X

，
hqV367cþ8þuv

，
¤æh9a3ó_¬Ã¡

Ü

，
Õÿ�çP�'½-��'

。

（４）
ê:;þ

（Ｉｓｃｈａｅｍｕｍａｎｔｅｐｈｏｒｏｉｄｅｓ），
áx~:;þ

Xå�tþx

，
¡Ü¡Ì62<=

，
>?P(§@{uN

，
¿

�³

，
e9x3A{_¤ó

，
�(§BC¡Üuv

，
Kÿ

!

、
�(

、
D>¾4í3Eå(Yme�ç

。

（５）
Fþ

（Ｃａｒｅｘｋｏｂｏｍｕｇｉ），
Gþ~HþXå�tþx

，

tPó({§

，
hEå(Y3BC¡Ü

，
*B?HK{§ÿ

æ

，
¿I5ûJ

，
Ä(K(L

，
¤��(LNMN3��OD

�Pe(Q�Ã3(R

［３］，
Õÿ�çPAC`'¾'C

、
S

T

、
TU

、
!8h�

。

（６）
EV

（Ｉｒｉｓｌａｃｔｅａ），
WX~WXXå�tÊYþx

，
¡

Z¡Ì62

，
Àe¿��`x

，
Ä5

、
Ä[`xhÁ�

，
h\

¬3tuð]`Ô¡Ü�ó_¬Ã

、
A_^3M_¡Ü

，

fA��`me9t�`a

，
Õÿ�çPAC

、
bC

、
"C

、

bA

、
bN`'¾ÿcd

。

（７）
îª

（Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａｐａｐｙｒｉｆｅｒａ），
e~îXfg

，
hi

，

��`x

，
Ä� 

，
¿I5ûJ

，
�&M��`

，
Àe¬a3

tuv5

，
SPB��`

，
�çPbA

、
N-

、
"-

、
AC-�

　　　
RSTMUV

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（１５）：６０－６２，１２３



¾'C

、
f"

、
j"

、
kl

。

（８）
êäÎ

（Ｆｉｃｕｓｃａｒｉｃａ），
e~mXpí®g�nfg

，

¿�`x

，
¤K_�»�O2

０．４％～０．５％
3o�at�6

Ú

［４］，
©�g(��`�¡Îª3BCª�

，
Àe¬a3ù

ú

、
12�tuv5

，
fA��`me`a

，
½�(

、
ÿ!ó

(�``a*å

。

（９）
"paqr

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍ），
r~rXå�t

þx

，
e9x3¿��`

，
¤K��`�Qzt�

，
Ã���

`3\s�t

，
h4¬��`3\¬u�

，
SP�(

、
D>

、

ÿ!

、
v�h`

，
Õÿ�çPwbT

、
x«

、
'C

、
ÿc

、
kl

、

^y

、
z-

、
TU�"{

。

（１０）̀
|

（Ｋｏｃｈｉａｓｃｏｐａｒｉａ），
â~`|Xv�tþx

，
t

P}Ç

、
ÄÇ

、
(§~`

，
¿��y�

１．５％～２．０％，
¡Z�

��Â

，
�c\ï

，
ìí��

，
�©ë��VK�,

、
(Ä�

Ç½¾�!nþðN

，
�çPBÕ��'

。

（１１）
gâ

（Ａｔｒｉｐｌｅｘｐａｔｅｎｓ），
â~gâXv�tþx

，
�

���t¡Ü

，
�VP��`¡Ô��

，
SP�(

、
�Ã

、
v

�h`

。

（１２）
��

（Ｓｕａｅｄａｇｌａｕｃａ），
â~��Xv�tþx

，
v

�ZT

５０～８０ｃｍ，
XT¿�_�t¡Ü

，
SPó(`'

，
t

P��~`

，
¿�¤ó�

２５０％，
¿��f�

３５０％
��

，
Kg

(�³_�¡��¤ev`¹º_�~�»�O

，
Û)_�

eìå»O

，
8_�e��34¬©V

［５］，
Õÿ�çPfA

、

wbT

、
ÿcd

、
'C

、
TU

、
ST

、
'-h`

。

（１３）
��

（Ｐｙｒｕｓｂｅｔｕｌａｅｆｏｌｉａ），
��~�Xpífg�k

®g

，
x���`x

，
hi

、
¿[

、
¿5

、
¿�

、
¿ûJ

，
KN`

_¾��_Nm¤¥qt�

，
hbC<«¾{~`3¡F

�«ª�

，
OP»ªÂ\ï

，
Ö�VP�(�,¾¹ý3ë

�

，
SPfA��`

。

（１４）
��

（Ｃｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），
à~��Xpí®g�n

fg

，
*hi

，
�¿[

，
h��

、
)�

、
°ó¬a3_�

，
¤K

Ç¶

、
Ç�3_�Nt�

，
��

［４］，
ªª���3ð]ª�

，

5�� ýª�©ñ3Ùä

，
¡�ë¢h£

，
fA��`m

e`a

，
Õÿ�çPbA

、
N-

、
"-`'¾¤.

、
'C

、
j

"

、
klh�

。

（１５）
Õ¥

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａ），
à~¥Xpífg

，
»t

�8_�FG[�

，
��¤óx

，
K:¦`

、
¶`¾§��_

zm�¥qt�

，
OPÕ¥¨k©ª

，
h=?¬a3«¬ª

�ô(ª

，
fA��`.`a

。

（１６）
¢®þg¯

（Ｍｅｌｉｌｏｔｕｓｄｅｎｔａｔｕｓ），
à~þg¯Xv

�t�L�tþx

，
tP§�³�º)`

、
°Ç

、
Ä±

，
h�

F3ë�¡Ü

，
Àe4¬ºS}

、
>T_��ó3£v

，
Ö�

VPó_¬Ã

，
,²�¡Ü

，
Õÿ�çPAC

、
bC

、
bA

、
"

C`'¾ÿcd

。

（１７）
9kà

（Ｇｌｙｃｉｎｅｓｏｊａ），
à~kàXv�t³´þ

x

，
��`x

，
¿5

、
¿)

、
¿��

，
Õÿ�çPAC

、
ÿcd

、

bC

、
bA

、
N-`'

。

（１８）
�µ¥

（Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ），
à~�µ¥Xpí®

g

，
Àe¿��`

，
K»�O�

０．３％～０．５％
3_�N¤¥

qt�

，
¶��¡�U_�ü©�3»�Ob�a¹

，
Û)

_�eìå»O

，
�4¬�³_�M�`å

，
SSPïÕ

，
H

BÕ�`!«`a

。

（１９）
(g·@¸

（Ｇｕｅｌｄｅｎｓｔａｅｄｔｉａｍａｒｉｔｉｍａ），
à~·@¸

Xå�tþx

，
¿��

，
tPI5f^

、
(§{`h

，
Õÿ�

çP¤.

、
'C

、
TUh�

。

（２０）
¹º

（Ｍｅｌｉａａｚｅｄａｒａｃｈ），
º~ºXpífg

，
Ä�

，

K»�O

０．４６％
½a3��_zm¤t�

，
�¿I5

、
ûJ

_�

，
ÄK

，
¿ÿ»

，
8L¼�½Ä`*x

，
Kó(��`'

�¾©�«ª�

，
Õÿ�çP'C�½-

，
A_!8

，
-_(

->

，
"_^y

、
z-

。

（２１）
¿Àg

（Ｅｕｏｎｇｍｕｓｂｕｎｇｅｎｕｓ），
çC~çCXpín

fg

，
hi

、
¿[

、
¿ûJ

，
Ä��

、
I5

，
�çPªÕC�

、
N

�

、
A�

。

（２２）
Áª

（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ），
êÂß~ÁªXp

ífg

，
hi

、
¿[

、
¿5

、
¿Óû

、
¿��¾Peó�

，
¡>

�Ãîóx

，
Äÿ»

，
ªÂ\ï

，
äÎ;Ä

，
ìí�ï

，
ð]×

ØT

，
hqG3ý«ð]ª�

，
SPÅA

、
ÆN

、
Æ-f`¾

TS

，
:¦öf`*å

，
Õÿ�çPAC

、
bC

、
"-`'¾

j"

、
klh�

。

（２３）
Çí`È

（Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓｑｕｉｎｑｕｅｆｏｌｉａ），
ÉÊ~Ëf

ÌXpíÍx

，
8_�e*x3��¤ó

，
e*T3¿��

`

，
hv�8��òÁÀe*T¿�¤ó33�¡Ü

，
Kª

ÕCï�³�º*��3`'Àe*�F3Hq���

V×Ø

，
OP¿5

、
A0`a

，
T¯KÎÏòÁ~fë�

、
<

&ó_F�

、
A{_ïC©V+?

，
SSPCï=

，
�(

、

2-

、
ÐV

、
ÑÒh`Ý�

，
t�ÓÔ

。

（２４）
ÕÖ

（Ａｌｔｈａｅａｒｏｓｅａ），
ÈÖ~ÕÖXå�tXuþ

x

，
¿ûJ

，
8_��óFG[�

，
evw3¿��ó

，
K»

�O

０．６％、ｐＨ８．９
3��_N¤¥qt�

，
äk©ï

，
äe

�

，
�`a�ð]

，
fA��`me`a

，
Õÿ�çP"-�

�'

。

（２５）
×Ø

（Ｔａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），
×Ø~×ØX®g�n

fg

，
tP{~

、
��`¾ó(§¨

，
�Ôj�Ù°ÚjO�

�â±r�TÛ

，
���³�òÁ

［６－７］，
×Ø¡Ì62

，
8<

Æó_F�

、
ÂÃËYÜw`

、
4¬_��ÂÃ)`tuÌ

õTÛÀe�F©V

，
h��`_�4¬¾ë�ª�

，
SP

Æ"

、
ÆC¾ÅAh`

。

（２６）
kíÝÞß

（Ｅｌａｅａｇｎｕｓｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ），
ÝÞß~Ý

ÞßXqë`Xu�ßàc®g

，
hi

，
¡Ì62

，
h��)

�_�

，
¿I5ûJ

，
8_�FG[�

，
Ä(K

、
(L

，
¿�

�

，
ú*¿[¾ó)

，
¡Z^7që

，
íñáë

，
ãäâã^

ä

，
hv�^7m��ð]3\¬ð]ªg

，
�©�<«

ª�

，
VP~fó_¬Ã«�«ª��:öYó(<«�

«ª�

，
¡SPfAD>

、
�(g(¾>ø

，
TU

、
ST3ó

(>ø

，
NÕ!8

、
4x

、
å;úe�ç

。

（２７）
æçè

（Ｇｌｅｈｎｉａｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ），
éÂ~æçèXå�t

１６４６
�

１５
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
�I�

　
�1������5r.S;



þx

，
tP(Ç{§

，
Õÿ�çPó(��

，
¿��

，
¡�6

2�evêë(K3���ì

，
�íKTî3ó({§�°

ó¬a3{å_�Nt�

，
Àe(YA{3©V

，
ú�V©

��`{_`3ë�0�

，
SPÅAó(`'

。

（２８）
vïþ

（Ｌｉｍｏｎｉｕｍｓｉｅｎｅｎｓｅ），
ãäå~vïþXå

�tþx¡Ü

，
���`Óá¡Ü

，
htPó(�³�3º

ð)`z

，
äñ¢n

，
äñï�

，
ñòóô

，
hv�ð]×Ø

9T3Iäõ0

，
SPÆC

、
ÅAó(`'

，
Õÿ�çP¤

.

、
'C

、
TU

、
öÉ

、
!A

、
(-h�

。

（２９）
ÿ!vïþ

（Ｌ．ｆｒａｎｃｈｅｔｉｉ），
ãäå~vïþXå�

tþx

，
����t¡Ü

，
�©`Ô¡Ü

，
ú�VP{©I

ä

，
SPÅA(gf÷

，
øf

、
ùäfúe�ç

，
Õÿ�çP

¤.

、
TUh�

。

（３０）
Lñvïþ

（Ｌ．ｂｉｃｏｌｏｒ），
ãäå~vïþXå�t

þx

，
È¿[É¿��

，
h¬a3��`'`Ô¡Ü

，
�çP

fA

、
¤.

、
j"

、
kl

、
f"

、
'-

、
'C

、
TU

、
ÿcdh`

。

（３１）
Mûü

（Ｎｅｒｉｕｍｉｎｄｉｃｕｍ），
Mûü~MûüXqë

®g

，
8�ODÀe*x3%ª3�`���`

，
¿�`*

x

，
hg(��`'ë��¡3\¬ª�

，
SSPoy

、
ý&

þ

、
ÿ!

，
HfA��`¹ý

、
�,qe`¡

。

（３２）
"ç#

（Ａｐｏｃｙｎｕｍｖｅｎｅｔｕｍ），
Mûü~"ç#X|

®g

，
¿5

、
¿[

、
¿��

，
òÁ��`x

，
tP(g~`

、
'

§

、
��`

，
K��~$�_�&M�4¬ïCÀe�F3

�V×Ø

，
Õÿ�çP"C

、
bC

、
AC

、
bA��'

。

（３３）
%í&'ä

（Ｃａｌｙｓｔｅｇｉａｓｏｌｄａｎｅｌｌａ），
(ä~&'ä

Xå�tþx¡Ü

，
¿��

、
¿ûJ

，
¿5`9x

，
åGP(

g{`�(Yö:÷N

［８］，
Ä(L

，
Àe)*1

，
+,`9

x

，
T¯Àe9T3§ÄK`¤

［９］，
hªÕ-�./'ó

(`Î��_3Óá¡Ü

，
Kg(=?3ý«�VNÀe!

0367¸þ

，
SPÅAó(`'

，
Õÿ�çP¤.

、
'C

、

TU

、
ST

、
!8hó(�'

。

（３４）
EÝþ

（Ｍｅｓｓｅｒｓｃｈｍｉｄｉａｓｉｂｉｒｉｃａ），
�þ~EÝþX

å�tþx¡Ü

，
KfA|>¡F�çP(g{`

，
XP�

�¡Ü

，
K¬tuòÁ

、
(YòÁ3�hïC6Û0[�

133©V

，
�23

、
¬§

、
Y½êë(ó��

，
½¾A

{

、
<K

、
<&{�h

［１０］，
SPÅAó(�`¾�'}4

=

，
Õÿ�çPAC`'¾'C

、
'-

、
j"

、
kl

、
.5h

�'

。

（３５）̂
í6�

（Ｖｉｔｅｘｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ），
E7þ~8�Xå�

tpí®g

，
Àe¿I5

、
¿��

、
¿Óû3Á`

［１１］，
t��

、

Ä+`x

、
ÙÍ9:

，
¡Ì62

，
ÀeA{4_

、
;ó¬<h

£¤

，
h\¬3`Ô¡Ü

，
åVPó(

、
%&h{~`�«�

tu3�

，
SPó(��?

、
�'}4=¾=z

、
ÐVh`

，

tP(Ç

、
{§¾ÿ�'FñY{`

。

（３６）
{§�>

（Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａｓｔｒｉｇｉｌｌｏｓａ），
?Â~�>Xå

�tþx¡Ü

，
tP(Ç{§z

，
ÀeÄK{

、
¿ûJ

、
¿�

�

、
äe�hÁ�

，
8ÎÏòÁe*x3Ä`

，
ð]×Ø�

T

，
Àe!03�6¸þ

，
SPD>

、
ÿ!h`

，
tP(Ç{

`

，
Õÿ�çP¤.

、
'C

、
TUh�

。

（３７）
J@

（Ｍｅｎｔｈａｈａｐｌｏｃａｌｙｘ），
?Â~J@Xå�tþ

x

，
¿��`x

，
�K»�O

０．２％
3�_z¥qt�

，
�V

PäÁ

，
SPfA��`

。

（３８）
AB

（Ｌｙｃｉｕｍｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），
C~ABX6`®g

，
t

Pf^

、
~`

、
��`

、
Ä±

，
�©ó_¬Ã¡Ü

，
SPfA�

�`

，
Õÿk��`'me�ç

。

（３９）
K¸

（Ｐｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａ），
K¸~K¸Xå�tþ

x

，
LMÌFGº

，
¿5

、
¿û

，
¿��`x

，
�KN

、
�

（
_

�»�O

０．２％ ～０．６％）
y�_zt�

［１２］，
�V©`Ô¡

Ü

，
!çPBÕ�`

。

（４０）
DE

（Ｐｌａｔｙｃｏｄｏｎｇｒａｎｄｉｆｌｏｒｕｓ），
DE~DEXå�

tþx

，
¤K§

、
N

（
_�»�O

０．１％～０．４％）
y�_Nt

�

，
¿[

、
¿5

、
¿�

［１２］，
SPfA��f'

、
÷F

，
�`a�

ð]

。

（４１）
9G

（Ｄｅｎｄｒａｎｔｈｅｍａｉｎｄｉｃｕｍ），
G~GXå�tþ

x

，
tPf^þ`

、
®Y

、
'Ç)`¾g(�³`

，
Õÿ�ç

PAC

、
bC

、
bN

、
b-¾"-�`

。

（４２）
H¹I

（Ｔａｒａｘａｃｕｍｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ），
G~H¹IXå

�tþx

，
Ä5

、
Ä�

、
¿ûJ

、
¿��

，
�V©`Ô

，
äOÙ

å

，
åJK_

，
-ý9L

，
SPfA��`

，
Õÿ�çPAC

、

bC

、
bA

、
bN

、
"C

、
"-h`'

。

２　
��

¿��¡Üh�³tuÌõNMv3

、
[�133tS

Ð

，
8W`_�e¬a34É©V

。
¿��¡Ü3t�Û)

@`C+,

，
ös@ó�Å6

，
<ÆN�

、
N�

；
¤æ¿��

¡Ü¡Ì3t�

，
�4É_�×î�K��c

，
¡ÜO¢3

·P

，
Û)@_�eìå»O

，
4É@_�

ｐＨ，
OP¡Üí

CÅQ©V

，
ov�¹º@`aó0

，
R{N�

、
N�

。
�G

¿��¡ÜhtÜS�

、
S�

、
tÜ4_3BC¡Ü

，
¤ev

2o�³_�3¬`67

。

K��`e°X`�¡¿��¡Ü

，
���

、
gâ

、
×

Ø

、
vïþ

、
Lñvïþ

、
ÿ!vïþ

、
"ç#

、
EÝþ

、
9k

àh

，
�evTY_�N3��

，
ös_�ó�Å6

，
Û)_

�eìå»O

，
Û)_��ó

，
4É_�M�`å

，
ÂÃ_�

`�3¬`Uò

。

K¬tuòÁ3¸>a

，
�8vl12×Ø*k3¡

Ü�Moô³M�6aV

、
n!�¡

，
ò�(`'kC·3

��`aVÞâ

。
�VV×Øº*k3e��

、
êäÎ

；
�

©Wþ

、
Xþ3e/0¡

、
ê:;þ

、
9kà

；
�VP{Y3

eBæçè

、
¢®þg¯

、
æçè

、
vïþ

、
Lñvïþ

、̂
í

6�

、
J@

、
AB

、
K¸

、
DE

、
9G

、
H¹I

；
�V©ö{0�

3e#$

、
×Ø

；
�V©�ZS�3e#$

、
"ç#

；
�V©

g03e��

、
¹º

；
�ð]3eEV

、̀
|

、
%í&'ä

、
�

�

、
ÕÖ

、
Mûü

、
Çí`È

、
kíÝÞß

、
îª

、
Õ¥

、
�µ

¥

、
¹º

、
Áª

、
¿Àg

；
�ß[�VP{©�\

、
�][3e

¹º

、
Áª

。

（
���

１２３
�

）

２６ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
r



<

７　
µ�ûÂó/ô�É$��öü+,���

Ｆｉｇ．７　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｃｒｏｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｏｌｕｂｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎ

ｔｅａｔａｓｔｅ

�1í�

、
Òé��%�·

，
Ð�tPdë!�[ÓÔ

［４］。

bâ|b¿Ï)�¤3�tcdÀLb¶Nqbâ¤53

�t

。

�tí{�-ä¿��x3ý[tÏ

，
Ð�x3��Õ

!�[o;

，
<�t3Pd^~XâwM

。
N

、
é

、
ï

、
À

４
¡¿Ï��Ò+ÂÎ¨3ý[|b¿Ï

，
��â¤[?�

４
¡¿Ïfg

［６］。
òÌÍ.�Pó

，
bâ|b¿Ï)�¤3�

t-ä¿Lb~Nqbâ¤53�t

，
<}�3ÌÍ.�_

¤

。
tu

，
A*bâ|b¿Ï)�¤Ð�tPd3}~!�

[ìí

。

£�í3)�ÁuÏ�Ø�£�xu3�[tÏ

，
<�

xtu!M3pd�t}løR��

，
ÌÍPó

，
t�}�

Ø�£��xt£u3ý[pd

，
t�}°£�Woí6+

{PT/3,pKë�N�x

，
p¤xu¨�

［７］。
òÌÍ

.�Pó

，
bâ|b¿Ï)�Á¤53�txuÉë¶Nq

bâ¤53�t

。

£�ew3ýE��epd

，
�N£�®þ3�_�þ

���Vè

，
tu£�ew3|KëÑë�´!3

，
®þí

e;�3ªs

。
£�ewqÓ��epd;�

，
Ë!_�ê

�epd

，
v�-¿{Pm+����

［７］。
ÓÔ�tew3

ý[tÏ

：
_�P¡

；
6��ÄXY

；
ú��ÄQ%ÿâ

；
�

�D�db

；
��W�þ�±²

；
���³

［８］。
òÌÍ.�

Pó

，
bâ|b¿Ï)�¤3�tewÉë¶Nqbâ¤5

3�t

。
qÎ3�!qÎ3�Õ

；
wÎ3�

，
qÎ3�f<

Pd

，
�x�ÕÏqÎ

。
ÎC�tíqÎ^Õpd3¡S

、

LbøqËqÎ

，
p¤�x�Õ3qÎ

［９］。
òÌÍ.�P

ó

，
bâ|b¿Ï)�¤3�t�ÕÉë¶Nqbâ¤53

�t

。

��@A

［１］
�8

，
56©

，
78ª

，
Z

．
ò]-9²�Ú×Ì1º¤[:ÚÛ�§

]=45

［Ｊ］．
ÏÐ[Æç�

，２０１３（１８）：２２２－２２３．
［２］

�;

，
È<;

，
�²Õ

，
Z

．
¼'ò]-9²�×Ì§Æ@ûÏÛ

［Ｊ］．
ÏÐ/°

，２０１３，３３（４）：９－１４．
［３］

®8r

．
=Ü>?l rbcÅ@Ar��

［Ｊ］．
�B�CD

，２００９（３）：
５８．

［４］
EF

，
Gr

，
�H

，
Z

．
I*ÃJK1LMNì=·º÷=45

［Ｊ］．
=

bç¬

，２０１４，３４（１）：８７－９４．
［５］

ZcO

，
P5N

．
=QR<1)=²Sdï�]�OTUV�=45

［Ｊ］．
=b

，２００５，３１（３）：１６６－１６９
［６］

WW

，
X�Y

．
\

、
Y×¢ =b×¡Z�]=&p

［Ｊ］．
=b

，１９９５，２１
（４）：２２－２５．

［７］
76Y

．
ÏÐ=·[ð)=\Ìî;ÚÇÈ

［Ｄ］．
]�

：
�Dò¬

，

２００４．
［８］

��^

，
¡(_

，̀
ab

，
Z

．
=·cU[ð=åæåÚ&KÚdz�

�

［Ｊ］．
ç¬ð°

，２０１４（１２）：１７－１９．
［９］

4�

．
Ëe1=b[\�+^º)Pb=45

［Ｄ］．
fs

：
]©[Æò

¬

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２００９．

（
wxy

６２
z

）

��@A

［１］
±gh

．
!'åi(

［Ｍ］．̀
a

：
ç¬def

，１９９３：３２５－３４４．
［２］

�Ão

．
jå}íï¥ºkq=^lm>�nú.ïjåqo=pC

［Ｄ］．
]�

：
�Dò¬

，２０１４．
［３］

qqú

，
ròs

．
&\Xt=uüíï

———
vwxÏ

［Ｊ］．
íïu¶

，

２００３（４）：１２．
［４］

±Æy

，
-z

，
(Ëñ

，
Z

．
{ðp·jåªVW|{

［Ｊ］．
!'p·

，

１９９０（３）：８－１２．
［５］

7|}

，
Z/6

，
f~ë

．
}�=jå¨ª�O1�Xåi(=UU&

p

［Ｊ］．
(3

，２００７，３９（２）：３１０－３１３．
［６］ＣＡＯＤ，ＳＨＩＦＣ，ＲＵＡＮＷＢ，ｅｔａｌ．Ｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌａｎｄｍｉｃｒｏｆａｕｎａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎａＴａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ［Ｊ］．Ａｆｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２０１１，１０（８０）：１８４２５－１８４３２．
［７］ＸＩＡＪＢ，ＺＨＡＮＧＳＹ，ＺＨＡＮＧＧＣ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＴａｍａｒｉｘＣｈｉｎｅｎｓｉｓＬｏｕｒ．ｆｏｒｅｓｔｓｗｉｔｈｔｗｏｓｉｔｅ
ｔｙｐｅｓｉｎｃｏｎｓｔａｌｗｅｔｌａｎｄｏｆＢｏｈａｉｇｏｌｆ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１３，１１（２）：１４９２－１４９８．

［８］
9`íï¶�����

．
9`íï¶

：
÷

２
ø

［Ｍ］．
�¦�

：
9`ç¬�

�def

，１９８７．
［９］

�$

，
�ß"

，
±��

，
Z

．
�b���à°�U��¬ÇÈ

［Ｊ］．
DC

[Æ¬{

，２００９，２１（３）：６４－６７．
［１０］

w�ê

，
|ßÆ

，
���

，
Z

．
v�Ï�å�=Þß��å=,¼

［Ｊ］．
�´ò¬¬{

（
F«ç¬�t¬e

），２００８，２９（３）：３０５－３１０．
［１１］

qqú

，
7��

．
öX&\Xt=%&íï

———
�b��

［Ｊ］．
íïu

¶

，２００２（１）：２７．
［１２］

cFñ

，
µTú

，
�ñ

，
Z

．
jå}��«Kíï=pC&JK

［Ｊ］．
D

4[Æç¬

，２０１０（６）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨
殨

２８７－２８９．

ñ:¬ò

　　
�7ÜÛ� n�

：
nÕ�e°ÜÛ�

，
o;ò�3Õ�a:£KÕ�ab3qË

。

�7ÜÛ� n�

＝e°ÜÛ�o;°ÉÊÕ�3ab

e°ÜÛÕ�a

�7°oñ¡Õ

：
nòÕ�°Æ1�G°o;3£K¯aí

，
ª�_ñ�°ËÂ_�C~�6P3

。
°oñ¡Õ�*

XÕ�¢P5X3_¡n�

，
YÆq�'Ðù�¥Xr£_Ñ¥X

，̄
�Ð£_ÜÛr¤Ú��3¥X3�c¯î3

。

�7

Ｈ
na

：
nòÕ�°Æ1�G°o3Ã¥í

，
]s!

ｈ
YÃ¥3°o¥¯q¶N

ｈ̄ 。

J¥Xb

：
nJÕ�°Æ1�G6P3£KÃ¥a

，
�¦�Æ1Õ�o;aM3J

。

３２１４６
{

１５
Y

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
;±²8

　
¿7¼C6]�½¾wIúHU)


