
书书书

!"#$%&'()*+,-./01

!"#

１，
$%&

１，
' (

２，
) *

１，
+ ,

１，
+ %

１，
-./

１，
012

１，
! 3

１

（１．
!"#$%&'()*+,-

，
!"./

６１００６６；２．
!"#012$%3

，
!"01

６４６５００）

23

　［
45

］
6789:;<=>?@5ABCDEF

。［
GH

］
I89J

１３９
K:;<=>?@

（７
LMNOP

）
AQ

１８
LBCFR

STDEFUVWX

。［
YZ

］
:;<=>?@AQFR[\]^

，
[\_`a

４．４２％～２４．２８％，
bcdFRadOPe5[\_`f

<ghij

１０．００％，
DEFk`a

０．８２６１～５．１９４７（
bc

，Ｓｉｍｐｓｏｎ
k`a

０．８２６１～１．００００，Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ
k`a

２．４１３１～
５．１９４７）；

I

１８
LAQBCFRUVlmWWX

，
n

６
LlmWAop

、
Aq

、
AQrs

、
Ao

、
At

、
Auvwxyz{

７４．６５％；ＵＰＧ
ＭＡ

|}WXYZ~�

，７
LOP�q�_��

，
aST��

２．２９００
�

，７
LOP�W�

４
<}

，
bcOP

２
�OP

７
5ST��f<

，

�

３．９６６２，
OP

４
�OP

５
�e5ST��f"

，
�

１．９３２９。［
Y�

］
���YZ�=>�\��?@5����

、
��������

��� ¡¢

。

456

　
:;<=>

；
AQ

；
BCFR

；
DEF

789:;

　Ｓ－３　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１８）０８－０００１－０６

ＬｅａｆＰｈｅｎｏｔｙｐｉｃＤｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＢｉｇＮａｔｕｒａｌＴｅａＲｅｓｏｕｒｃｅｉｎＧｕｌｉｎ
ＷＡＮＧＸｉａｏｐｉｎｇ１，ＴＡＮＧＸｉａｏｂｏ１，ＰＥＮＧＨａｉ２ｅｔａｌ　（１．ＴｅａＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｉｃｈｕａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉ
ｃｈｕａｎ６１００６６；２．ＧｕｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｕｒｅａｕ，Ｇｕｌｉｎ，Ｓｉｃｈｕａｎ６４６５００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｃｌｅａｒｌｅａｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｂｉｇｎａｔｕｒａｌｔｅａｒｅｓｏｕｒｃｅｉｎＧｕｌｉｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｐｈｅｎｔｙｐｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆ１８ｌｅａｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆ１３９ｂｉｇｎａｔｕｒａｌｔｅａｒｅｓｏｕｒｃｅｓ（７ｎａｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ）ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｐｈｅｎｔｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ
ｂｉｇｎａｔｕｒａｌｔｅａｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｏｆｅｘｔｒｅｍｅｌｙｒｉｃｈｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ１８ｌｅａｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ４．４２％ｔｏ２４．２８％，
ｗｉｔｈｍｏｒｅｔｈａｎ１０．００％ ａｍｏｎｇａｌｌｔｈｅｎａｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ０．８２６１ｔｏ５．１９４７（ｔｈｅＳｉｍｐｓｏｎｉｎｄｅｘｆｒｏｍ０．８２６１
ｔｏ１．００００，ｔｈｅＳｈａｎｎｏｎＷｅａｖｅｒｉｎｄｅｘｆｒｏｍ２．４１３１ｔｏ５．１９４７）．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１８ｐｈｅｎｔｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｒａｉｔｓｉｎｖｏｌｖｉｎｇｌｅａｆａｒｅａ，ｌｅａｆｍａｒｇｉｎｕｎｄｕｌａｔｉｏｎ，ｌｅａｆｗｉｄｔｈ，ｌｅａｆｕｐｐｅｒｓｕｒｆａｃｅ，ｌｅａｆｃｏｌｏｕｒ，ｌｅａｆｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓ
ｗｉｔｈｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｔ７４．６５％．Ｔｈｅｓｅｖｅｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｕｌｄｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｗｈｅｎｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓ
２．２９００ｂｙＵＰＧＭＡ．Ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ２ａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ７ｗａｓｔｈｅｂｉｇｇｅｓｔｆｏｒ３．９９６２，ｂｕｔｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ４
ａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ５ｗａｓｌｅａｓｔｆｏｒ１．９３２９．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ｂｒｅｅｄｉｎｇ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｅａｔｒｅｅ
ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｉｇｎａｔｕｒａｌｔｅａｒｅｓｏｕｒｃｅ；Ｌｅａｆ；Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓ；Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

CDEF

　
£¤¥

“
¦§¨

”
=>��©�ª4

；
£¤¥«¬­®¯°

±²³ª4

（２０１５ＱＮＪＪ－０１４）。
GHIJ

　
!"#

（１９８１—），́ ，
£¤µ¶·

，̧
��¹

，
º»

，
¼½=

>ST����

。¾¿ÀÁ

，
��¹

，
¼½=®��

。

KLMN

　２０１７－１１－２５

　　
45)678)&

（Ｔｈｅａｃｅａｅ）
8)7

（Ｃａｍｅｌｌｉａ）
)9

［Ｃａｍｅｌｌｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ｏ．Ｋｕｎｔｚｅ］
:;

，
<=>?@ABCD

EFG

，
5HIJKLMNO)9:;PQ

［１］。
45)6R

S<TUO)6VWRSX

，
Y+,)6ZS[G\RS]

^_`ab?cdOeIfg

。
hijdk)

（Ｃ．ｔａｌｉｅｎｓｉｓ）
5Ilm

２７００ｍ
Odno

，
pqr?stOuvVWRS

，

p`wstxyz

［２］。
{|}a

［３］
I~���45RSo

���z�K����O)6

———
pp)

（Ｃａｍｅｌｌｉａｐｔｉｌｏ
ｐｈｙｌｌａＣｈａｎｇ），

����pp���

，
�r���

。
��a

［４］

�AYj��*)+,

，
����r���O��

。
���

a

［５］
Iij��450)6o��� 

４
¡¢���RS

。

£¤¥a

［１］
Iij¦j§¨©ª845«¬d6)o��

­�¡)®¯r°¨}

４０％
OuvRS

，
±²Iijo§³

´8µ� �z¶V·r°}

６．５％
O45d)6

。
!"<

)6O¸¹º»�

，
��45d)6RS¼½

。
¾R¿À

Á

，
!"45d)6�UÂÃIÄÅÆÇÈÉÊËÅÌÍ�

ÆÎº¦§ÏÐ

，
ÑÒÓÔÕ

、
Ö×

、
Ø2

、̈
2

、
01

、
ÙÚ

、

^Å

、
ÛÜ

、
dÝ

、
Þß

、
/Åà

、
áÜ�Æâãä@a

［６］。

012åw!"#j§ÏÐ

，
ºkæç�

１０５°３４′～

１０６°２０′Ｅ、２７°４１′～２８°２０′Ｎ，
èéÜêë2

、
ìí2îï

。
ð

2ñòóô

３１８４ｋｍ２，
��8õö÷

、
øùúû

，
lm¨¢î

Yüý

。
017wþÿ!"#$%

，
&'(

１７．８～１８．１℃，
�)*

２３２～３６３ｄ，
&¤'+,°

７４８．４～１１１２．７ｍｍ，
!"

Â-

，
./0,

，
¥123

，
45$%67

，
º89vd

。
:

&

，
;<=¾Y>º$?§@&?BòABCD��

：
01

2Er¼½O45d)6RS

，
FG��H°I

３
I��

È

，
®�«¬

、
J«¬��

，
0?K¬

，
Ço«¬6L®dw

３０ｃｍ，
Md<I

２ｍ
�È

，
KNÇ5HO�PQ

，
�U5Ä

I$ROSTUV

、
WXÏ�Æ¸Y8Zµ

。
[T

，
012

45d)6RSO\�_`]^¢

，
_$RJ`Ja)*b

`

，
@cdef0

，
gh>ºijÆklmnopqrV

，
s

t

、
uv

、
wxO45d)6y^®

，
HI§Âz{RS|}

O~�

，
����nog��+,_`

。
;<Y0145d

)6ÂÃO

７
��K��O*��x���®�x��­

Â�+,

，
�*�)6uvz�RSO��nH

、
�z�y

Æ\�_`����

。

１　
OPQRS

１．１　
OP

　
=¾D�î���R¿

，
��>º$%§@?

���

，
 D¡¢ÑÒ01245)6�oÂÃO£¤¥

、

01¥

、
¦§¨

、
©ª«¨

、
¬­¨�Æ¬­¸Y®Z

。
w

２０１６
&

９̄
N°

、１１̄
È°Â

２
±I45d)6�oÂÃ²

8��³VL´A

２０ｃｍ、
6¨´A

３．５ｍ
O45d)6µ

TUVWXY

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（８）：１－６ 　　　



G

１３９
¡¶� DY·

（７
��K��

，̧
¹�

１），
ºw D

»¿6�¨d

，
§¼`�½

，
H¾���¾ð

，
W¿

，
_�³

.À*ÁO

１８
���ÂÃx��� DÄGÂ�

。

+

１　
!"

７
Z#$%&'[\()]^_`

Ｔａｂｌｅ１　ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｂｉｇｗｉｌｄｔｅａｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＧｕｌｉｎ

��

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
`�Å

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔ

ºkæç

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

lm

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

`�H°

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｎｕｍｂｅｒ

１
¦§¨ÆÇÈÉÊ

１０５°０′２５″Ｅ、２８°７′１４″Ｎ １２６０ ８
２

01¥ËZÈ

１０５°０′２８″Ｅ、２８°０′２７″Ｎ ９１５～９４５ ６
３

©ª«¨½ÌÈ

１０５°３６′５９″Ｅ、２８°２′２５″Ｎ １１２１～１１９０ ３７
４

¦§¨¨ÍÈ

１０５°０′２５″Ｅ、２８°８′１５″Ｎ １１６６～１２１０ ２３
５

¬­¨

１、２
9

１０５°４４′１７″Ｅ、２８°１１′１８″Ｎ １３１０～１３７０ １９
６

¬­¸Y®Z

１０５°４７′２０″Ｅ、２８°１２′４６″Ｎ １２２０～１３００ ２１
７

¬­¨

５
9

１０５°４７′１５″Ｅ、２８°１４′２９″Ｎ １１５０～１１９５ ２５

１．２　
RS

　
ÎÏÐþÑa

［７］
Ò7O

《
)6z�RSÓÔÕ

¡\H¾çÖ

》
���×¾

，
ØÙ45)6*ÁOÂÃÚÛ

。

�³>&5ÜLo§Ý�.À*Á

２０
Þ

，
Ùß*ÁÄà

、
*

Ááà

、
*âYH

、
*ãáà

、
*Â

、
*ó

、
*ä

、
*V

、
*å

、

*æ

、
*�

、
*ãçà

、
*ãèà

、
*Ðax�

（
�

２）。

+

２　
&'[\()*/abcEFdefg>h

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｔｒａｉｔｓａｎｄａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉｏｎ

Òé

Ｎｏ．
ØÙê[

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｐｒｏｊｅｃｔ

H¾ë�

Ｄａｔａｔｙｐｅ
Ùßìí\îgçÖ

Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ
ｔｒａｉｔｓｃｏｄｉｎｇ

１
*ÁÄà

（ｃｍ）（ＬＬ）
Hgx� ïðÙ°

２
*Ááà

（ｃｍ）（ＬＷ）
Hgx� ïðÙ°

３
*ÁÄáy

（ＬＬ／ＬＳ）
Hgx� *ÁÄ

／
á

４
*óô

（ｃｍ２）（ＬＡ） Hgx� *Ä

×
*á

×０．７
５

*âYH

（
Y

）（ＶＬ）
Hgx� BCñH

６
òãáà

（ＬＳＷ）
Hgx� ïðÙ°

７
*ÁdJ

（ＬＳ）
®Ã J*

（１）；
o*

（２）；
d*

（３）；
Úd*

（４）
８

*Â ®Ã :óÂ

（１）；
ôÂ

（２）；
õóÂ

（３）；
ÄõóÂ

（４）；
ö÷Â

（５）
９

*ó

（ＬＵＳ）
®Ã ¤

（１）；
øùZ

（２）；
ùZ

（３）
１０

*ä

（ＬＣＳ）
®Ã �ú

（１）；
¤

（２）；
ûüý

（３）
１１

*V

（ＬＢＳ）
þÃ ÿÂ

（１）；
:óÂ

（２）
１２

*å

（ＬＣ）
®Ã ¬!å

（１）；
"!å

（２）；
!å

（３）；
è!å

（４）
１３

*æ

（ＬＡＳ）
®Ã #æ

（１）；
$æ

（２）；
%æ

（３）；
óæ

（４）
１４

*�

（ＬＴ）
®Ã &'

（１）；
o

（２）；
(

（３）
１５

*ã)à

（ＬＳＤ）
®Ã {

（１）；
o

（２）；
)

（３）
１６

*ãçà

（ＬＳＳ）
®Ã ç

（１）；
o

（２）；
%

（３）
１７

*ãèà

（ＬＳＤｔｈ）
®Ã �

（１）；
0

（２）；
o

（３）；
®

（４）；
Ú®

（５）
１８

*Ð

（ＬＭＵ）
®Ã ¤

（１）；
øÕ

（２）；
Õ

（３）

１．３　
ijkl

　
*Hg�x�ÎÇçÖÂ+îg

，
,*H

g�x�HgG

，
_`

ＤＰＳｖ７．０５
-H¾.k'MG/

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H\

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ
®�x=H

。
Hg

�x�``

Ｅｘｃｅｌ２００７
\

ＤＰＳｖ７．０５
-H¾.k'M

，
G/

¤'g

、
çÖ9

、
0v1H

、Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H\

Ｓｈａｎｎｏｎ－
Ｗｅａｖｅｒ

®�x=H

。

_`

ＤＰＳｖ７．０５
-YHg�x����W2ì9Â�

，

Ç3x4��

：Ｘｉｊ＝μ＋ａｉ＋∈ｉｊ，Ço

Ｘｉｊ�56

ｉ
���6

ｊ

�ØÙg

；μ�P5'g

；ａｉ�6

ｉ
���OP5d7

；∈ｉｊ�

89:9

，
;<εｍｉａｉ＝０，g=>?ÃÂÃ

。

ＵＰＧＭＡ
@ëè�.ÂÂ�AI

ＤＰＳｖ７．０５
-'MÈ�

�

，
Ço��BC�DEBC

。

２　
mnQ9o

２．１　
#$%&'()]^pqig,/ar-./9

o

　
Y45d)6RSF��*Á*Hg�x�®�x�

�Â�

，
Vw

１２
�*Hg�x�O

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=HI

０．８６９６～１．００００，
¤'g�

０．９６０５（
�

３）。
Fx�O®�

x=H>¨G¢×±�*V

、
*æ

、
*ã)à

、
*�

、
*ä

、
*

ãçà

、
*óô

、
*ãèà

、
*Ð

、
*å

、
*Â

、
*ÁdJ

。
H

­*ä

、
*V

、
*æ

、
*ã)à\*ãçà

５
�x�I

，
ÇÉ

７

�x�O

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H���

３
M¨

；
��

５、
��

６、

��

７
Fx�O

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H'¨w¤'g

，
���

２ 　　　　　　　　　　
ÂÃ«¬­®

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
s



^ÌO®�x

。
��

４
J���

：
è*ÁdJ�Æ*Âî�

Ox�O

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H¢w¤'g

，
èòãî�Ox

�¨w¤'g

。
��

１、
��

２
��K¼îL

，
H­*äM*

V�Nx�¨w¤'gI

，
ÇÉx�'¢wF¤'g

，
��

�^¢O®�x

。

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ
®�x=HI

２．４１３１～５．１９４７，
¤'

g�

３．９０７０（
�

３）。
��

３
O

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ
®�x=

HMd

，
Çox�*ÁdJOHgM¨

，
}

５．１９４７；
��

１、

��

２
�Æ��

４̂
J

，
Fx�OHg'¢w¤'g

，
Ço

��

２
O

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ
®�x=HM¢

，
�

２．４１２３；
�

�

５、
��

６
�Æ��

７
û¨w¤'g

。

Â�K¼65

，
F��O

Ｓｉｍｐｓｏｎ
®�x=H\

Ｓｈａｎ
ｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ

®�x=H��K¼�O

，
'<��

３
O®�

x=HM¨

，
Ç±���

７、
��

６、
��

５、
��

４；
��

１
\

��

２
P±»

，
Ço��

２
'<M¢

。

+

３　
#$%&'()qig,/a-./ti

Ｔａｂｌｅ３　Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｔｒａｉｔｓｉｎｂｉｇｗｉｌｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

x�

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
=H

Ｉｎｄｅｘ
��

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７

¤'

Ａｖｅｒａｇｅ

*ÁdJ

Ｌｅａｆｓｉｚｅ １ ０．９０１１ ０．８６９６ ０．９８０２ ０．９３６１ ０．９６０５ ０．９６４０ ０．９７００ ０．９４０２
２ ２．９８２６ ２．５７７７ ５．１９４７ ３．５６１５ ４．３０２０ ４．３８２６ ４．６２５１ ３．９４６６

*Â

Ｌｅａｆｓｈａｐｅ １ ０．９０３２ ０．８８２４ ０．９８０７ ０．９３６６ ０．９６３６ ０．９６４６ ０．９６９８ ０．９４３０
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*Ä

／
*á
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*óô

ＬＡ ０．４３０４ ０．１８５４ ０．１９９７ ０．１０７５ ０．１０９８ －０．０７０３
*âYH

ＶＬ ０．０２８４ －０．２７７８ －０．１６８７ ０．０２０９ ０．４６０２ －０．５４８９
òãáà

ＬＳＷ ０．２７９７ ０．１３７４ －０．０１７５ －０．１６８５ －０．０９９９ ０．１４１５
*ÁdJ

ＬＳ －０．０８９４ ０．３２３６ －０．５１６４ ０．０８９３ ０．１４９７ －０．１１９４
*Â

ＬＳ ０．３９１１ ０．１６５０ ０．１８３０ ０．１１７８ ０．１７００ －０．０８８０
*ó

ＬＵＳ －０．１０５４ －０．１９２３ ０．１４２２ ０．５２０４ －０．２８８０ －０．０４５５
*ä

ＬＣＳ －０．０９１０ －０．１４５３ －０．０１６９ ０．３１６２ ０．０２２８ ０．６８００
*V

ＬＢＳ ０．０１６０ －０．４２５９ ０．０７６７ －０．２２８４ －０．２５４１ －０．１６１３
*å

ＬＣ ０．０３９２ －０．１５５８ ０．０２８９ －０．３２５６ ０．６４５３ ０．４９４２
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ＬＡＳ －０．１４６３ －０．１８３８ ０．１１０１ ０．３９８１ ０．４３６５ －０．１２４８
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