
+,÷3|}�-Âøù*í.#/

·
åY�9x0Gm?�v9o

Å�2

１，
BËK

２，
LM2

３，
È N

１，
!OP

１，
�ñ3

４，
QøR

１，
S T

１，
) A

１，
UVJ

１，
úWXY

１，

Ì^�

１　（１．
éÜ#O¹W�;|ÜW�jk2ÂW�

，
éÜ;|

５６３０００；２．
o�&'?�d'O¹èøù+,oT

，
ãÍ^°

２３００５１；

３．
ãÍ$%d'$'(

，
ãÍ^°

２３００３６；４．
ÒjoOC%?�ú;W�

，
ÒjÄË

４１００１９）

23

　［
45

］
��Z[J)ÓßßmCs>*AR\pv��®mW�ÆÁYØ9\

。［
GH

］
��)ÓßßmCs>*A5D)¦

§

，
+I��WX Z[J)ÓßßmCs>*AR\pv

、
l��®mW�b];gØÓAÆÁYØÆGo9\

。［
YZ

］
0õmC

s5�W

，
>*A¼^CA

（Ｍ０）_ÚCA

（Ｍ３）ú�£¤

、̀
­�£¤

、
R\æ

、
a�æ

、
�:æ

、
G|ÏgÆbË<íî

，
�ýe9\~

¯c�~¯

；
R

、
ú\

、
dB�Øef£¤b�~¯3×íî

，
Ó:£¤b2Ë<øa3íî

，
ÆÁYØ</s

、
�~¯�1

。
úé>

，
Ú

CA

（Ｍ３）ØmCA

（Ｍ２）5l��®mW£¤�b];gf@Þc@Þ

、
,a�¤g

、
>ÆÓæhW

；
iCA

（Ｍ１）5l��®mW£¤

�b];g�@Þcß@Þ

、
,a�¤^{

、
>ÆÓæh�×

；̂
CA

（Ｍ０）5l��®mW£¤�b];gß@Þ

、
,a�¤9

、
ÆÁ

YØj9

。［
Y�

］
�¦§�kàZ[�W)Ó>*An�mCsØ��F��ý�k0

。

456

　
)Ó

；
mCs

；
>*A

；
R

；
\

；
�®mW

；
ÆÁYØ

789:;

　Ｓ５７２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１８）０８－００５２－０６

ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＡｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｎａｎｄＮｉｔｒｏｇｅｎａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄＧｒａｄｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＵｐｐｅｒＬｅａｖｅｓ
ｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｉｎＴｏｎｇｚｉＣｏｕｎｔｙ
ＺＨＯＵＷｅｉｈｕａ１，ＸＵＺｅｎｇｈａｎ２，ＺＨＵＹｉｎｇｈｕａ３ｅｔａｌ　（１．ＴｏｎｇｚｉＢｒａｎｃｈｏｆＺｕｎｙｉＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｚｕｎｙｉ，Ｇｕｉｚｈｏｕ
５６３０００；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３６；３．ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＴｏｂａｃｃｏａｎｄＨｅａｌｔｈ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉ
ｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００５１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｇｒａｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅ
ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎＴｏｎｇｚｉＣｏｕｎｔｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｔｈｅｂａｋｉｎｇｔｅｓｔｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｌｅａｆｇｒａｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅ
ｃｏｍｐｈｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｃａｒｂｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｒａ
ｔｉｏ，ｔｏｔａｌｓｕｇａｒｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒｒａｔｉｏ，ｓｕｇａｒｎｉｃｏｔｉｎｅｒａｔｉｏ，Ｓｈｍｕｃｋｖａｌｕｅｉｎｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｆｒｏｍｕｎｒｉｐｅｌｅａｖｅｓ（Ｍ０）ｔｏ
ｍｅｌｌｏｗｌｅａｖｅｓ（Ｍ３），ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｒｏｔｅｉｎａｎｄ
ｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｎｉｃｏｔｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｆｉｒｓｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｇｒａｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅｇｒｅａｔｌｙａｎｄｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｍｅｌｌｏｗｌｅａｖｅｓ（Ｍ３）ａｎｄｒｉｐｅｌｅａｖｅｓ（Ｍ２）ｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｏｒａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄ
ｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖｅｄｖａｌｕｅｓ，ｇｏｏｄｉｎｔｅｒｎａｌｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｈｉｇｈｆｉｒｓｔｃｌａｓｓｔｏｂａｃｃｏｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｔｕｒｅｌｅａｖｅｓ（Ｍ１）ｈａｄｌｅｓｓｓｕｉｔａｂｌｅｏｒｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｍａｉｎ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖｅｄｖａｌｕｅｓ，ｗｉｔｈｐｏｏｒｉｎｔｅｒｎａｌｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｕｎｒｉｐｅｌｅａｖｅｓ（Ｍ０）ｈａｄｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖｅｄｖａｌｕｅｓ，ｗｉｔｈｐｏｏｒｉｎｔｅｒｎａｌｑｕａｌｉｔｙａｎｄｇｒａｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｅｎ
ｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｍａｔｕｒｉｔｙａｎｄａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎＴｏｎｇｚｉＣｏｕｎｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｍａｔｕｒｉｔｙ；Ｕｐｐｅｒｌｅａｆ；Ｃａｒｂｏｎ；Ｎｉｔｒｏｇｅｎ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ；Ｇｒａｄｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

CDEF

　
ý¶¥Ó�%ûlôê%û­¼ª4

，
Z[mAD))¢

)n¼F��

（２０１６５２０３２２２４００２）；“
oÂ

（
lô

）
îùÓ�

p;É¼F���í�

＂（２０１６１２）。
GHIJ

　
Å�2

（１９６４—），́ ，
ý¶Z[·

，
WÁ«â0

，
¼½)Ó;

4ûµ

、
4ýûµ

、
ÓAÕ�ØD)ÆGo5���¾¼F

øk

。

KLMN

　２０１７－１２－１１；
:;MN

　２０１７－１２－２２

　　
u�XOÈ§*I�Sù^�\¢PlXO�ýO�

ìo�ãTU¶`

。
®g�È§*?yd�§ÂHI±à

Ç±

、
òåÇè

、
9-K�4)

、
O�r°A¨

、
s�y^¢

、

�IG'.Â�" aäü

，
a%­È§*Op`x

，
$O

d°È§*XHôï

［１］。
p.g�§ÂÈ§*p`x^¢

O¸Wy®

，
�U?8°§`°Ç¨

、
z:)àÇ¢

、
0¼³

*HÇ0

、̀
�.Àà�½a

。
:

２
&W

，
�AF�8°

、̈

�)à

、
~>0¼³*a¦§O~§

，
È§*�*V:" 

x G­-6w×

，
®5¹ÈÈ§*`�.Àà�½Oæ`

È^CØ

，̂
Ç<ø5ÃO�^¡]O8ºOÈ§*`5æ

`^¼T

。
jkXO7wþ¨¸8ºO

，
È§*`5�·A

^CØ

，
>N$OÈ§*w8ôhÆ�UG'.Â»T�"

 

，
Å.�¼½È§*p`xO�UW2

。
~�È.Àà<

O*�°\a+�ÂOÕTU2

［２－３］，
®&Wg��ïÌ 

.ÀàOTUx

，
gI.À`�ìó�­d°+,

［４］，
®�

U�oI.ÀàYO*�UG'.ÂO¼½ìó

［５－２０］，
Y�

±.ÀLMNXOÈ§*w8¤Ó

、
�UG'.ÂÆa+K

�O]^+,îY^0

。
Rw¿

，
;<]^+,Â�­jk

XO�±.ÀàÈ§*w8ôh

、
�UG'.ÂÆÇW5g

\O*a+K�aìóO9v

，
�*�=$jk�¨XOÈ

§*`�.Àà\p`x��k�×¾

。

１　
OPQRS

１．１　
OP

　
��XOvz�iO

８７。
１．２　

RS

　
�Àw

２０１７
&IéÜ#jk2ÌZ¥��

。

ÎÏjkXOd¥5¹?�ì5OUó��DE

。
IO$

`�OÈ§*o

，
=¾O*IØÚÛ�³

４
�.Ààl±O

��O*

，
<×À*

（
O*Â.w5Ä�yÃ�

，
�bÛ.À

ÚÛ

；
*ó!å

。
À�

“Ｍ０”）、ÂÀ*

（
<

“
5k.À

”，
O*

V!o.­5ÄÏGAz

，
Å§ÂbÛ^®p�ÁO.ÀÚ

Û

；
*óÅ\Yr¬

，
*âÂ�0��b

。
À�

“Ｍ１”）\.

À*

（
<

“
CÃ.À

”，
O*5Ä�y\�;�ÏG~>

，
b

Û-6p�ÁO.ÀÚÛ

；
*ó-6r¬

，
�âd§Â0�

�b

。
À�

“Ｍ２”）\oÀ

（
O*5Ä�y\�;�ÏG~

　　　
TUVWXY

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（８）：５２－５７



>

，
bÛ-6p�ÁO.ÀÚÛ

；
*ó-6r¬

，
�âd§Â

0��b

。
À�

“Ｍ３”）。４�.Àl±OO*ÂNÒ»

，
m

�IXSoÞoX

。
YF.kXVO*Î

《ＧＢ２６３５－１９９２
XO

》
Â+V³ù^O�

，
�oÞ�I

５０℃
No�àúT

，

nqA

８０
[�V)ÛÛÙ

。

１．３　
c�RS

　
`Ç�§p¨ÿªIwåÂ�¢ÙßO�

wÎ2r°

；̀
Õ!op

Ｘ
±3�ÚÚÎ¢ÙßP8r°

；

`*·é�

，
yåíÙßO�

；̀ ＤＮＳ
íÙßPs

、
�¸s

\rq

［２１］；̀
`T·G/í �O*^��r°

。

２　
mnQ9o

２．１　
+,÷3|}�-Âøù*í.#/Qí.�r�v

9o

　
ºr

１
p[

，
8Ã.ÀàO�¨

，
È§*Owr°c

N+Ö 

，
>

４４０．５ｍｇ／ｇ
+G

４３１．７ｍｇ／ｇ，
®r°'^¨

，
.

k»T9v�67

。
ºr

２
p[

，
8Ã.ÀàO�¨

，
È§

*OP8r°ca67+¢Ö 

，Ｍ０.k

（２６．５ｍｇ／ｇ）、Ｍ１
.k

（２３．４ｍｇ／ｇ）
\

Ｍ２.k

（２１．１ｍｇ／ｇ）
'~Å

，Ｍ３.k

（１９．０ｍｇ／ｇ）
ûÇ¢\^~Å

。
ºr

３
p[

，
È§*w8y

8Ã.ÀàO�¨c67¨dÖ 

；Ｍ０M¢

（１６．６），
67¢

w

Ｍ１.k

（１８．７），
a67¢w

Ｍ２.k

（２０．６）
\

Ｍ３.k

（２２．７）；Ｍ１.kûÇ¢\^~Å

，
67¢w

Ｍ２.k

、
a67

¢w

Ｍ３.k

；Ｍ２.kM~Å

，
67¢w

Ｍ３.k

；Ｍ３.kû

Ç¨\^~Å

。
]�-jkXO�±.ÀàÈ§*Owô

h'¼½

、
8ôh~Å

、
w8y~ÅM^~Å

。

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

１　
|}�-Âøù*rí!���

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ
２．２　

÷3|}�-Âøù*�3åY�9!�r�v9o

　
O*�UG'.Âr°YO*v�b?ydO¼½

。
[

T�(Á�g�XOÈ§*�UG'.ÂhPs

、
�¸s

、

O�

、̂
��

、
P8

、
rqaO~År°ÂN�

２００～
２９０ｍｇ／ｋｇ、１６０～２５０ｍｇ／ｇ、３０～３５ｍｇ／ｇ、６０～１００ｍｇ／ｇ、２０～
３０ｍｇ／ｇ、３０～５０ｍｇ／ｇ［６－２０，２２－２３］。

ºr

４、５
p[

，
8Ã.Àà

O�¨

，
È§*OPs\�¸sOr°'c¨dÖ 

，
'~

ÅM^~Å

，Ｍ０、Ｍ１\Ｍ２ÆＭ３.k»TO9va67

，Ｍ２
\

Ｍ３.k»T9v�67

。
ºr

６
p[

，
È§*OO�r

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

２　
|}�-Âøù*rÿ.!���

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎ

ｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

３　
|}�-Âøù*rí.���

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎ

ｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

°8Ã.ÀàO�¨c�¨dVN+Ö 

，
>

Ｍ０GＭ１.k

67 ¨ d

，
>

Ｍ１ G

Ｍ３ . k a 6 7 N +

；Ｍ０（. k

４２．９ｍｇ／ｇ）
\

Ｍ１（. k

４４．５ｍｇ／ｇ）
' A ¨

，Ｍ２ . k

（３９．１ｍｇ／ｇ）
Ç¨

，Ｍ３.k

（３２．７ｍｇ／ｇ）
M~Å

。
ºr

７
p

[

，
È§*^��r°8Ã.ÀàO�¨ca67+¢Ö

 

，Ｍ０.k

（１１９．０ｍｇ／ｇ）
A¨

，Ｍ１.k

（９７．９ｍｇ／ｇ）
G

Ｍ３
.k

（８３．２ｍｇ／ｇ）
>~ÅÖw8~Å

。
ºr

８
p[

，
È§*

rqr°8Ã.ÀàO�¨ca67+¢Ö 

，Ｍ０.k

（５８．５ｍｇ／ｇ）
Ç ¨

，Ｍ１ . k

（５０．５ｍｇ／ｇ）
G

Ｍ３ . k

（３８．２ｍｇ／ｇ）
>ûÇ¨Öw8~Å

。
]�-IP5È

Ｍ３\
Ｍ２.kO�UG'.Âr°8~Å

，Ｍ２.k^~Å

，Ｍ０.
k�~Å

。

２．３　
÷3|}�-Âøù*r�3åY�91$g�v9

o

　
O*�UG'.ÂOW5gU\­G'.Â»TO¤

Ó" x

，
¼½ÛànßO*�I�°

。
[T�(Á�g�

３５４６
Ä

８
Å

　　　　　　　　　　　
Å�2Æ

　
Z[)ÓßßmCs>*AR\pv

·
�®mWØÆÁYØ9\WX



Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

４　
|}�-Âøù*rÿ2!���

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

５　
|}�-Âøù*r3&2!���

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｄｕｃｅｄｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎ

ｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

６　
|}�-Âøù*r3Á!���

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

７　
|}�-Âøù*rvÔ\!���

Ｆｉｇ．７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

XOÈ§*O�UG'.ÂW5ghÇsy

、
Ps

／
O�

、
�

¸s

／
O�

、
8

／
�

、
Ps

／̂
��

（
§¬ng

）
aO~ÅgÂN

�

＞０．８、８．０～１０．０、６．０～８．０、０．８±０．２、３．０±０．５［１６－２０］。
º

r

９
p[

，
8Ã.ÀàO�¨

，
È§*�¸sèPsOyg

c¨dÖ 

，Ｍ０èÇZ

３
�.k»T9v67

，Ｍ１、Ｍ２.k

\

Ｍ３.k»TO9v'�67

，
'¨w

０．８。
ºr

１０
p[

，

8Ã.ÀàO�¨

，
È§*OPsèO�Oygca67¨

dÖ 

，Ｍ０（４．８）\Ｍ１.k

（５．７）
AJ

、Ｍ２.k

（７．５）
ûÇ

J

，Ｍ３.k

（９．０）
M~Å

。
ºr

１１
p[

，
8Ã.ÀàO�

¨

，
È§*O�¸sèO�OygAca67¨dÖ 

，Ｍ０
（３．８）

\

Ｍ１.k

（４．８）
AJ

、Ｍ２.k

（６．２）
\

Ｍ３.k

（７．６）
~Å

。
ºr

１２
p[

，
8Ã.ÀàO�¨

，
È§*OP8èO

�Oyg>

Ｍ０.kG

Ｍ１.kca67N+Ö 

，
>

Ｍ１.

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

８　
|}�-Âøù*r45!���

Ｆｉｇ．８　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｔａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

kG

Ｍ３.kc¨dÖ 

，
V

３
�.k»T9v�67

，
'Ç

¢

。
ºr

１３
p[

，
8Ã.ÀàO�¨

，
È§*O§¬ngc6

４５ 　　　　　　　　　　
ÂÃ«¬­®

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
s



7¨dÖ 

，Ｍ０、Ｍ１.k\

Ｍ２.kÆ

Ｍ３.k»TO9va

67

，Ｍ２\Ｍ３.k»T9v�67

；Ｍ０.k

（１．７）
A¢

，Ｍ１
.k

（２．６）̂
~Å

、Ｍ２.k

（３．３）
\

Ｍ３.k

（３．５）
~Å

。
]�

-IP5È

Ｍ３.kO�UG'.Âr°»TO¤Ó" x

M9

、
�I�°M¶

，Ｍ２.k±»

，Ｍ２.k^9

，Ｍ０.k

M9

。

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

９　
|}�-Âøù*r62���

Ｆｉｇ．９　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｄｕｃｅｄｓｕｇａｒｔｏｔａｌｓｕｇａｒｒａｔｉｏｏｆｕｐｐｅｒ

ｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

１０　
|}�-Âøù*rÿ2

／
3Á��

Ｆｉｇ．１０　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｓｕｇａｒｎｉｃｏｔｉｎｅｒａｔｉｏｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

２．４　
+,÷3|}�-Âøù*r0Gm?QÃ*��v

9o

２．４．１　
�±.ÀàÈ§*Oa+K�

。
º�

１
p[

，
�±

.kTÈ§*Oa+K�9vcd

。Ｍ２.kOÈaOyâ

M¨

，
a67º¨wÇZ.k

；Ｍ３.kOÈaOyâ±»

，

a67¨w

Ｍ１.k

；Ｍ０.kM9

，
>?ÈaO

。
oaOy

âºdGJ×±�

Ｍ１、Ｍ３、Ｍ２、Ｍ０，9v67

。Ｍ０.kON

¢aOyâa67¨wÇZ.k

，Ｍ１.kON¢aOyâ

A^¨

。
h?

Ｍ０.k?

９．８％
O+IO

。Ｍ０.krSO

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）
8

１１　
|}�-Âøù*r3&2

／
3Á��

Ｆｉｇ．１１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｄｕｃｅｄｓｕｇａｒｎｉｃｏｔｉｎｅｒａｔｉｏｏｆｕｐｐｅｒ

ｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

１２　
|}�-Âøù*rÿ.

／
3Á��

Ｆｉｇ．１２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｎｉｃｏｔｉｎｅｒａｔｉｏｏｆｕｐｐｅｒ

ｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）
Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

１３　
|}�-Âøù*r�ò7g��

Ｆｉｇ．１３　Ｓｈｍｕｃｋｖａｌｕｅｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙ

ｄｅｇｒｅｅｓ

５５４６
Ä

８
Å

　　　　　　　　　　　
Å�2Æ

　
Z[)ÓßßmCs>*AR\pv

·
�®mWØÆÁYØ9\WX



（
SS

、
�S

、
SÁa

）
Oyâ¨}

９０．６％，Ｍ１.kA?^®

rSO

，Ｍ２\Ｍ３.k>?rSO

。
_

Ｍ３.k?

６．８％
<

]åO

（
mGO

）。
]�-XVO*a+K�

，Ｍ０.ky9

，

Ｍ１.k^9

，Ｍ２.kM9

，Ｍ３.k±»

。

２．４．２　
�±.ÀàÈ§*O�*T

。
ºr

１４
p[

，
�*T

8Ã.ÀàO�¨�¨dVN+

，Ｍ１.k

（１３．１ｇ）
M¨

，
6

7¨wMJO

Ｍ３.k

（１１．６ｇ），
�oO

Ｍ２（１２．８ｇ）\Ｍ０.
k

（１２．３ｇ）
è

Ｍ１\Ｍ３.kO9v'�}G67í¤

，４
�

.kO�*T'¨w�(Á�O

８～１０ｇ
OÈ§*�*T~

Å¡¢

。
]�-jkXOÈ§*V:�³

，Ｍ３.kÈ§*

O�;�I¥Tä�^®

，
Ç�*TîY^J\~Å

，
®Y

¹°û?¼½

。

+

１　
|}�-Âøù*r0Gm?

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒａｄｅｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｆｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

.kÒé

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

ÈaO

Ｈｉｇｈｇｒａｄｅ
ｔｏｂａｃｃｏ
％

oaO

Ｍｉｄｄｌｅ
ｇｒａｄｅｔｏｂａｃｃｏ

％

N¢aO

Ｐｏｏｒａｎｄ
ｌｏｗｇｒａｄｅ
ｔｏｂａｃｃｏ∥％

+IO

Ｏｆｆｇｒａｄｅ
ｔｏｂａｃｃｏ
％

rSO

Ｗｉｔｈｇｒｅｅｎ
ａｎｄｇｒｅｅｎｉｓｈ
ｔｏｂａｃｃｏ∥％

]åO

Ｖａｒｉｅｇａｔｅｄ
ｔｏｂａｃｃｏ
％

Ｍ０ ０ｄＤ ９．４ｄＣ ８０．８ａＡ ９．８ａＡ ９０．６ａＡ ０ｂＢ
Ｍ１ １９．３ｃＣ ５４．２ａＡ ２６．５ｂＢ ０ｂＢ ２６．５ｂＢ ０ｂＢ
Ｍ２ ８９．５ａＡ １０．５ｃＢＣ ０ｄＤ ０ｂＢ ０ｃＣ ０ｂＢ
Ｍ３ ８０．２ｂＢ １３．０ｂＢ ６．８ｃＣ ０ｂＢ ０ｃＣ ６．８ａＡ
　
Q

：
±R�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
±R�±defg�59va67

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｏｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｏｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

Q

：
�±Jefg�59v67

（Ｐ＜０．０５）；
�±defg�59

va67

（Ｐ＜０．０１）

Ｎｏｔｅ： Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

8

１４　
|}�-Âøù*Ã*���

Ｆｉｇ．１４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｔｕｒｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓ

３　
m�Q��

（１）
jkXO�±.ÀàÈ§*Owôh'¼½

、
8ô

h~Å

、
w8y~ÅM^~Å

。
8YO*Æ$9.

、
qwÆ

�,x'?TU¶`

［２］，
XO~ÅOP8r°�

１．５％ ～
３．５％［６］，

£ra

［７］
+,Á�P8r°8Ã

Ｇ８０
XO.À�

¨NU$¨d

，
N­sta

［８］
Á�oÈ§O*OP8r°8

.Àà�¨NN+

。
}+,K�èV<î±

。
O*I.À

Azo

，
wOvß\ÏGSWU$F±

，
®ôhSWU$¨

Ì

［９］。
}+,K¼è¿�O

。
O�w

、
8SWO" zàn

ßO*v�OuQ

［１０］，Ｃ／Ｎ
p�¶�U\O*w8SW"

 zàOTU=ç

［９］，̂
|�a

［９］
+,Á�XVO*M~Å

Ow8y�

１７．１１。
}+,Á�jkXVÈ§*w8y�

２０．６～２２．７
M~Å

。
9vO�U¸WhN

：
�ìó

，̂
|�

aBO��o�-�O*§å

，
�±§åO*»TOw8y

HI^d9v

；
d�ìó

，
:

２０
&O²B

，
O¹vz

、
DE)

à

、
§°°

、
��

（
�*

）
V:a®ìó/�5­ydO0G

，

�YO*w8SWÆXVO*w8r°?^dO¼½

。
P

OWX

，
jkXO�±.ÀàÈ§*Owôh'¼½

、
8ô

h~Å

、
w8y~ÅM^~Å

。

（２）
.ÀàYjkXOÈ§*O�UG'.Âr°b?

67¼½

。
}+,K¼�-

，
.ÀàYXVO*O�UG'

.Âr°b?67\a67O¼½

。
8Ã.ÀàO�¨

，
È

§*OPs\�¸sOr°'c67¨dÖ 

，
O�r°c

�¨dVN+Ö 

，̂
��\rqr°ca67+¢Ö 

。

P5È

，
oÀ*

（Ｍ３）\.À*

（Ｍ２）.kO�UG'.Âr

°8~Å

，
ÂÀ*

（Ｍ２）.kO^~Å

，
×À*

（Ｍ０）.kO�

~Å

。

（３）
.ÀàYjkXOÈ§*O�UG'.ÂW5gd

®b?67¼½

。
O*G'.ÂOW5gÅ7`®&

，
<�

ÔO*�I�°O=ç»�

［１５］。
}+,K¼�-

，
8Ã.

ÀàO�¨

，
jkXOÈ§*O�¸sèPsOyg

、
Ps

èO�Oyg

、
�¸sèO�Oyg

、
§¬ngc67Ma

67¨dÖ 

。
oÀ*

（Ｍ３）.kO]ýyg'M~ÅM~

Å

，
�-Ç�UG'.Âr°»TO¤Ó" xM9

、
�I

�°M¶

；
.À*

（Ｍ２）.kO]ýyg'~Å

，
�-Ç�U

G'.Âr°»TO¤Ó" x9

、
�I�°¶

；
ÂÀ*

（Ｍ２）.kO]ýyg'^~ÅM�~Å

，
�-Ç�UG'

.Âr°»TO¤Ó" x^9

、
�I�°×¶

；
×À*

（Ｍ０）.kO]ýyg�~Å

，
�-Ç�UG'.Âr°»

TO�¤Ó

、
�" 

，
h�I�°×¶

。

（４）
.ÀàYjkXOÈ§*Oa+K�b?67¼

½

。
O$Y�¨O*.Àà+¢XV�*T?ÁQ

，
<$O

g�O*`�.Àà�½OTU¸W

［５］。
}+,K¼�-

，

�¨O*.Àànß­O�*T

，
®Y¹°O¼½yJ

，
a

67º��­O*�°\a+K�

，
dñà�¨­O*a+

６５ 　　　　　　　　　　
ÂÃ«¬­®

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
s



f>

，
>N¨�¹g

、̈
�O$@c�%

。

]^jkXO�±.ÀàÈ§*Owôh

、
�UG'.

Âr°ÆÇW5g

、
XVO*a+K�

、
�*TaìóO+

,K¼

，Ｍ０l±=!�q`�

，Ｍ１l±�~Å`�

，Ｍ２l±

M~Å`�

，Ｍ３l±~Å`�

。
}+,F.kO*'>O

$`�OO*o�³

，
HoÀ*y0

，
y½b»I

，
ÇZ

３
�

.kO*/y®

，
o-[T5¹È�ý8ºOOÈ§*`�

.Àà�½Oæ`È^¼T

，
]<�ýO²�UT[g�n

Oäü

。

��<=

［１］
Ý~�

，
ëRê

，
�&"

，
D

．
pZzú�<)�Z95�#mn

［Ｊ］．
��=�

，２０１０（６）：１０－１７．
［２］

�D%

，
!è�

，
�8*

，
D

．
��h7>

［Ｍ］．
��

：
'(���_�

，

２００３．
［３］

:O©

，
���

．
�<1�

［Ｍ］．
��

：
'(���_�

，２００３．
［４］

!Î

，
��

，
Ûtà

，
D

．
pZ��zú<Z95�#.mnjk

［Ｊ］．
F~��>\

，２０１１，４２（９）：１１２７－１１３１．
［５］

esg

．
/��:(����*��#c�

［Ｊ］．
��=�

，１９９４（１）：２
－４．

［６］
ß 

，
ã]t

，
G�

，
D

．
:(4��Ù��v�

、
v«¬k

、
�k§�ã

��ì.¾�1Ë

［Ｊ］．
Hý��>\

，２００９，２１（７）：１８－２１．
［７］

!ô

，
ß�j

，
�rW

，
D

．
ËÌt�89���<p��JX5À�

.��

［Ｊ］．
'(��=>

，２００７，２８（３）：２６－２９．
［８］

��©

，
ïDÎ

，
�ö¹

，
D

．
ËÌt�89�i�<¬05Ê

、
¥>t

1�'5«Òt1.��

［Ｊ］．
Ö��>\

，２００８，２３（３）：１４６－１５０．
［９］

�Or

，
�¡\

．
��<�H�����.'I

［Ｊ］．
��=�

，１９９８
（２）：３４－３６．

［１０］
ëwM

，
�@A

，
V«n

，
D

．
ËÌ�ñ»¼6�§9��<��H�

.��

［Ｊ］．
àF��=>

，２００４，３３（６）：５３－５５．
［１１］ＷＥＹＢＲＥＷＪＡ，ＷＡＮＩＳＭＡＩＬＷＡ，ＬＯＮＧＲＣ．Ｔｈｅｃｕｌｔｕｒａｌｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｔｏｂａｃｃｏｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，１９８３，１８５
（１０）：８２－８７．

［１２］
ë(�

，
!��

，
!ð%

，
D

．
���$>

［Ｍ］．
��

：
'(���_�

，

２００３．
［１３］

?-f

，
q©�

．
ËÌt©t�89��Z�5�6p�.��

［Ｊ］．
C���=>

，２０１３（４）：１０－１２．
［１４］

�°ì

，̀
&ê

，
Q�

，
D

．
ËÌt�8��P�ûü6¥>t1.ù

¥

［Ｊ］．
P���=>

，２００８，４７（３）：３１８－３２０．
［１５］

�&�

，̀
�W

，
!-r

．
�<'d�è�é�¥>t1�*;�k

.¾�

［Ｊ］．
'(��=>

，１９９９（２）：３６－４１．
［１６］

?f

，
Þ�

，
�LB

．
P�E4��Ù�<¥>t1ùìûü1Ë

［Ｊ］．
'(��>\

，２０１０，１６（３）：２４－２７．
［１７］

�7C

．
��<�t�µ¶'¥>t1�*;.ù¥

［Ｊ］．
àF��

=>

，２００７（６）：４３－４５．
［１８］

��T

，
²�â

，
?�@

，
D

．
ú�5�

、
�k

、
v�ùì���� p

�.¾�mn

［Ｊ］．
'(��=>

，２０００，２１（１）：７－１０．
［１９］

�Or

，
�¡\

，
ë(�

，
D

．
��<�H���<«� ¾�.mn

［Ｊ］．
'(��>\

，１９９８，４（２）：５６－６３．
［２０］

`°

，
H�

，̀
Å[

．
¡Ut�8��<�ì.¾�

［Ｊ］．
ÆàH��

，

２００１（１１）：４１－４２．
［２１］

e£¢

，
þB

，
�B

，
D

．３，５－
ð£�ú�é§�5®¤Ä���ú

�5v�

、
Æ��6ÍÎ.'I

［Ｊ］．
EF��+>>\

，２００７，２２（６）：
８２９－８３４，８３８．

［２２］
?!÷

，
ë�'

．
zú�<¥>t1.¥ú1Ë

［Ｊ］．
VH��=>

，

２００９，１６（３）：６６－６８．
［２３］

�W�

，
ß1¦

，
Ûªî

，
D

．
§F�W��µl�<45¥>t1ù

ì¥ú

［Ｊ］．
'(��=>

，２０１４，３５（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７４－７８．

（
>?b

３７
c

）

［２］
?�é

，
ë�2

，
ë¨

，
D

．
¾z{6NW©ª3«

、
¬­

、
8®Ç9mn

［Ｊ］．
'(ê0�EF

，２００４，２０（１）：１１－１２．
［３］

¿H�

．̄
°`«¬¯°�¾z{VHmn±²

［Ｊ］．
�=

，２０１４，５（２）：
１９１－１９５．

［４］
�³r

，
0°�

，
AF�

，
D

．
¾z{¥>t1.1����

［Ｊ］．
'(

ê¬¥>+r

，２００４，１４（５）：２９１－２９４．
［５］

`K

，
?Ov

，
�pá

，
D

．
¾z{ê´

ＨＰＬＣ
ÀÍµ¶mn

［Ｊ］．
'Ö'

lê+r

，２００７，２２（４）：２０６－２０８．
［６］

·©¸

，̀
)7

，
dë

，
D

．
¾z{'v*¬k.pk)Amn

［Ｊ］．
P

���=>

，２０１５，５４（１２）：２９９４－２９９６．
［７］

¹º

，
Z©x

，
ë£Ö

，
D

．
¾z{»U5t1mn

［Ｊ］．
*¬�#

，２００６，
１６（３）：６０－６１．

［８］
·©¸

，
¼¼u

，
?;6

，
D

．
¾z{'½�pk)A.�¥

［Ｊ］．
¥>

�)¶>\

，２０１３，３０（１２）：３９－４２．
［９］

¾G

，
¿ÜT

．
+1-Á1�¾z{Ìw.mn

［Ｊ］．
opmn�lU

，

２０１５，３６（７）：４８－５１．
［１０］

Àc&

，
�ÁT

．
¾z{æP3�45èü

［Ｊ］．
'(*¥ê¬+r

，

２００２，２３（５）：２３９－２４１．
［１１］

Âx

，
0P%

．
Ã�¾z{úÄ"æPÅ�¬­ûü

［Ｊ］．
VHlêw

*

，２００６，２２（７）：１０３９－１０４０．
［１２］

ÆÇ&

，
��$

，
á£È

，
D

．
¾z{�~É=9�

ＥＳＢＬｓ
+&ÊÃË

�.3�Ç9mn

［Ｊ］．
Hï'lê

，２０１２，４４（７）：７２－７３．
［１３］

I«â

，̀
Ì:

．
¾z{67ÍæNW©ª.ìíÅ7Ç9

［Ｊ］．
EF

'l'ê+r

，２０１４，３５（１０）：９４－９５．
［１４］

�)à

，
!ÚW

，
?¨�

．
¾z{Î~"3«

、
¬­Ç9.èümn

［Ｊ］．
'('lê=�

，２００４，１１（４）：２３１－２３２．
［１５］

!&�

，
?8Ï

，
~¹Ð

，
D

．
¾z{9@5ZÖÑ+ÒÖÑ.hÓÇ

9�ö7

［Ｊ］．
'(§¨l>+r

，２０１１，２１（１２）：４６－５０．
［１６］

!&�

，
ÔÕg

，
A~¹

，
D

．
¾z{9�®°@°+Ò@õ¹»¼>

6½¾"�

ＥＴ、ＮＯ、ＴＧＦ－β１.��

［Ｊ］．
'('lê=�

，２０１０，１７
（４）：３２０－３２２．

［１７］ＷＡＮＧＤＪ，ＺＨＡＮＧＬＺ，ＦＡＮＧＭＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍｏｆＳｍｉｌａｘｇｌａｂｒａｏｎｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｒｅｎｏｖａｓｃｕｌａｒｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓ

［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１１，２１（１２）：４６－５０．
［１８］

¦RÖ

，
.ÖÂ

，
?Ö�

，
D

．
�×BØÉ=45ê¬>mn

［Ｊ］．
��

'l

，２００４，２３（４）：２５３－２５４．
［１９］

�fM

．
Ù~ÚÛÎ~"¯ËËÐ­

１
Ü

［Ｊ］．
VHr*

，２０１６（４）：
１７５．

［２０］
er\

，
¶W£

，
�Ý÷

，
D

．
¶@Þ1'0ßàÛk.ùìÄ�

［Ｊ］．
'(êS

，２００２，１６（４）：２４７－２４８．
［２１］

á¢Ö

，
!g¹

，
�¢Á

．
©«¶�pk)A.mn

［Ｊ］．
PF'l+

r

，２０１０，２６（２）：１１５－１１７．
［２２］

áÈ«

，
?Ô¬

．
Ù~Ú��âÈ.7�6EF­9

［Ｊ］．
[ý'l

，

２００９，２５（５）：５０－５１．
［２３］

ÂÃÅ

，
?r¹

，
ÖÅ{

，
D

．
æ¶æÈÿãä54Ù5æ«EF�¨

［Ｊ］．
zÍ'lê+r

，２００３，３７（１０）：１６－１７．
［２４］

ÛWê

，
?å

，̄
"�

．
æ­°çÞ1�ì��mn

［Ｊ］．
'tê

，２００５，
２７（１０）：１２－１４．

［２５］
Våå

．
èÌéÈ.7��EF­9

［Ｊ］．
NO(l(ê

，２０００，１２（５）：
４１５．

［２６］
5öM

，
ê¯

，̀
ë

．
Ûìíî.�ì��mn

［Ｊ］．
ý�ê>+r

，

２０１４，２９（２）：１１４－１１７．
［２７］

êvÎ

，
ëW

，
#Öê

．
ï½ß0Þ1�ì��.mn

［Ｊ］．
'tê

，

２００５，２７（１０）：１２３７－１２３９．
［２８］

!78

，
�-

．
Q@Þ1ÿãä5ïÆ½«

２６５
Ü

［Ｊ］．
ðý'l

，

２０００，２９（１）：１４－１５
［２９］

±(

，
!)B

．
�@ñòóÿã®é5@°ã¬�¨

［Ｊ］．
ðý'l

，

２０１１，３２（１２）：１５８４－１５８５．
［３０］

mat

．
¾z{ÿã��®

［Ｊ］．
'l+r

，２００１，４２（１２）：７１２－７１３．
［３１］

?²ê

，
z©(

．
®0�Þ19ä5@,èôõöñ@÷³¥À�.

��

［Ｊ］．
C¸'lê+>>\

，２００７，２４（２）：１０８－１１２．
［３２］

Arø

，
A-ù

．
¾z{EF­96Ç9ö0mnVÊ

［Ｊ］．
�ú®×

lê

，２０１４，１０（１）：４２－４３．
［３３］

ï�W

，
ú$û

，
Ûü=

，
D

．
­Ï×~ú1ê´ï¤pk)A.µ¢

ûü5�~

［Ｊ］．
a£'lê

，２００６，３７（６）：５１－５２．
［３４］

ýbÔ

，
~�R

，
Aþ

，
D

．
¾z{ê´XY.89�lU¼�

［Ｊ］．
'

lê>d

，２００３，２１（４）：５１７－５１８．

７５４６
Ä

８
Å

　　　　　　　　　　　
Å�2Æ

　
Z[)ÓßßmCs>*AR\pv

·
�®mWØÆÁYØ9\WX


