
ÐÑÒÓÔÕVÖ×bØÌÙ��

g q

，
r6s

　（
eÕ#Eµ564ÓBf

，
(geÕ

２４７０００）

67

　
Vtuvwx3Yw}�yzY

、
{|}~Y

、
6���Y?��QR

。
��

“
�v'0

”
�Q��~�n8�\��

、
uv5Ø

���=Ð8U�

，
��0

（
uv

）
��}���(h:

、
���\�$

、
����!*�8�0û3

，
UV?�9��~$ûuv?�

q�

、
?}��M��c��

，
� O3¡Bv¢

、
?�[£

、
¤¥¦\8§ß¨Pe

“
�\

”
©ª

。

89:

　
uv

；
wx

；
��

；
?�

；
ÈÖ

;<)=>

　Ｓ５７１．１　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１８）０８－０１８８－０３

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＭｏｄｅｒｎＴｅａＧａｒｄｅｎＢｕｉｌｄｉｎｇａｎｄＳｕｐｐｏｒｔｉｎｇＰｒｏｊｅｃｔｓ
ＪＩＡＮＧＰｉｎｇ，ＺＨＵＨｕｉｑｉｎ　（ＣｈｉｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｍｏｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｃｈｉｚｈｏｕ，Ａｎｈｕｉ２４７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｍｏｄｅｒｎｔｅａｇａｒｄｅｎｓｈｏｕｌｄｈａｖｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｒｉｃｈｌａｙｅｒｓａｎｄｐｅｒｆｅｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｐａｒｔ（ｔｅａｇａｒｄｅｎ）ｗｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｇｏｏｄｌｏｇｉｓｔｉｃｓｒｅｃｙｃｌｉｎｇ，ｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｖａｌｕｅｓｔｒｅａｍｉｎｃｒｅａｓｅ
ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ“ｆｏｕｒｇａｒｄｅｎｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ”ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓ，ｓｏ
ａｓｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅｏｆｔｅａｇａｒｄｅｎｗｉｔｈｆｉｎｅｖａｒｉｅｔｙａｎｄｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｉｎｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ．Ｆｉｎａｌ
ｌｙ，ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｌａｎｄｓｃａｐｅｇａｒｄｅｎ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｓｃａｐｅ，ｔｏｕｒｉｓｍｃｕｌｔｕｒｅａｎｄａｅｓｔｈｅｔｉｃｓｓｃｅｎｃｅｗａｓｆｏｒｍｅｄｎａｔｕｒａｌｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｅａｇａｒｄｅｎ；Ｂｕｉｌｄｉｎｇ；Ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ；Ｅｃｏｌｏｇｙ；Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

JKLM

　
gq

（１９４８—），
«

，
ÛÜ¬gÏ

，
$ÚÝ®Ñ

，
ÔÕu�®

Çß9:

。

NOPQ

　２０１７－１１－２７；
RSPQ

　２０１７－１２－２１

　　
çñ àhiÜÝÊajwÜ]E�

，
uwklMÉ

，

m�ËÌö�n4

，
o¹KÌ�0Z

，
jp�}�S°

，
qR

hÀY=|01

。
}~

，
Ü«hiqïGè�1EärR

、

1EH

、
uwöuMP

，
st7\`

、
7W¬

、
7öóCM{

，

}3?�3uk1E]KÌv

、
Ìw]ärv

、
xy]z{

v

，
��1EI��W7ö\`QÜ«hiCè|GÂ

。
Ö

×�@

“
}iDw

”
¾Ý&�Wq%C�Qß.

、
hiK=¾

ß~;ACN�

，
9ìw

（
hi

）
��O«/Hi�[

、
�«

Q+7

、
hÀ«��Z[Cuwöu

，
NÜ1EI��W

7öhi1E��

、
1O���¾¹�<;

，
¥ùòx�e

iv

、
1EKÌ

、
��aQCqR§��

“
}Q

”
\`

。

１　
ÐÑÒÓÎÚÛÜVÝÞÌÙ

１．１　
ÒÓßàáâ3ãÔ

　
hi1ExàC�W�}K1

O�j�}C¡@`

，
»K�}C(<`

，
1E�}C��

`

，
ue�}C��`

。①hi1O�31�yz

。
�Õù

HGÂ

，
hiuqÈ.�3Ô.��

，
�j

＜２５°，
Ø�

＞
１００ｍ，

ô7

、
��

、
���=hi�{�hL��;

；
�Õ$

��7GÂ

，
(ö$x�j

＞ｌｍ，ｐＨ４．５～６．０，
(¶W

＞
ｌ％，

+�"x$�W

，
$�F��

，
®¹¯��

，
�W��

、

$���

。②hi¥ù1EHÚ

。
hi��½Þß%

，
$�

W¬�»%W¬��

ＮＹ５０２０
Cè;

，
eWI[

，
��eeW

��

ＧＢ５０８４
Cè;

，
�v

（
�&

）
��+7

，
1O¡@`(

iÈh� ¡1��hL�WS2

。③hi1E¢£

。
h

iGRyi�Ô

、
e

、̂ 、
W

、
%|1EG±

，
áæÏ�1O

、

¤¥»Æ1EH

，
�Pß.hiK=

、
O�

、
KÌ|1Eq

%

，
�¦�Q

、
qQ

、
vQhù1EHÚ

，
§ÀhiOW��

¬CI`/H

，
�¦Æ7hi1E��*

、
1O�CQ�

12�7

。

１．２　
ÒÓÎÚÛÜ7ä

　
h�K¡â10�är¨O

，
D

æ�¨

，
¡â9ó

。①ù©ïá

。
�Õhù¥ù3ò3�Ý

~�hL12Ý*

，
À´�Ïªùy©

，
è�

“
�eiv«í

å

”
à¬èª��oP56�

，
ÑRï.Â«

（
ìbÂ

、
m

Â

、
®=Â

、
HiÂ

）、
ex

（
hi

、
12

、
1ý�e

）、
íå

（
L

Áí

、
À¨eí

、̄
ee

、
¶°e

）
�¨�ï�

，
âìbÂ�z

{vÀ=ù©yL

。②KÌïá

。
hiK=ä�

、
+±

，
�

²q�ärv

、
§Kv

、
1Ev

（
z{v

），
ìbÂqxv³

Â

，́
µ

（６．６７ｈｍ２）
â>iùï�¶·sÌKj

。③¸üÍ

Î

。
aF¹1O[1ºi

、
O�¹Ï¹�C³ÆÇ

，
¿Í�

W72¡»ÓÏCh�I�

、
Ïu`är¸ü

、
Ï�`üW

+±

，
Z[V�O¼�½B¾1¿ß

，
9ÌL

、
Ì+

、
Ì�

、
Ì

KÏ(8I`

、
xæ`

，
òx}o}i�wvÀ�}

。

n~y»

，
a�·1EHì¨hi

，
K¨+�i

，
ß¨K

Ìvi

。
a�w1EH

，
3Çpyyy$�3ÁÂWx

、
Ã

1OÄòÁ=x

、
��¼¨��x

；
3>pyyyh�1�

<Ex

、
+���i�x

、
ÅüÆ¨Ç³x

。
q;ÈÉC1

EH¥ùòx1E��C��1Exà��ÊC1EHÚ

。

１．３　
ÒÓAå�ÝÞ

　
i3ªËKÜ«hiqïW¬7=

Cº±;A

，
ÌÍâe$Ãt>�`

，
ÃÄÜ(1Exà¹

�t�

，
)Î

“
Ï�ªËc

”［１］。①ªËÐÑ

。
.�3©Ò�

ÓÔ²U)·ªË

，
3j

＞５０ｃｍ，
DÕÛÖ

，
·$Ç1$

>

，
èuiù

，
)·×Q$�

；
�j

＞８°
3©

，
u4¬�j

、

Í;ÑØ

、
Ù{|7ð

、
ÑjªË

、
¢Ðe�ÑÚ

，
DÛÑÜ

＞３ｍ、
Ý´y¨

、
o7�=

，
oïÞßí

、
zàe$«É

。②
3íáâ

。
E´GÂ3j

×
Üj>

６０ｃｍ×６０ｃｍ，
Ý´>

６０ｃｍ×８０ｃｍ，
í�

＜１００ｍ。③yx��

。
a$�PQã

¦C�ä>

，
�Õ

《
hi$��7GÂ

》
�\

，
«x�$²�

４５０００ｋｇ／ｈｍ２，
åæ

、
²%

、
D=ç«

；
a

３５ｃｍ
h���èé

ê

４５００ｋｇ／ｈｍ２
â>

；
a

２５ｃｍ
h����

１２００ｋｇ／ｈｍ２、
ë

±

３００ｋｇ／ｈｍ２，
��1�$

，
¶}Q�Ä

８～１０ｃｍ
3jC;

¨í

。

　　　
YZ[\]^

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（８）：１８８－１９０



２　
ÐÑÒÓkæÔÕVçèÌÙ

２．１　
ÒéênëìèÌÙ

　
Ü«hiGÂh�V�Ï�½

1

、
ìíxý+7

、
îï½äð

，
Ï(�W72¡»ÓÏCÏ

u`¾Ï?`�I�`

。
v

１
ÁÂÃh�I�

“
�W72¡

h

１　
Òéíî

“
ï{�ðñòóô

”
î{õö3÷ø

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｔｅａｔｒｅｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ，ｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ｅｘｔｅｎｓｉｖｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｍｕｌｔｉｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

h�V�

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｏｆｔｅａ
ｔｒｅｅ

O¼�

Ｐｈｅｎｏｌｏ
ｇｉｃａｌ
ｐｅｒｉｏｄ

òEÝ~

Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

Lò

Ｌｅａｆ
ｓｈａｐｅ

L&

Ｌｅａｆ
ｃｏｌｏｒ

LW

Ｌｅａｆ
ｑｕａｌｉｔｙ

Ýñ`

Ｔｅｎｄｅｒ
ｎｅｓｓ
ａｂｉｌｉｔｙ

är`D

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒ
h¡ò

Ｔｅａ
ｐｏｌｙｐｈ
ｅｎｏｌｓ

6�f

Ａｍｉｎｏ
ａｃｉｄ

óô¥

Ｃａｆｆｅｉｎｅ
e�{O

Ｗａｔｅｒ
ｅｘｔｒａｃｔ

»`

Ｒｅｓｉｓ
ｔａｎｃｅ

2¬

Ｙｉｅｌｄ

!�VW

Ｒｅｄａｎｄ
ｇｒｅｅｎ
ｑｕａｌｉｔｙ

õ½

２
Ú

ＦｕｚａｏＮｏ．２
½1 �öª � ÷÷ i

１０．１ ４．２ ２．９ ５０．６
i Y7 �I

øh

９１Ｗａｎｃｈａ９１
½1 öª 7� �÷ i

２３．６ ３．５ ３．６ ４６．８
i Y7 �I

øE

９５Ｗａｎｎｏｎｇ９５
B1 �öª �� ÷÷ i

１９．２ ５．４ ３．６ ４６．４
i Y7 �I

(g

３
Ú

Ａｎｈｕｉ３
B1 �öª �� ÷÷ i

１３．２ ３．５ ３．１ ４７．１
Yi 7 �I

ùú

Ｙｉｎｇｓｈｕａｎｇ
½1 öª �� ÷÷ i

１８．１ ５．４ ３．４ ４４．８
Yi 7 �

ûLü

１２
Ú

ＺｈｕｙｅｑｉＮｏ．１２
B1 �öª �� ÷ Yi

１９．８ ６．０ ３．７ ４９．０
i 7 �I

Æý½

Ｂａｉｈａｏｚａｏ
Ý½1 �öª � ÷ i

１８．６ ５．２ ３．６ ４９．６
i 7 �

½Æþ

５
Ú

ＺａｏｂａｉｊｉａｎＮｏ．５
½1 öª ñ� �÷ i

１６．４ ３．６ ３．９ ４７．１
i 7 �I

�ÿ!

Ｙｅｌｌｏｗｒｏｓｅ
½1 �öª �� �n÷ Yi

１５．９ ５．０ ３．３ ４９．６
i 7 �

"¥

Ｃｈｕｎｌａｎ
½1 �öª �� �n÷ Yi

１５．６ ５．７ ３．７ ５１．４
i Y7 �I

#E

１１７Ｚｈｅｎｏｎｇ１１７
½1 �öª � ÷÷ i

１７．２ ３．２ ２．９ ４６．７
i 7 �I

»ÓÏ

”
�Wq%C¿Í

［２］。

　　
h�I�ìíÏ�>$.hù"o

２
TÇ%

—３
T>

%

，
ïo

１０
TB%

—１１
T>%

。
ìí³NZ[&7Þ�

、
;

�Ï

、
e%

、̧
üC`ð;=

，
�Ö¶=;¨í$�

。
Í;¡

"s'

、
½Å§(ö%

，
)iÔ_8¸üG��Ç'

，
;¨Q

１～３ｄ
Ç

１
æB(>4

。
$�*3>vxgÉL)

、
$W�

#+

、
�bc

，
$�¹�*e+

７０％
]^

。
ìíèé>Ý´

yí

、
�Pè¨

，́
Ø

（
Å

×
Ò

）×
,Ø>

（１５０ｃｍ×４５ｃｍ）×
３０ｃｍ，

B,

２～３
-

（
DÚ¸

２
-

，
ÛÚ¸

３
-

）；
ìí8rð

;´

、
;Ø

、
;,

，
./01è|

。
ìíGÂ�Ç

：
h¸À�

23

（
���së±

１％，ＡＢＴ
1�4

２０ｍｇ／ｋｇ、
5�632

�

）
;¨

。
0è

２
q>

１
Þ

，
Dq]+7/h¸

、
�x8J

，

^+�Ò9:�$Y;N

；
<Dq�9=�$>N~6?h

。

n@qAí¨Ch¸BC;�e

，
UnM

２
qÞk�$7{6

?

１０ｃｍ，
îoDED

。
�Ä

５％～１０％
CFGh¸

。

２．２　
ùú¤ûë[cüý

　
h¸;¨Qa;¨¸HIy�

²%

、
D=

、
�J��E·

，
�¬

３００００ｋｇ／ｈｍ２。７ｄ
oK)

½(ö%

，
BöL¾Ah¸3>pM�Ôe

１
æ

。
18

，
Î

êÀ´;]¢�

，
�ü]BÒL�h�DÛÁ3·

１５～
２０ｃｍ

h�øìN

、
ÃÄåZ

，
âi¼eSOC�À

。３
â�

PQhiÆR�¨��

，
â�e�

、
Ã¸§�

。

２．３　
ênëþëÿëÌÙ

　
)·�iPQhi�{

。
3ï

½"ìíCh¸È"y8ISª6E

，
¿FS8�%

、
Th

%U

。５
T>%ah¸]

１
E1�Và�K

，̂
�F¸

、
FÃ

)¸

。
Ch¸r�WeQ

，
X3Y�

、
��Z�

、
§Àh¸[

\1�

。
]n5âîoGZ[z^

、
_oGZ[z`

，
hi

��K»^zaCY[�

。
~�

，
GZ[4Á;=

，
�Õ

b²èj�c3�-S8zoh�cbde

。
a)âf¶

�{�7�¼�PC34Ç

，
NÜ

１
âí

、２
âà�

、３
âÀ

æS2�Ï(y´`

。

３　
ÐÑÒÓ·JÖ×V!®ÌÙ

hiK=¾1EvKÌvqïKÜ«hiq�CFG

Þxpy

，
K1EI��W7öhiqxCÌùGÂ

。

３．１　
ÒÓ·JÌÙÎÏ

　①K=¸üÍÎ

。
ÔÕ�Wq%

�ñºF

、
7öi�CM{

，
K=¸üGÂ�x��

，
cbe

e1b

，
ÌwhÀ7

。
ärvüyÍgh

、
äi

、
Tj

、
vL

�

、
klm

、
97ü

、
�nõ

；
�üy�op

、
½+�

、
úqr

、

�st¨

、
ulv

；
+±y¨Tw

、
xû

、
ÿ!

、
�h

、
üy

、
z

õ

；
B{lyí�f

、
|7}

、
~�

、
!g+

、́
�

、
�v|

；
v

２
ÁÂÃ(ghiK=¨OyÜ34

［３］。②í¨Ï�

。
"

o

２
TB%

—３
TB%

，
ïo

１０
TÇ%

—１１
TB%

。③K

=è|

。
B¹L

６～７
Eh´K=

１́
ä�+

，
B´^vü

、

�ü

、
+±>

１
Þx

“
Å��

”
¹©E�

，
Åü]-Ø

４ｍ，
�

ü]-Ø

２ｍ，
�ü]-Ø

１ｍ；
BEE�ärvü

１
-

，
�ü

１
-

，
+±

２
-¹KÞ�öx

。
í¨³ªíáâ

、
�±��

，

í¼56,_

“
iv+±í¼R

”
B¹º�?

。

h

２　
YZÒÓ·Jèz)=

Ｔａｂｌｅ２　ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｐｌａｎｔｓｉｎｔｅａｇａｒｄｅｎｏｆＡｎｈｕｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

<Ú

Ｃｏｄｅ
¨OyÜ

Ｐｌａｎｔ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ìGK=�IV�

Ｍａｊｏｒｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓ

１
ärvü v�

、
gh

、
!�

、
Tj

、
97ü

、
��ü

、
��

、
!L��

、
!LÖi

、
!�°

、
klm

、
v�

、
��

*�

、
!²÷v

、
+�ü

、
�nõ

、
äi

、
vL�

２
�ü Q�e�¨

、
op

、７９－１
¦§¨

、７９－５
¦§¨

、
½

+�

、
×h

、
!÷ü

、
úqr

、
1�t¨

、
S2t¨

、
�st¨

、
÷éÖ�

、
ulv

３
+± Tw

、
ü��

、
�+

、
ù"+

、
¾vB

、
!B¥

、
�

h

、
!�

、
To

、
ÿ!

、
xû

、
ä�v

、
��

、
zõ

、
!

¥

、
!+ü�

４
B{l ���

、
|7}

、
�À+

、
~�

、
�f

、́
�

、
ä�

、
!g+

、
�+

、
m+

、
!��

、
�"+

、
�v

、
� 

v

、
�¡¢

３．２　
ßà"#$"Ö%

　
�o£¤

，
hi�²1EvKÌ

v�t�hi¥�z{=�

，
&Ï(¦Q

、
qQ

、
�Q��K

ÌhÀ

，
>h�äreJ§;Ò´yz

。
a»Kkl>

，
<

９８１４６
à

８
á

　　　　　　　　　　　　　　　　
g qâ

　
Vtuvwx���=ÐÈÖ9:



E»K¨8©ªTf

“
}iDw

，
öq�D

”；
¦E»K8©

ªTf

“
&«

、
Hì

、
ðyCX¬½

”；
xæ»K®¯©ªT

f

“
,¨

、
ß¨

、
K¨

、
Æ¨C�wT

、
STT

”。
aqRÝ~

>

，
R°1°±ùC²�q

，
�e3òCðyq

，
k]�6C

&«q

，
��aQCf³q

［４］。
>~

，
V�¸üÍÎu¿´

a$.hùhi��Íív�

、
�v

、
!µ

、
!LÖi

、
!�

°

、
!L��|0���

；
hiìbÂ

、
HiÂÍ¨!�

、
!

B¥

、
!�

、
äiü

、
+�ü

、
!��|ÿJV�

。
í¨Ï

�1>w?

。
è|GÂ�Ç

：
Åü]��´Ø

６～７ｍ，
-Ø

３～４ｍ；
�ü]��´Ø

２～３ｍ，
-Ø

１～２ｍ；
Åü

、
�ü]

��¹KÞ�;¨

［５］。

３．３　
Ó&'(`)ÓÔÛ

　
V�¾ìíèj>

，
�3E-

í¨

，
op^

２４０～３３０
-

／ｈｍ２；
t¨^

３６０～４００
-

／ｈｍ２；
�

v^

３９０～４５０
-

／ｈｍ２；
Ö�^

４２０～４８０
-

／ｈｍ２；
eè¨^

５７０～６９０
-

／ｈｍ２；
r^

７５０～８４０
-

／ｈｍ２［６］。
vÇyí¼Ï

�CB{l

，
��f

、
~�

、́
�

、
Ö¶

、
·,

、
�¡¢|

。
�

Ü�V�

、
qiè|

、
í¼56

、
�9�;|,_

《
��í¼

R

》（
]

３̧ ）、《
{�¨Oí¼R

》（
]

２̧ ）
�

《
¹v¨Oí

¼R

》
¹º�?

。

nÈhiK=¾ß¨Æ¨CärvÀ

，
òx�w��A

uC1Exà

，
ed!iÅC1E��

。
�ºZxÜ«hi

¾ àhi¹¯

，
�jnh�

１
Ü

、
�>hv+�{

５
Ü

，
1

EHnh�

０．９ｍ
7j

、
ÈÉ�

５．０ｍ
â>

，
O�¡j��-

+â>

，
h�Ç'j>�

２０％；
h��j&Byka

２０～
６０ｃｍ

$x

，
K=Åü�j&Byka

６０～２００ｃｍ
h

、
$�

３
ÅÜjÃ1OÅ¬Äò

；
hiK=C+±

、
ärvCL�

、
3

vÑ»C��|)pài�

；
hi¤j

、
gj

、
»%W¬

、
$

�ey|1E}±21¹¼XQ

，
Ã9Ò%¼¼�0ZP

½

［７］。
}~

，
Ü«hi1O¡@`Å¾Æ�

，
1E��*Z

[Æ7

，
¥ç1P�I�7ï"�i

，
cbde¹�ßb

，

e

、
(¶

、
1E/H&�(iÈh�OW«¿¾ue1�

，
h

i2{+

、
12�7

、
��öóïâ>�

，
�¬Q

、
OW 

À

、
hÀ��uw�I

。

４　
�_

�@â>Ï�ß~56Cè�¾N�

，
Ü«hù�Wq

x

，
úû1Ehi

、
1Evi

、
1E�i

、
1E+i

“
}iD

w

”
C1EKÌ

［８］；
1EÃ{

、
��ÌÔ

、
Ñ5x|

、
är7ö

“
}���

”
C1E;A

；
¶Á=µ

、
Ü«�P

、
��i�

、
=

ÂeJ

“
}EÏu

”
C1Ekl

；
ivQ

、
I�Q

、
eiQ

、
(

¶Q

“
}Q\`

”
C1Ea0

。

d�?@

［１］
0£�

．
8�¤�¥¦L

［Ｍ］．
$4

：
$4DLE'.+/

，２００５：２４２－
２５５．

［２］
0£�

，
ß§�

．
8�¨®©¤�«ç=

［Ｍ］．
$4

：
$4DLE'.+

/

，２０１４：２９－１２２．
［３］

�ª�

，
«¬�

．
=Y¿¥¦L

［Ｍ］．
,-

：
8�©)�.+/

，２０１０：
１３７－１９０．

［４］
]®�

．̄
ð°±²³

［Ｍ］．
,-

：̂
NÇÈ.+/

，２０１１：２８－６４．
［５］

�¡´

．̄
ð�\L

［Ｍ］．
,-

：
8�ð�.+/

，２００９：２０１－６２９．
［６］

�,X�QL

．
µ�¥¦L¶|

［Ｍ］．２
+

．
,-

：
8�X�.+/

，

２００１：２７３－５０５．
［７］

p&

．
·�¸q¹º»¼´½¾�¿�À7

［Ｊ］．
¤�YZ

，２０１１，３３
（４）：１６１－１６２．

［８］
p&

，
Á��

．
·�¸q¹¯�)Ûü²ÂÃ

［Ｊ］．
¤�YZ

，２０１４，３６
（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１７－１８．

（
ãäå

１７８
æ

）

［７］
�ÄÅ

，
{Æa

，
r®t

，
N

．̂
ÓÇÈWÉÊ´µ�°±ËÌ8ËÌ

9@Ùm

［Ｊ］．
8Íø

，２００２，２５（１）：２７－２８．
［８］

^ÎÎ

．̂
ÓÇÈWÉÊ´µ�°±QÏÐ8ËÌ9@Ùm

［Ｊ］．
ÑÍ

ÒZ

，２０１５，３４（Ｓ１）：８５－８６．
［９］

0�

，
ÌÓ�

，
FÔd

，
N

．ＲＰ－ＨＰＬＣ
�°±ÕYÖ×8ËÌ9@Ùm

［Ｊ］．
8�8ÍØ=

，２００３，２８（５）：４５９－４６０．
［１０］

ÙÚ

，
Û+

，
ÜÝ

．
Þ³^ÓÔ³´µ�°±ßàáâÔ8ËÌ9@

Ùm

［Ｊ］．
äã�Ñ�Í

，２００６，１７（５）：７４２－７４４．
［１１］

�äå

，
]=æ

，
rü�

．
Þ³^ÓÔ³´µ�°±ËÌ8ËÌ9@

Ùm

［Ｊ］．
8�8ÑÍLç

，２０１１，２９（９）：１９６９－１９７１．
［１２］

èé

，
êLë

，
�ì�

，
N

．
Þ³^ÓÔ³´µ�°q¿øù8ËÌ9

@Ùm

［Ｊ］．
ëPLØ=

，２００９，２３（４）：３２８－３２９．
［１３］

!í

，
oîï

，
o§ð

，
N

．
4 ËÌCÒ¿8Jñ-ËÌ9@Ùm°

±

［Ｊ］．
4 ÑLªLZ

，２０１６，２２（１９）：２２２４－２２２７．
［１４］

!�

，
�b

，
òé

，
N

．ＨＰＬＣ
�°±óôp-õ8ËÌ9@Ùm°±

［Ｊ］．
2öÍL

，２０１７，２９（５）：２６－２７．
［１５］

þZ÷

．̂
ÓÔ³´µ

／
lµ¶·�°±ËÌÕ«8ËÌ9@Ùm

［Ｊ］．
8�ø·ÑÍ

，２００８，３（８）：１２－１３．
［１６］

ùð

，
úûü

．ＨＰＬＣ／ＥＳＩ－ＭＳ
�°±ËÌ8@ËÌ9

［Ｊ］．
X]«

r)

·
Lç

，２００８（４）：７６－７９．
［１７］

íý-

．ＨＰＬＣ
°±>þÿ!"#áâÔ8$%ð

、
&'¯ËÌ9@

Ùm

［Ｊ］．
8�8ÍØ=

，２０１１，３６（１０）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

１２９８－１３００．

]Ì�?ÍJÎÏ

———
¯°±

��ñÃ>Ä�CØ½Å

。
�oÆ6Å

ＤＮＡ（
dªtÇtf

）、ＲＮＡ（
tÇtf

）、ＡＴＰ（
®ÈfÉÊ

）、ＡＢＡ（
dpf

）、

ＡＤＰ（
ÛÈfÉÊ

）、ＣＫ（
�_

）、ＣＶ（
XÌx-

）、ＣＭＳ（
¶ËWÌ`�Í`

）、ＩＡＡ（
ÎÏ�f

）、ＬＤ（
ÐÐv¬

）、ＮＡＲ（
º1Q

+

）、ＰＭＣ（
+4�¶Ë

）、ＬＡＩ（
L·®�-

）、ＬＳＤ（
ÑÒZ[Ë

）、ＲＧＲ（
¹�1�+

），
EHoØ½Å

ＩＲＲＩ（
ñÃe>��

w

）、ＦＡＯ（
(�ñÑEÞÒ

）
|

。
�ÈaB(aNGÓ8YxØYCÆ

（
�vSÕBnÈÔ¾ºxâSaBä0{ÜCÆö

Y¥�1Û�8

），
{yIXìGÆÕW�YxØY

，
»Na]Dæ{ÜhY{)©

，
vSÕB{�¿<ò�aÇ�¿0

，
â

=Ö×P<

。

０９１ 　　　　　　　　　　
ÛÜÝÞÇß

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
x


