
A¥¦§¨&�[j©Pª!�/j©«-&¬2t7l

———
Nû`üý�Jþ

ÿ!"

，
# #

，
$ %

　（
�éêë�%&B]$&&(

，
�éêìÂíë

０１００２２）

01

　
Nû`üý��&J-.'&

，
c�

２００９—２０１５
(��)/�D*+,-8­½./01,2�(3,-

，
CD45678-

.B`9@:;<=B

，
s)/�Dc>?@*>,45689±­½ABc>

、
­½­Cc>,01@ÈD<=

。
cdE{

：
ùF

、

G

、
H­½ABIq±)/�D456*>m,01@JKJLM01

、
NM01`LV01

，
OHK­½­zIq±)/�D456

*?m,01@JKEPJLM01

、
LV01`NV01

。
-.ßds4Q'&)/�Dc>,rR@`�DST��UVWX

。

234

　
)/�D

；
­½c>

；
01@<=

；
456

；
û`üý�

56789

　Ｆ３０１．２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１８）０７－０００６－０４

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬａｎｄＵｓｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅＢａｓｅｄｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｔｒｏｐｙ—ＡＣａｓｅ
ＳｔｕｄｙｏｆＨｏｈｈｏｔ
ＴＩＡＮＴｏｎｇｙｕ，ＹＵＭｅｉ，ＳＵＨｏｎｇ　 （ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｏｈｈｏｔ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１００２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇｔｈｅａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｒｅｇｉｏｎｏｆＨｏｈｈｏｔａｓｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｄａｔａｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｆＨｏｈｈｏｔａｎｄｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｄａｔａｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｃｏｎｏｍｙｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１５，ｂａｓｅｄｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄａｎｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｅｎｔｒｏｐｙｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔ，ｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｏｂｓｃｕｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｏｂｖｉｏｕｓｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｂｅｎｅｆｉｔｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｎｅｇａｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｏｂｖｉｏｕｓｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｏｂｓｃｕｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ
ａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｕｓｅ；Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙ；Ｈｏｈｈｏｔ

ABCD

　
YZ[õ\]�-.©�-^%w_Bò¡+

（ＣＸＪＪＳ１７０９８）。
.EFG

　
ÿ!"

（１９９３—），
¢

，̀
abcd�

，
§¨-.©

，
-.A

ª

：
e�/ó±/ó45f2

。

HIJK

　２０１７－１１－３０；
LMJK

　２０１７－１２－０７

　　
îïðBÌ?Oñòú£Â�Øª�ï+'¿��¶

Â=ó�¶âô�?

、
âô��O�.

。
ðBÍÎO¿�

9¶õ$?BOYZñöOVZ�ÂÆ]�

，
 =ó9¶

÷ïøDðBÌ?��

、
õJO�ù�¶

，
ëÃïQwõJ

�ðBÌ?õJO=ûë8ràúû�O�?

［１］。
�Ö

，

°±ðBÌ?õJ`ügyÂÓ�øý´þÿà`£L/

:=óË±w9!O*Q"Â6¤,º~4Ò?BO�>

��

。

ìÂíëèï�-wE[�

、
�Çü23Qw

、
#w$

%

、
&'w~E[úQwO(Æ�)è

［２］。
ÙîïðBÌ?

õJÓ�O@Ab#ÙY*

，
Å²¡èO=óQwõJ=û

+�d, Qwû,TQwªÒã-O�ù´³

，
./X9

Ó�¯r-0?BõJ

，
ßà1Ä�2.

、
£a.O-w?

Bñök3

，
Æ]IDT%Qw?BÓ�4ý

，
å°K?B

ëÃï5BL¤O�³×DÂ)èåÞ?BÌ?"ÂO�

ã

［３］。
³´67W?89:åò·�

２００９—２０１５
TìÂí

ëèèïðBÌ?õJ4Ë?B4ÒOª�.ù°±£L

Â;<

，
t=�

Ｅｘｃｅｌ
ÓÑ£L-q>QwõJ4Ë4Qw

OQ½

、
?D@ÍÉ�A,ðBÌ?õJO89:½°±\

���£L

，
�¬ÈÉðBÌ?õJª�O[9Qw�¶

。

１　
��QRP­®¯°

１．１　
��QR

１．１．１　
89:òÒ·

。
89:?Ym��B+Þåk3=

*�.�Q*O89eÌ89vÂOeùõö

［４］。
â>B

，

ðBÌ?õJO89:CïÿZDùeB+îï+D´³

�Ë�ðBÌ?4ÒOÓìo¦ÂñòUp.ùO�·

，
Ü

:½5%

，
ÕnîïË4?BOñòâÑ5Ê

，
?B4Ò5

EF

，
ðBÌ?õJ5Ô��GÉH

［５］。
¤ú«à.q�m

:�ã

［４，６］：

Ｈ＝－
ｎ

ｉ＝１
ＰｉｌｎＰｉ（ｉ＝１，２，…，ｎ）

.4

，Ｈ
ï89:

，
I0E³ë

，
:½Ç¥lm?B4ÒOE

F.ùÂË4?BL¤£ñOUp.ù

［７］；ｎ
ï?B4Ò�

Óe

；ＰｉEB4Ò?BL¤<ðBÌ?�L¤OJ£³

。

１．１．２　
oK\���£L·

。
oK��åò£Lïÿ�L

Êâ���Oo'9¶MµåæNÓmÝ�..¾£L¤

Ë9¶µOÓe��ë8

。
oK��åò£LO�.j¨

３
'àO

，
Üåæ��òÒ

、
üÆ%úe½

、
PäòÒÆ]�

~

［８］。
ÊåòO�.4

，
�d(\�ÓÑòÒ>ô�Æ]O

ª����E\�òÒ

，
QoK\���òÒO«R�..

mkE

［９］：

ｙ^＝ａ＋ｂ１ｘ１＋ｂ２ｘ２＋…＋ｂｍｘｍ
.4

，ｍ
E¿�e'Ó

；ｂ１，ｂ２，…，ｂｍEÐ���ÓS

；ａ
E)

ÓS

。
�

Ｆ
½

、ｔ
½~%úe½OüÆïPäòÒÂ�õT

UO�ùàO

，
ÀÖVVÄ��òÒOÆ]�Â¯�ÓÑO

/Ý�

。
¡@A�89:

Ｈ
E®Ó��eÈú½

，
Q�TÁ

QwËQwQ½6¤?DÍQ@ÍÉ�AE¿�eY°±

\���Ââ>%úeüÆ

。

１．２　
­®¯°

　
¡@A�W?OÓÑWX�ðBÌ?�Y

Â=óQwõJuÊ~=ûZï%úÍ²

，
¤4ìÂíëèð

　　　
XYZ[\]

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（７）：６－９



BÌ?�YÍóÓÑ[9Y¿d

２００９—２０１５
TìÂíëèð

BÌ?�YuðÓÑ

，
 QwõJ=û�LOÓÑ[9Y¿~

³O

《
�éê%úTC

》
Â

《
ìÂíë=ó%úTC

》。

２　
jkP7l

２．１　
A¥¦§¨&ª!�/j©±²³-7l

　
îïðB

Ì?õJï¡îïº~Qw9!Ì[Z9!Êr\0µ�

�BI]�ðBÍÎ$�gyOmk

，
QÞàîïO=ó

、

4\

、̄
�Â^ÐOR�0=û

，
º~�Ø

、
YZ?BMµâ

ôÈÉ

、
âôª_

，
-îïðBÌ?õJ÷k¬`çaÎO

=û�.

［１０］。
�Ö

，
�ðBÌ?õJ°±aÎ��£LX

9�ðBÌ?OD�£4EÁaÐÑ

，
�Ñ

《
ðBÌ?kÍ

£44Z

》（ＧＢ／Ｔ２１０１０—２００７）
+-4O?Bb^Â@Aî

ïðBÌ?kÍ

，
c£EK?B

、
åÞ?BÂ¤;?BT%

4

，
Q&T%4?B6¤q�9!?BMµÊ?Bñò,?

B�Ø�LUÐQ*âô�?

、
ª�Ok3

，
Ù daÊ�

ðBÌ?õJßàÝkÓ�ÉH

。

ÊD�c£ÐÑOÁëÙ°±

２００９—２０１５
TI+?B

<³��ef£LODe£L

。
CK?B

、
åÞ?BÂ¤;

?BT%4?B<³O��Îf g

，
��

１
��

，
K?B

<³`º%

，
ÝÚ

８９％
hi

，
¾¿

２００９
T�Y÷ßTÓjÿ

a�¦O=ûef

，
&ïÀK?BOq�I+4Ò?BO�

�efYøDO

。
�m

１
��

，
¤4Ä�=û=ó�+

、
Ï

>I�w¯¢²OkBñòr¥%Û�lù�

，
¤;K?B

�5B

、
CB

、
âBU÷ÿa�¦O�aÎf

；
åÞ?B�<

³`m�ì²n`Ê

５％ ～７％，
á¤ßTïUÛ�lù¥

%

，
ëÃï)o6-0?BO³`¿

２００９
�Y+Ú÷k�

vÛ�OÎf

，
 ­ôpq?BÊ

２０１４、２０１５
T÷÷k¬Ç

vúrOef

，
súåÞ?B<³ÊtY+>±`%lÙã

OÎf

。
~´

，
Ê?BL¤�³`+DO²�ã

，
åÞ?B

Ê�ñò<³OÙã,K?Bñò<³O�¦efu�°

n�³

，
&ÕnEÌ>^Ð=ó=ûOX9 -9£K?B

ßàª�EåÞ?B

，
y¤ïCBÂâBOª�Óe¥%

。

½�vbOï

，
j<tÌ?BÊ�O¤;?B<³rßàÓ

jÛaO��Îf

，２００９—２０１５
TÛa�

０．１２
J£w

，
ÝÚ

４．７２％，
¾r°+àú%Oef

，
&�k3mnkxy�ð

BÌ?zºÆ]

，
LÊðB{|

、
}�OTU

，
¤Êø%.ù

ÙïÀd~%.-w*Q

、
åÞ?B�2.OÌ?�.~�

EºÅO=ó�a��O

。
�Ö

，
E�±�ðBO*Î-

µ

，
É�K?BëÃï5BOÁa±reì4

，
X9�åÞ

?BO�eúr$���O�I

，
�¥"�yOåÞ?B°

±$&ñcÂtÌ?

。

　　
Ê�

２００９—２０１５
TË4?B<³��efDe£LO

ÁëÙ

，
p?89:òÒ�¬�d�TÊ�?BõJO89

:

，
�Ö°±îïÊ�ðBÌ?õJ=ûOÉH.ùO@

A

。
��

２
��

，
�

２００９—２０１５
TðBÌ?õJ89:½O

��ef°±£L

，
Ù�+iùY*�T:½U�d

１．４０～
１．５０，

¾÷Ójÿa�ãOef

，
mnk³:½+�¥¥

，
ð

BÌ?õJUØùz�°+à�ã

。
áC¤r+O�� 

6

１　２００９—２０１５
w´xµ¶·Z/!

、̧
d/!x*¹/!�

/j©³-

Ｆｉｇ．１　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｉｎ

Ｈｏｈｈｏｔｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１５

g÷k¬Óã

—
�|

—
�ã

—
ÓãO�ç

Ｖ
uOÎf

，

２００９—２０１２
Tµ89:½À

１．４５７
ã_

１．４７２，
ðBÌ?õ

JOUØùß��Ç

，
5B

、
CB~K?Bû)o?B

、
­ô

pq?BrÍª_

，
 

２０１２—２０１３
T:½�)ã|_

１４２７，
¬k�åÞ?BûK?B%e¼�Ok3

，
��

１
Â

m

１
��

，
åÞ?B<³|_

５．２８％
 K?BO<³Û_«

９０．００％，
K?BOË4Ò?BL¤<³UnÔÛa åÞ

?B4Ò4O­ôpq?B<³��_

０．１０％，
Õnk³ð

BÌ?õJ=ûO×D�ÂðBÌ?��ñcOs÷�r

���

。２０１３—２０１５
T89:½t�ã_

１．４７９，
åÞ?B

<K?BOL¤%lÛa

，
-�ðBÌ?õJOUp�`�

�Ô

，
á�dË4åÞ?BÆ]ñö+r�AsOñcÂ

uÊ

。

6

２　２００９—２０１５
w´xµ¶·ª!�/j©³-¦§¨º³-

Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎ

Ｈｏｈｈｏｔｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１５

２．２　
ª!�/j©P�[j©&¬2t��

２．２．１　
ðBÌ?õJ89:,Qw@ÍõJOâ��

。
º

~Qw?BOg�*Q-µ�d�ãQwè\��¹Âð

BÌ?"Âqr`9b#

，
 Qw@Íï¼>º~�Ø?B

��ÍÎOé½�6avTÁQw�KOº~YZ?BÆ

]ñö,XVÌ?O�ù9¶

［１１］。
E���¿�eOÓì

ÂÛaâ��£LõöOÚ+ù

，
>�Ñ

２０
%4/:=ó

±w9!£O?D@ÍÉ�AO%úÓÑ±���Q

w£4�d��ÚTÁQw4

［１２］，
Jå�dTÁQwO@

７４６
¾

７
¿

　　　　　　　　　　　　
ÿ!"À

　
wg456,­½c>±)/�Dc>e>,01@<=



c

１　２００９—２０１５
wª!�/j©³»¼½

Ｔａｂｌｅ１　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＨｏｈｈｏｔｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１５ ％

T�

Ｙｅａｒ

K?B

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ
5B

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄ

kB

Ｇａｒｄｅｎ
CB

Ｗｏｏｄｌａｎｄ
âB

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ

åÞ?B

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
)o6-0?B

Ｔｏｗｎｓ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ａｎｄｍｉｎｉｎｇｌａｎｄ

­ôpq?B

Ｌａｎｄｆｏｒ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ

¤;?B

Ｏｔｈｅｒｌａｎｄ
´ï6´ÌÞ�?B

Ｗａｔｅｒａｎｄｗａｔｅｒ
ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ

Þ�K?B

Ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ
ｆａｒｍｌａｎｄ

tÌ?B

Ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ

２００９ ３２．８９５ ０．２２１ ２１．５１３ ３４．６３０ ４．９１１ １．２３３ ３．０５７ ０．２２８ １．３１３
２０１０ ３２．８８４ ０．２２０ ２１．４７７ ３４．５５７ ４．９７８ １．２４６ ３．０４７ ０．２７８ １．３１３
２０１１ ３２．８５２ ０．２１８ ２１．４３２ ３４．５０９ ５．０２５ １．２９７ ３．０３６ ０．１８１ １．４４９
２０１２ ３２．６８１ ０．２８７ ２１．３８４ ３４．４９０ ５．０９４ １．３５７ ３．０２９ ０．３５０ １．３２７
２０１３ ３３．０９１ ０．２９０ ２１．６５４ ３４．９２４ ５．１７３ ０．１０３ ３．０６７ ０．３５４ １．３４４
２０１４ ３２．５９０ ０．２８４ ２１．３４４ ３４．４５０ ５．２２１ １．３８６ ３．０２６ ０．３８０ １．３１８
２０１５ ３２．６２２ ０．２８０ ２１．３２１ ３４．３１３ ５．３１３ １．４２８ ３．０２１ ０．４０７ １．２９６

ÍõJ

，
Ü�K

、
C

、
�

、
�w�s,+Qw4

；
>W0w

，
I

�w

，
î¹

、
&¹

、
�^6´*QÂÏ>w

，
å w

４
'-w

=ó9!�sÚ, Qw4

；
>¡=Â¢£w

、
­ôpq

、
¤

¥Â¦4w

、
§¨Â©ªw

、
89~q

、
«½Â8923l¬

w

、
­®w

、̄
BQw~

１４
'#wl¬w=ó9!�s,T

Qw4

［１３－１４］，
Ù u�,TÁQwQ½õJâ�>O?D

@ÍõJ

。
Ê�

２００９—２０１５
TË/:=ó9!?DÍQ@

ÍÉ�A±TÁQw°�OÁëÙ

，
m

２００９—２０１５
TðB

Ì?õJ89:,TÁQw?D@ÍÉ�AO\���£

L

，
¾�¬�ã��£L�..

：

Ｈ^＝１．４６９６６９４８－０．０００７３８７７ｕ１－０．００００７１３１ｕ２＋
００００１４０７５ｕ３

.4

，Ｈ^
m�ðBÌ?õJ89:OÈú½

；ｕ１、ｕ２、ｕ３£Ã

m�,+

、
 

、
TQw?D@ÍÉ�A

。
ÙòÒ%úe½ü

ÆOiùY*

，
C���ÓO'�ÔÎ� g

，
���Ó

ｕ１、
ｕ２、ｕ３Oｔ%úe½£ÃE

ｔｕ１ ＝－２．２７７、ｔｕ２ ＝－０．４８１、ｔｕ３ ＝
２．１７２，

ÅÔÎ�´ïα＝０．１５、±H½

ｔ０．１５，３＝１．９２４́ ，
,+

Qw

ｔｕ１Â,TQw

ｔｕ３O²�½%d±H½

ｔ０．１５，３Qy8ù£

ÃÝÚ

８９．２８％
Â

８８．１７％，
Õn���Ó

ｔｕ１Âｔｕ３qr¥Ç

ÔÎ�ÂV³�

；
 , Qw

ｔｕ２O²�½%d±H½

ｔ０．７０，３＝
０．４２４、

Êd±H½

ｔ０．６５，３＝０．５０２Q¤y8ù§E

３３．６３％，
m

n���Ó

ｔｕ２rà¥ÇO´\�Âµ��

。
ô�+¹�³

Ù:

ｔ
½üÆõöÂ���Ó½O%Ê6¤R¶�

，
Väà

Vä¬�ãõù

：
,+Qw?D@ÍA,ðBÌ?õJ�Y

µqrâÅÔÎO¶â��

；
, Qw?D@ÍA,ðBÌ

?õJ��µ÷k¥ò·O¶â��

；
,TQw?DÍQ@

ÍA,ðBÌ?õJ��µ÷krâ�ÔÎORâ��

。

Ü,+

、
TQw?D@ÍAO���ðBÌ?õJ0µUØ

�=ûOÈÉºE�Ô

，
u�&�=ók3OVZ¯�Êd

îïK?BðBÍÎØeã|

、
<�v`K?BX4@Íå

Þ,XV�Ì?

，
�6#wÂl¬w=û²]

、
@Í-µ`

�Ó5

，
U-�K?B<BL¤nÔ�¦¾%eª_E)o

?BÂ­ôpq?B

。

２．２．２　
ðBÌ?õJ89:,QwQ½õJOâ��

。
,

Qw@ÍõJ�ðBÌ?õJ��O�?[9ÂðB¯�

Øe6¤*Q¸¹��¹ôOk3º~

，
ËÁQwOQ½õ

J�ðBÌ?õJOÈÉïQw9!�â>Qw?BOÌ

?"ÂÂ*Q"�OÚ�¼>

，
ÜQ½õJ�ðBÌ?��

OPs�?[9,ðBÌ?�.r�

［１４］。
�

２００９—２０１５
T

ìÂíëè,+

、
 

、
TQwOQ½E¿�e

，
�ðBÌ?õ

J89:E��e�ðBÌ?õJ�Y,Q½´ï�\�

��£L

，
¾�¬�ãoK\����..

：

Ｈ^＝１．３７４８７８６２－０．００２５７０９９ｖ１＋０．０００４２５７８ｖ２＋
０００００３０５１ｖ３

.4

，Ｈ^
m�ðBÌ?õJO89:½

，ｖ１、ｖ２、ｖ３£Ãm�,

+

、
 

、
TQwQ½

。
�d

３
'���ÓOÔÎ�üÆ g

，

���Ó

ｖ１、ｖ２、ｖ３O ｔ%úe½£ÃE

ｔｖ１ ＝－２．５６７、ｔｖ２ ＝
１９１７、ｔｖ３ ＝０．９６５，ÅÔÎ�´ïα＝０．１、±H½

ｔ０．１，３＝２．３５３
´

，
§r,+QwQ½O

ｔ
%úe²�½%d±H½

ｔ０．１，３Q
¤y8ùÝÚ

９１．７３％；
FÅÔÎ�´ï α＝０．１６、±H½

ｔ０．１６，３＝１．８６０́ ，
, QwQ½O

ｔ
%ú½%d±H½

ｔ０．１６，３，
~´¤y8ùVÝÚ

８４．８８％；
 §rÅÔÎ�´ï α＝

０４１、
±H½

ｔ０．４１，３＝０．９５５́ ，
,TQwQ½O

ｔ
%úe½÷

Z%d±H½

ｔ０．４１，３Qy8ùE

５９．４１％。
�Ù:

ｔ
½üÆõ

öÂ���Ó½O%Ê6¤R¶�°±³¥

，
V�=kÊT

ÁQwQ½���Ó

ｖ１、ｖ２、ｖ３4，,+QwQ½

ｖ１,ðBÌ

?õJ��Oâ���ºE�Ô

，
÷k¬ÔÎO¶â���

ef

，
 ,TQwQ½,ðBÌ?õJ=ûOâ��¥Eò

·

，
÷k¬â�º%Ìµ�ORâ��

，
, QwQ½,ð

BÌ?õJ��µV÷k¬YÔÎORâ��

。
�Ö

，
CQ

½õJ�ðBÌ?õJ89:��OÈÉYÕ

，
,+

、
 Q

wQ½Û�ïðBÌ?õJ0µUp�=ûO[9»a¹

�¶

，
 u�&���O[9¯�ÊdKwkl�*Q23

O%¹=ûÂü¼Çü23-wkîO<=

，
 -K?B`

ç�Ë)o-0?B

，
° VaË4?BñòÂñöOÊ�

Up.ùO�ã

。

３　
j}

（１）
�

２００９—２０１５
TìÂíëèðBÌ?õJ4I+

4Ò?BaÎ��efÂÊ�ñöUØ.ùO£LV�=

k

，
5B

、
CB

、
âB~K?BL¤OÊ��¦ef,)o6

-0?B

、
­ôpq?B~åÞ?BL¤O��Ûaefu

�âô�?

、
âôª_O=û��

，
~´¤;?BOL¤6

ÊÓjÛa

，
å°ðBÌ?õJÊ�ñöUpùÜ89:O

ÿaÙã

。

（２）
ô��ðBÌ?õJ89:,TÁQw?D@Íõ

JOâ��£L�¬

，
,+

、
 

、
TQw?D@Í,ðBÌ?

８ 　　　　　　　　　　
º»¼½��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
w



õJ��MµOâ��£ÃE¶â�

、
¶â�ÂRâ�

，
Q

,+Qw?D@ÍOÛ��ðBÌ?õJUØ�=ûOÈ

É.ùt%d 

、
TQw?D@Í

，
 , Qw?D@ÍO

Û��ðBÌ?õJ89:��O�?¹t¥d,+

、
TQ

w

。
�Ö

，
�Åa%,+

、
TQwO@ÍAÂ£Ê, Qw

O@ÍAº§r�d°+àÓ�QwõJ

，
â>B

，
,+Q

wO?Bñò>Ð£� ,TQwO?BÓeÐ�Ú�Ë

，

�dÓ�uÊðBÌ?õJ6qr`9b#

。

（３）
CðBÌ?õJ89:��,TÁQwQ½õJO

â��£L g

，
,+

、
 

、
TQwQ½,ðBÌ?õJ0µ

ª�Mµ£Ã÷k¬¶â�

、
Râ�ÂRâ�Oâ��

，
Q

3½�ðBÌ?õJ��OÈÉ¹À,+Qw_,TQw

�Á�¾

。
�Ö

，
CdK?BL¤£ÊO¿d,+QwQ½

Ùã

，
 åÞ?BL¤O�¦ÀrVZÐÁ¿, 

、
TQw

*Q"�OÛ�

，
ëÃï, Qw�?BÂÃ�?OÐÄ.

ù¥Ç

，
ÊÉ�K?BÁa±reì4OÁëÙ�Å>K?

Bª_EåÞ?BëÃï)o§Å?B

、
#l?BÂ­ôp

q?B

，
da,TQwQ½=û

，
 �-0?BÀ6V$�

�ùª_E­ôpq?B

，
�å°Ê�QwõJÓ�Â*Q

"��ã

。

��:;

［１］
àáP

．
âãäSåæµ��çÊ��åæèé

［Ｊ］．
ê:Ê)

，１９９５，
１０（３）：６４－６７．

［２］
ëì¹

，
íî

．
ï�ð�ñçÊ��òó¤ôõö÷¦��

［Ｍ］．
Âø

：
+ù-.TU678

，２０１２：４１．
［３］

ï�ð�ñê-úû

．
ï�ð�ñçÊ��ü}ýþ

［Ａ］．
ï�ð�ñ

ÿç!"*

，２０１１－１２－１０．
［４］

à#$

．
%&'�(T'))

［Ｊ］．
*�+,45

，１９９５，２２（３）：２４－２９．
［５］

-./

，
01î

．
D2ñ3456ò7äSåæ�çÊ��åæ�õ

��

［Ｊ］．
89��:;

，２０１３（１１）：６５－６９．
［６］

<=>

．
Á?ñäSåæ�çÊ��åæ�õ��

［Ｊ］．
Ê7*

，２０１２，
３４（１）：１７３－１７５．

［７］
·@A

，
<BC

，
àD4

．
EF%&'))IÂøGñHI��

［Ｊ］．
+

ÿêJ

·
!"�KL

，２０１０，２０（３）：８９－９２．
［８］

¥MN

．
EF

Ｅｘｃｅｌ
IÊ)�O�P

［Ｍ］．
Âø

：
4U678

，２０１０：
２０－２５．

［９］
Å[P

．
QRÊ)U+I�UÞS

［Ｍ］．２
7

．
Âø

：
ÏBTU678

，
２００２：５１．

［１０］
¯F�

．
GñçÊ��åæ�äSåæ�õ��

：
VW"ñXY

［Ｄ］．
Z[

：
P+RSTU

，２０１２：１１－１３．
［１１］

¾1Í

．
³Sß\çÊ��]^Ü_`a)ã�bc��

［Ｄ］．
de

：
deTU

，２００７：５８．
［１２］

<f[

．
89Ê)U

［Ｍ］．２
7

．
Âø

：
ÏBTU678

，２００６：１７４．
［１３］

ÿg/0&'hihjü*

，
ÿg12�()klm

．
ÿ-89nS

�o

：ＧＢ／Ｔ４７５４—２０１１［Ｓ］．
Âø

：
+ÿ12678

，２０１１．
［１４］

pq

，
-rs

，
xC>

，
B

．
ÂøñäSåæ�çÊ��åæI�õ�

�

［Ｊ］．
Êt���uv

，２０１１，３０（３）：１０８－１１１，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３９．

（
æäù

５
ú

）

6

５　
��£¤�y

Ｄ－
�����&��

Ｆｉｇ．５　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｑｕｉｄｌｏａｄｉｎｇｏｎＤｌａｃｔｉｃａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２．６　
����¾Ky

Ｄ－
�����&��

　
À�

６
V

Ä

，
Ê

７２ｈ
�

，Ｄ－
E­OQ­eÞà´µOÛ� Ûa

，
 

Ê

７２ｈ
�¡

，Ｄ－
E­OQ­e<��¦

，
¶�D

７２ｈ
Eº

»=WÔ³

。

6

６　
��¾Ky

Ｄ－
�����&��

Ｆｉｇ．６　ＥｆｆｅｃｔｏｆｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｏｎＤｌａｃｔｉｃａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

３　
j}

ô�ÅÆ�ÚQ

Ｄ－
E­O@�E�z±aÌ²²�

=W-¸¼½EJKpÅae

７％，
*�Öù

４２℃，
=WÔ³

７２ｈ，
ä�

ｐＨ６．５，
��e

１０％，
kke

１２５ｍＬ／２５０ｍＬ，
Ö´Q

­eºÇ

，
E

３７．８ｇ／Ｌ。
��:;

［１］ＣＯＲＭＡＡ，ＩＢＯＲＲＡＳ，ＶＥＬＴＹＡ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｒｏｕｔｅｓｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｆｂｉｏｍａｓｓｉｎｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓ［Ｊ］．ＣｈｅｎＲｅｖ，２００７，１０７（６）：２４１１－２５０２．

［２］
<q

，
Åwò

，
-e

，
B

．
x�yzè{v|¤ä

Ｄ－
}{I³´��

［Ｊ］．
~Â��TUUV

（
��4U7

），２０１４，３８（３）：２９７－３００．
［３］

 ��

，
Z?�

，
Þ�î

，
B

．
ä

Ｄ－
}{�H��}�ÛI��Lv|

����

［Ｊ］．
�ÂRS4U

，２０１４，５３（２０）：４９３６－４９４０．
［４］

�fî

．
}{I¤ä��Lñ��ò

［Ｊ］．
���³�����

，２００２，５
（２）：３７－４１．

［５］
���

，
Å��

．
}{��

、
¤äL��IQ �¡N

［Ｊ］．
Âø¢£�

³UÄUV

，２００４，１２（２）：３２－３６．
［６］

Z¼

，
¤¥î

，
¥¦§

，
B

．
�¤fv|äNU¨©

Ｄ－
}{��ªI

［Ｊ］．
+ÿ¤f³«¬­

，２０１０，３０（１０）：１１４－１２４．
［７］

 ;

，
·®

，
-î¯

，
B

．Ｄ－
}{ä¤ÛI��ªI

［Ｊ］．
�¤fU¬

­

，２０１６，３６（１）：９６－９９．
［８］

·®

，
 ;

，
¥N

，
B

．
ä

Ｄ－
}{°±²î³´Û¤É�i�P

［Ｊ］．
�

ÂRS45

，２０１６，５５（５）：１２３９－１２４１．
［９］

 µ¶

，
<�·

，
Å¸¹

，
B

．
º»}�Û¼½¾¿EIµ���

［Ｊ］．
QRÌ%45

，２００８，２４（１１）：１１６０－１１６３．
［１０］

 ��

．
ä

Ｄ－
}{ÛÀI¶ULv|Á«µ�

［Ｄ］．
Z[

：
�Â³S

TU

，２０１４．
［１１］

ÂÃÃ

，
Ä++

，
ÅÆ@

．Ｄ－
}{���ÇªI

［Ｊ］．
�³ªI

，２００９，
２８（６）：９９１－９９６．

［１２］
F¾Ð

．
Ïä

Ｄ－
}{¤äÛÀI¶U

［Ｊ］．
+ÿÌ%ÈÉÊ

，２０１０
（４）：７９６－８００．

［１３］
�­

，
xvË

，
Ì¼Í

．ＥＤＴＡ
OÎSNOv|Ï+}{M0IÐÑ

［Ｊ］．
Ì%4U

，２００３，２４（３）：１０２－１０５．
［１４］

1�s

，
-Ò-

，
ÅÓ

．
ÔÕ{v|³´U

［Ｍ］．
Âø

：
+ÿÖ³S67

8

，１９９７：４０２－４０４．
［１５］

<×Ø

．Ｄ－
}{ÏäÛÀI¶U

、
v|��Iµ�LRÙË0�P

［Ｄ］．
]Ú

：
]ÚTU

，２００７．
［１６］

·>

．
º»}�Ûv|i¦��Lv|³´µ�

［Ｄ］．
ÛÜÝ

：
DÂR

STU

，２０１２．

９４６
¾

７
¿

　　　　　　　　　　　　
ÿ!"À

　
wg456,­½c>±)/�Dc>e>,01@<=


