
¿ÀÁÂZ/!ÃÄÅÆÇÈÉÊË<qÌ)Í/��

h i

，
jßk

，
lmn

　（
ÆÇë�%&/ðÍÎ,&'&(

，
ÆÇÈÉ

２４１０００）

01

　
ospqr'

，̧
¼D/st,Ou}

、
ROu}N8©@^_

３
Av>w��PQRS:f

。
NÊÎxIJ-.fþ

，
Yy�

RS:fn¼D/stPQz,ëD

。
�-.�Jpqr'¼D/st2{|��PQ4ì}3`íî

。

234

　
¼D/st

；
��u}

；
RS:f

56789

　Ｆ３０１．２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１８）０７－００１０－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎＩｎｄｅｘＳｙｓｔｅｍａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＲｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＰｏｔｅｎｔｉａｌＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＬａｎｄＲｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｉｎＨｉｌｌｙ
ＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａ
ＬＩＪｉ，ＬＵＣｈｅｎｇｓｈｕ，ＷＡＮＧＹａｎｈｕｉ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＴｏｕｒｉｓｍ，ＡｎｈｕｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈｕ，Ａｎｈｕｉ２４１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｗｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓ：ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｔｈｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．ＡｓａｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＧｕａｎｇｄｅＣｏｕｎｔｙ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄ．
Ｔｈｅｎｗｅｐｒｏｖｉｄｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｎｈｉｌｌｙｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ；Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ；Ｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ

ABCD

　
µ~��Â����-.��w_¡+

（１０ＹＪＡ６３０１０５）。
.EFG

　
hi

（１９９３—），
�

，
º»���

，
§¨-.©

，
-.Aª

：
)

/�D��±PQ

。

HIJK

　２０１７－１１－２９

　　
ÊhÆRï/04ö×DÂ=ó=ûOÁë

。
5BØ

e,/0ÊhÆR

、
*ÎÆRÂ^Ð×Dô/â�

，
ïå°

^Ð=óV`ç=ûO+ØÁë

［１］。
Þàs/O)o�Â

-w�Oa�

，
?BËÌºäaÍ

，
5B±�L±�ÎÏÐ

。

K?BÊ\ïðBÊ\O`9�d

，
�Ûar"5BL¤

，

�ã5BØe

，
ÆHKÑ*Q*�-µqr`9b#

。
s/

K?BÊ\LÊ`5BÓe�5BØe

、
�Ò*Î±�+Ó

~TU

，
Ô-5BØeã|

、
*Î-µÕ�

、
5B]+Öäù

ãÇ~

［２］。

ì²û<OK?BÊ\¸¹ÇéO@A�Óe¸¹E

[

，
[9ïô�üÛ5B�ÓÂ�Ê\5Bñò7�Lÿ4

°±Çé

［３－４］；
Þà5B±�(Æ�O=û

，
9£&´�¬

ÁdÆH*Q

、
*Î¼½~ì4Oo�¶Çé�·

。
rR×

~

［５］
Ù5BÊ]¿�¸¹

、
kÝ¸¹

２
'�L

，
Jå(ÆÇ

éÿ4��

。
ØÙ~

［６］
ÁdÇ4ZÁaKÚåÞ

，
ÛAK?

BÊ\¸¹Çé�·

。
Ü&8~

［７］
Ù*ÎVÝ

、̂
ÐVÝ

２
'�L

，
�@Aîïû<K?BÊ\¸¹Çé

。
Þ+ÿ~

［８］

ß�àá;î

，
Ù5BÌ?

、
=ó

、
*Î

、̂
Ð¸¹

４
'�L

Jå5BÊ]¸¹Çéÿ4

。
¨â8

［９］
ÙãûVÌ?0µ

、

�Ç5BØe

、
*Î-µ\I

、̂
ÐV�..ù

４
'�L<

ûK?BÊ\¸¹Çé6£î@A

。

ÀÙ:VÄ

，
Ád�Ç5BØe

、
ÆH*Î-µ~�¶

OK?BÊ\¸¹Çé@Aztu�ÉHO4Z

。
³´ô

�ä]K?BÊ\�65B*Îâ�¯°

，
õÆK?BÊ\

�W6=ûef

，
ß�àá;î

，
ÙK?BÊ\Óe¸¹

、
Ø

e¸¹

、
*Î¼½

３
'�LJå(ÆÇéÿ4��

。

１　
ÅÆÉÊË<qÌ©¸

s/V

６６％
O5B£ñÊ;B

、
àá�6Ç¯Bî

［１０］，

àá;îOK?BÊ\�d±åÊhÆRyE`9

。
Àd

ëæOBç

，
àá;î¿�¼½rÃdï¯Bî

，
�ÖJå

àá;îK?BÊ\¸¹Çéÿ4��

，
>Ád¡îï¿�

¼½ë8

。

１．１　
­�ÇÈË<

　
K?BÊ\Óe¸¹YÎdKÚ4¢

¬tÌ?B

、
èéBÂê�*QÞ�?BO£�,ª�

，
[

9ô��Ê\5BñòÂüÛ5B�ÓYý«

［４］。

１．１．１　
�Ê\5B

。
�dàá;î

，
K?BÊ\Óe¸¹

YÎ[9j<

２
'�L

：
67

，
¡îï5B£ñ¥EÖä

，
ô

�K?BÊ\-.

，
>ÊÚë�¾ïÊ

，
�¦Úì<?5B

L¤

；
¤Á

，
ô�Ê\5B4¢¬tÌ?B

、
èéíî

，
Ûa

5BL¤

。

１．１．２　
üÛ5B�Ó

。
üÛ5B�ÓïÿüÛ5BL¤,

SìåÞñòO³Â

，
ïK?BÊ\Óe¸¹O`9ÈÉ�

¶

。
ô�Ê]%úÇéîïR<ûOK?BÊ\Sì�Ú

¡�Ó

。
ô��Ù£L

，
®�ÚìL¤

、
¢¬tÌ?BL¤

、

íîÓe

、
üÛ5B�Ó

４
Sÿ4�EK?BÊ\Óe¸¹

ÿ4

。

１．２　
Î�ÇÈË<

　
K?BÊ\Øe¸¹ý«+ïVô�

２
�ðñ

：
+ïÁdøÖ*Q¸¹

、
K?B~ÃÿÓ6Ý,I

QµOÑ½�E¸¹

；
 ïÁdK?B£~�¶VÆ�.ù

O¸¹ú«

［４，１１］。
¡@AW?, ��·

，
ÙØe¸¹ÈÉ

�¶�LJåÿ4��

。

�Ñ

《
K?BØe£~ñ.

》，
K?BØe~ÃÈÉ�

¶

，
j<ðòråØ¨e

、
r"ðóôù

、
ðòØB

、
ðò­

õù~

。
Êkr=ó´ï,23¼½ã

，
ÈÉ5BØe�¶

OðBÊ\�%-.[9EðBïÊ-.

、
ö÷,ø´-.

�6¤;-.4OðòÆ�-.

［１２］。
�dàá;î

，
ðB

ïÊ-.V�Æ�r"ðóôù

；
ö÷ø´-.[9ÆHö

÷¼½

、
ø´¼½

；
ðòÆ�-.[9ÙðòråØ¨e

、
ð

ò­õù

２
'�LÆHØe

。

ô�£LðBÊ\â�-.�K?B£~�¶OÈÉ

，

®�r"ðóôù

、
ö÷¼½

、
ø´¼½

、
ðòråØ¨e

、

ðò­õù

５
'ÿ4

，
�EØe¸¹Çéÿ4

。
ù÷�

１。

　　　
XYZ[\]

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（７）：１０－１２，２１



6

１　
Z/!ÃÄ�Ï&7ÐfgÑÒ7lË<

Ｆｉｇ．１　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｐｒｏｊｅｃｔｏｎｔｈｅｇｒａｄｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

１．３　
�²ÓÔË<

　
K?BÊ\ÊÛa5BÓe

、
ÆH*

Q¼½

、
�Ç5BØeO~´

，
í9ô�+Dú�ÆHK?

B*Î¼½

［１１－１４］。
�Ñàá;îO¿�¼½ë8

，
Buû

ù

、
üCýXù

、
þÿ;Â~*Î"�ÈÉ�JïK?BÊ

\69¸!O\I¼½

［１５］。
àá;îK?BÊ\*Î¼½

ÈÉ�¶[9j<

３
'�L

。

１．３．１　
´ð�"

。
Àdàá;îOBuBç

，́
ð�"ï

¡îï[9*ÎTUM+

。
5Bûù

、
LüýXÂïÈÉ

´ð�"O[9�¶

。
ûù5%

，́
ð�"(#5Ç

，
L

üýXÂ5ÇÀ´ð±`Z¹5á

。
K?BÊ\-.ô�

ÆH5Bûù

、
ÛaCBýXÂ

２
Sú�|¥´ð�"

.ù

。

１．３．２　
5B¢a£ñ

。
àá;îOBç�5B£$�?n

Ô

，
úÔ5B£ñÖä

。
ô�ðBïÊ-.

，
|¥5Bûù

，

�¾¢aBë

，
Ýk5Bñò�

、
X4�%£ñ

。

１．３．３　
ðò{|,BØþ&(#

。
ðò{|ÂBØþ&(

#ïàá;îK?BÊ\O\I�¶

。
ô�ðòÆ�23

，

Ê+D.ùÙ|¥ðò{|.ù

；
Àdàá;îO¿�¼

½

，
'(�

、
)û~BØþ&¥þ*

，
K?BÊ\]+<BØ

þ&Ç=î

。

ô��àá;îK?BÊ\*Î¼½�¶O£L

，
®�

LüýXÂ

、
5Bûù

、
5BïU,ëL¤

、
ðò{|.ù

、

BØþ&þÂ

５
'*Î¼½ÿ4

。

(ÆÙ:£L

，
¡@AÙK?BÊ\Óe¸¹

、
Øe¸

¹

、
*Î¼½

３
'�L®�

１４
'ÿ4

。
º-ÿ4��

÷m

１。

c

１　
Z/!ÃÄÅÆÇÈÉÊË<qÌ

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ZÀó

Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ
ｌａｙｅｒ

ÿ4ó

Ｉｎｄｅｘ
ｌａｙｅｒ

ÿ4ÈÉ

Ｉｎｄｅｘ
ｉｍｐａｃｔ

ÓÑYÎ

Ｄａｔａ
ｓｏｕｒｃｅｓ

Óe¸¹

Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ÚìL¤ Rû ðB�Yuð

¢¬tÌ?BL¤ Rû ðB�Yuð

íîÓe Rû ðB�Yuð

üÛ5B�Ó Rû Sìuð

Øe¸¹

Ｑｕａｌｉｔｙｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ø´¼½ .û K?B£~�ö

ö÷¼½ .û K?B£~�ö

r"ðóôù .û K?B£~�ö

ðò­õù .û K?B£~�ö

ðòråØ¨e .û K?B£~�ö

*Î¼½

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
LüýXÂ .û ðB�Yuð

5Bûù .û K?B£~�ö

5BïU,ëL¤ .û ðB�Yuð

BØþ&þÂ .û BØþ&ñc�/

ðò{|.ù .û K?B£~�ö

２　
Õp��

２．１　
��ÂÖ½

　
N@<0dÆÇ6899

，
0

、
1

、
2

３
6

８
<­H�

，
EÆÇ6

２
'6Úr<M+

，
±-,B-è

â~O[Z

。
N@<K3;q4Âæì;q4�-5Oà

áBî

，
29;B,6Þï¯O�7d

，
Bç�ö³¥89

，

9:Ç

，
8;�

，
49E<=>B

。
N@<KÖÂ?@O²

&d^Aî

，
GB£n

，̀
hËv

，
OC³�

，
DeËE

，
á|

DOT,Ñ�

、
T�Ñ�6BîÑ�¥%

。

２．２　
Z/!ÃÄÇÈu×

２．２．１　
Y�F`

。
K?BÊ\¸¹Çéÿ4��OF`

，

Êº~OBî

，
Àdîï(Æ¼½º~

，
Ëÿ4O`9.ù

6�î �

。
F`OY��·+ïj<*+·Â[+·

。

*+·j<:F·

、
[�££L·~

；
[+·j<ë2G·

、

óÁ£L·

、
ò·%ú·~

。
¡@AW?óÁ£L·

－
:F

·õÆ

，
?

２
��·£Ã«¬ÿ4F`½

，
(Æ³¥ý«õ

ö

，
�Dº-F`

。
õö÷m

２。
２．２．２　

¸¹ý«

。
¡@AW?(ÆÇé·�N@<K?B

Ê\¸¹°±Çé

。
(ÆÇé·ïì²Ê-µ{|Â*Î

-µØe(ÆÇé~Zï�ÚNO>?O+�³¥�GO

Çé�·

，
¡�·OÇéòÒE

：

Ｓｉ＝
ｎ
ｊ＝１Ｗｊ×Ｘｉｊ

.4

，ＳｉÜEËHoK?BÊ\(Æ¸¹½

；ＷｊEËÿ4F

`½

；ＸｉｊEN@<ËHoÿ44Z½

。
¡õöË£¼>¬N

@<ËHoK?BÊ\Óe¸¹

、
Øe¸¹�6*Î¼½Í

ó

。
ú«õö÷m

３。

１１４６
¾

７
¿

　　　　　　　　　　　　　
h iÀ

　
pqr'¼D/st��u}PQRS:f8ëD-.



c

２　
Ø�ÙZ/!ÃÄÇÈÉÊË<ÚÛ

Ｔａｂｌｅ２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎＧｕａｎｇｄｅＣｏｕｎｔｙ

ZÀó

Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ
ｌａｙｅｒ

ÿ4ó

Ｉｎｄｅｘ
ｌａｙｅｒ

ÿ4ÈÉ

Ｉｎｄｅｘ
ｉｍｐａｃｔ

ＡＨＰ
F`½

ＡＨＰｗｅｉｇｈｔ
ｖａｌｕｅ

:F·F`½

Ｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔ
ｍｅｔｈｏｄｗｅｉｇｈｔ
ｖａｌｕｅ

º-F`

Ｆｉｎａｌｗｅｉｇｈｔ

Óe¸¹

Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ÚìL¤ Rû

０．０５ ０．０８ ０．０７

¢¬tÌ?BL¤ Rû

０．０５ ０．０４ ０．０５

íîÓe Rû

０．０５ ０．０６ ０．０５

üÛ5B�Ó Rû

０．０７ ０．０８ ０．０８

Øe¸¹

Ｑｕａｌｉｔｙｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ø´¼½ .û

０．０８ ０．０９ ０．０９

ö÷¼½ .û

０．１０ ０．０８ ０．０９

r"ðóôù .û

０．０７ ０．０５ ０．０５

ðò­õù .û

０．０５ ０．０６ ０．０５

ðòråØ¨e .û

０．０６ ０．０４ ０．０５

*Î¼½

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
LüýXÂ .û

０．１２ ０．０９ ０．１０

5Bûù .û

０．０８ ０．１０ ０．０９

5BïU,ëL¤ .û

０．０９ ０．０８ ０．０９

BØþ&þÂ .û

０．０７ ０．０７ ０．０７

ðò{|.ù .û

０．０６ ０．０８ ０．０７

c

３　
Ø�ÙZ/!ÃÄÅÆÇÈ7º

Ｔａｂｌｅ３　ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｖａｌｕｅｉｎＧｕａｎｇｄｅ

Ｃｏｕｎｔｙ

Í�

Ｎｏ．
Ho

Ｔｏｗｎｓｈｉｐ
(Æ¸¹½

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｖａｌｕｅ

１
Ivo

０．６４５１
２

J"o

０．５３７９
３

üKo

０．５８２２
４

LMo

０．４２３８
５

ØNo

０．５１１３
６

OÑo

０．８１４０
７

GÆH

０．３７２５
８

PÑH

０．３１２３
９

8QH

０．６０６１

２．２．３　
¸¹£î

。
�N@<ËHoK?BÊ\(Æ¸¹ÿ

ÓEÐÑ

，
p?

ＳＰＳＳ
«½O

Ｋ－
U½g4�·

，
>N@<

９
'Hoc£E

３
'-Ã

。
Ç¸¹îj<

１
'Ho

———
OÑ

o

；
4¸¹îj<

５
'Ho

，
£ÃEIvo

、
J"o

、
8QH

、

üKo

、
ØNo

；
¥¸¹îj<

３
'Ho

，
£ÃELMo

、
G

ÆH

、
PÑH

。

ô�N@<K?BÊ\ËSÿ4½�6ÿ4F`

，
«¬

Óe¸¹

、
Øe¸¹

、
*Î¼½£½

，
¾>ËHo£½Ó

、
(

Æ¸¹ÿÓ�6£îõö

，
qs

ＡｒｃＧＩＳ
ÓÑR

，
I�N@<

K?BÊ\(Æ¸¹£î�

（
�

２）。
３　

j}P~}

K?BÊ\ï±ÔÊhÆRO`9ðñ

，
�d±åK?

BÓe

、
�Ç5BØe

、
ÆH*Î-µr`9b#

。
Ê4S

�*Î-µO`/�6V`ç=ûÐTOUVã

，
(Æ�

、

*Î�OK?BÊ\¸¹ÇéïtY=ûOef

。
àá;

îïK?BÊ\O`wîï

，
¡BîOBç6¿�¼½,ï

¯BîÑ�¥%

，
K?BÊ\¸¹ý«�·9Ád¡îï¿

6

２　
Ø�ÙZ/!ÃÄÅÆÇÈ7Â

Ｆｉｇ．２　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｄｉｖｉｓｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｄｅＣｏｕｎｔｙ

�¼½

，
�BI]BJåÇéÿ4

。

ÙK?BÊ\Óe¸¹

、
Øe¸¹

、
*Î¼½

３
'�L

，

ß�;BàáBî

，
ô�£L¡îïO¿�¼½

，
JåÇé

ÿ4��

。
�N@<E@AÏ=

，
ý«¡BîK?BÊ\¸

¹

，
¾>

９
'Hoc£EÇ¸¹î

、
4¸¹î

、
¥¸¹î

。
ô

�ÝÔ@AV�*¬

，
¡ÿ4���dàá;îYqr�]

�

；
~´

，
V�¥RLB¼>¬@AîïK?BV<=Óe

、

�Ç5BØe

、
*Î¼½ÈÉ

３
�L¸¹

。
¡@AEàá;

îK?BÊ\o�¶(ÆÇé�Ï®¸Â=C

。
¡@A`

wÊdJåK?BÊ\¸¹Çéÿ4��

，
�dÇéòÒ6

£î�·O®�r�°+à@A

。

（
pøù

２１
ú

）

２１ 　　　　　　　　　　
º»¼½��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
w



�ÈÉèðBÌ?õJ=*¥%Æ�

，
¤89:Û%

。
ã

¡

，
ÈÉè>Å°+à=û, Qw

，
ä¹m%má,TQ

w

，
å°ÈÉèðBÌ?õJOÓ�

。

（２）
�h�6)o��¶ïÈÉðBÌ?��O`9^

Ð�¶

。
ÊÔÎ�´ïE

０．０１́ ，
ÈÉèO��h

、
)o�

Â,89:~¿÷kÇùRâ�

，
â��Ó£ÃE

０．９０９、
０９６５，

ÕnÞàüÒ)o�OV°

，
��hOÛa

、
)o�

hOÛo

、
)o�´ïO�Ç-89:½Ûa

。

３　
j}P~}

３．１　
j}

　
ðBÌ?õJ89:õömn

，
Ê´µÙ

，
ÈÉ

èðBÌ?õJ89:½÷kßTÛ�áÛ�vùß�2

ÓOÎf

，
Uòù÷Ùãef

，
ÓfùÀïºä�Ê

，
��[

9ïKwõJuÊÂåÞ?BÛaúÔÈÉèI+B4O

Ófù|¥

，
ðBÌ?õJÓjûUòÍÎ=û

。
Ê0µÙ

mk¬èÊîO89:ÙÚÇdãÊ

４
<

，４
î89:½÷

kß�ÛaÌÿaÙãOÎf

，
 ãÊ

４
<÷kÿaÙãÌ

�¦ef

，
áÿa¥Ê

，
â�YÕ=óõJYEI+

，
ðBÌ

?õJ¥ºUò

。
ÈÉèðBÌ?õJ89:O0µÑ�

¼>�¤�ãÊO

４
î

４
<OðBÌ?�%OõJ�

、
rÍ

�ÂUòùLÊ¥%Ñ�

。

â��£LõöÔ�

，
ðBÌ?õJ��ïúÔ@A³

µÈÉèðBÌ?õJ89:ÛaOÚ�¯�

。
 �h=

ó=ûÍó

、
)è�

、
QwõJ6,89:OÙãràM£

ô/O��

。
ÈÉèÊÝ�â�OüÒ)o�

、
-w�ÐT

O�.4

，
>�ðBÍÎõJ"ÂEÐÑ

，
�kÍEÁë

，
�

+D´³�OðBÍÎÌ?�.

、
ÓeõJÂ0µñöm¬

ÐT�O9å,uÊ

，
~´>ØzðBÌ?õJOrÍ�Â

"Â

，
�æ_)èñòO�vúr�ýwOðBÌ?õJO

ºÆ]ÂðBÌ?�%OÍOk3

。

３．２　
~}

　
89:OaÎÈ�

，
V�¥�B¼>ðBÌ?

4ÒO��

，
�q�îïOðBÍÎOgyqrÿú�?

。

áïÀdº~îï=ó=û.ùr�ÑÃ

，
Aç¤ðBÌ?

89:>¡Eo¦÷�Æ¡îï¾�r°±A+óOèù

£L

。
Ö�

，
Àdé�ðBÓÑOr\�

，
¡@Aîy§r

７
TQO·ô��½êaÙ0µiù°±Ñ��£L

，
Ê&�

Lír�°+àÉH

。

��:;

［１］
·p

，
·qr

．
+ÿTsÊ\çÊ��åæ��ªI

［Ｊ］．
+ÿçÊ4

U

，２０１５，２９（８）：１０－１５．
［２］

¥Òt

，
uu¼

，
¾v

．
Z[GñwçÊ��åæ�8m89åæ��

iL�\txyi��

［Ｊ］．
+ÿçÊ4U

，２０１４，２８（１１）：６６－７３．
［３］

Å¼P

，
·zz

，
-å{

，
B

．
|

１５
á}~"ñçÊ��åæI�ã�

�

［Ｊ］．
89Ê)

，２０１４，３４（７）：１３５－１４２．
［４］

Ù�

，
 m�

，
ÏBÓ

，
B

．
EF%&'�¨V��I��ñ[��Ê

åæ�ã��L��,�P

［Ｊ］．
RSQR���

，２０１５，３６（１）：
１１８－１２５．

［５］
í��

，
 D

，
 �

．
EF%&'�¨��I[���*çÊ��åæ

��,�P

［Ｊ］．
*ç����

，２０１２，１９（３）：２５０－２５８．
［６］

�s+

，̄
?P

．
EF%&'IÉÀ�\tçÊ��åæ�P

［Ｊ］．
R

SQR���

，２０１３，３４（１）：７２－７６．
［７］

��

，
 ÆÃ

，
�BÓ

．
Z[ñG�[��Ê�ã��L��Õ��

�

：
EFG�ö���

［Ｊ］．
É��t!"�KL

，２０１４，２３（４）：
４６１－４６７．

［８］
Zc1

，
�[Q

，
�÷r

．
É�ñçÊ��åæ%&'�ã����

［Ｊ］．
89Ê)

，２０１２，３２（４）：１２４－１２９．
［９］

·=^

，
¥1

，
��

，
B

．
EF%&'I-�ñçÊ��åæ�PL�

¨V¡N

［Ｊ］．
æ�\��

，２０１１，２８（１）：９２－９７．
［１０］

Z¤Ö

，
ö�

，
í�ÿ

．
|��á}QøñçÊ��åæ�����

�

［Ｊ］．
ç 

，２００５，３７（４）：３９４－３９９．
［１１］

-p

，
-¡

，
<¢B

，
B

．
EF%&'��O£¤�PI\tçÊ��

åæ`a

：
V�"ñZª\XY

［Ｊ］．
É��t!"�KL

，２０１３，２２
（９）：１１４９－１１５５．

［１２］
¾¥r

，
�Õ>

，
¢¦§

．̈
Gñ�Ê\¤ôõö=>gçÊ��

／
�

©��Io�

：
Vª«ñ¬­\XY

［Ｊ］．
Ê)4UªI

，２０１２，３１（５）：
５５１－５６０．

［１３］
 ��

，
-®

．
~"ñ¨Gñ�Ê\ã¯�°��

［Ｊ］．
Ê)��

，
２００８，２７（５）：９８２－９９２．

［１４］
<µ�

，
±±§

，
ÿ¸¹

．
EF%&'IGñ²-g³¦"´µåæ

���P

：
V¶·ñXY

［Ｊ］．
��!"UV

，２００４，１９（２）：２５７－２６２．
［１５］

¸¹§

，
º&@

．
\tçÊ��åæI%&'�yý»��

［Ｊ］．
��

!"UV

，２００３，１８（１）：１１２－１１７．
［１６］

¥MN

，
 Ò¤

．
GñçÊ��åæ�¼ôIO0½¾

：
¿%&'À

��c

［Ｊ］．
Ê)��

，２００１，２０（２）：１４６－１５２．
［１７］

 e

，
¥�d

，
ÅÉÁ

，
B

．
ÉÀ�GñpÂÊ�ô��L��,bc

��

［Ｊ］．
Êt���uv

，２０１０，２９（４）：１２２－１２６．
［１８］

·µÃ

，
�yÄ

，
ÅÆÇ

，
B

．
ÈÉ#[��Êåæ��L���,�

P

［Ｊ］．
æ�\!"�KL

，２００８，２２（８）：１－６．
［１９］

 ÊË

，
-¼Ì

，
ÅðÍ

，
B

．２１
ÎÊÏ+ÿçÊ����Iã¯Ð*

���,�P

［Ｊ］．
Ê)UV

，２００９，６４（１２）：１４１１－１４２０．
［２０］

ÑfÒ

，
·Ò?

，
ÓÔÿ

，
B

．
¾~��oçÊ��

／
�Õ����,

�P

［Ｊ］．
!"4U

，２００７，２９（５）：１７５－１８１．
［２１］

<È

，
<@Ö

，
 UÍ

．
×ÿQØ�çÊ������,IRó�P

［Ｊ］．
Ê)��

，２００１，２０（２）：１２９－１３８．
［２２］

ÙqÚ

，
íÛÜ

．
çÊ������,õö�P

［Ｊ］．
!"4U

，２００１，
２３（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３９－４１．

（
æäù

１２
ú

）

��:;

［１］
-Ý

，
íf?

，
Þ¼3

，
B

．
EFã¯���IÂÊ/0ã¯�°��

��

：
V�Á#QßàXY

［Ｊ］．
á�RSUV

，２０１７，２９（８）：
１３６５－１３７４．

［２］
¥âP

，
-?ã

．
×ÿRÊé)�äåd�P

［Ｊ］．
+ÿçÊ4U

，２００３，
１７（５）：５０－５３．

［３］
 æ

，
Pîî

，
çµÍ

，
B

．
èÁ#éêàR�Êéëì,�\��

［Ｊ］．
*ç��ËV

，２０１３，３３（１）：１９６－２００．
［４］

 íî

，
-ïþ

，
ðÓt

，
B

．
×ÿR�Êéëì,`aI��ªIL

Iñ

［Ｊ］．
*ç����

，２０１４，２１（２）：３２７－３３２．
［５］

-(ò

，
í>

．
ÂøñTó\ÂÊé)ì,ÿô`a��

［Ｊ］．
RS³

«UV

，２００６，２２（２）：８３－８８．
［６］

¯>

，
Ùº}

，
õ�È

，
B

．
EFÏ12EöR¤[�ÿ÷IR�Êé

ëì,�P

［Ｊ］．
RS³«UV

，２０１３，２９（７）：２１９－２２９．
［７］

øUD

，
·ùú

，
û.1

，
B

．
EF¤ô�8m89ä­I\tçÊé

ëì,`a��

［Ｊ］．
É��t!"�KL

，２０１６，２５（５）：８０４－８１２．

［８］
�üþ

，
øýþ

，
 ÿ!

，
B

．
EF

ＧＩＳ
I"#$\%�&ÂÊé)ì,

]^`a

［Ｊ］．
+ÿçÊ4U

，２０１２，２６（６）：４２－４８．
［９］

 =D

．
EF

ＧＩＳ
I'(ñR�Êéëì,`a��

［Ｄ］．
!3

：
!"

��TU

，２０１６．
［１０］

¯õ

，
·ùú

，
1!

，
B

．
�cÿ5�ã¯�P)"#$\çÊé)³

«°*+I��

［Ｊ］．
+ÿRUËV

，２０１２，２８（２３）：１９６－２０１．
［１１］

?@­

，
¥*î

，
-t+

，
B

．
ð¼,7-ÿR�Êé)ì,N.ÞS

ÐÑ

［Ｊ］．
+ÿçÊ4U

，２０１１，２５（９）：６７－７１．
［１２］

ÏÐ

，
º/�

，
¥U0

，
B

．
çÊéë12J3ÂÊ/0%bQì,N

.

［Ｊ］．
RS³«UV

，２０１６，３２（１６）：２３３－２４０．
［１３］

4:5

，
§Xs

．
+ÿR6çÊéë¤ôòó[�7â

［Ｊ］．
RS³«

UV

，２０１１，２７（４）：１－６．
［１４］

Z[

，
-rs

，
-8Ã

，
B

．
ýÿÜ�

、
¤ô?-

、
9�åd:^IR�

Êéë��

：
V]Úñ;àXY

［Ｊ］．
!"4U

，２０１４，３６（４）：
７５８－７６５．

［１５］
ôþ

，
�Q

，̄
eq

，
B

．
EFQRRSvII"#$\R�Êéë�

\�vI7â

：
Vdeñ¥3àXY

［Ｊ］．
!"4U

，２０１５，３７（２）：
２７２－２７９．

１２４６
¾

７
¿

　　　　　　　　　　　　　　　
¸]¹À

　
wg456,½´�)/�Dc>l�*><=


