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ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｏａｋｉｎｇＲｏｏｔｓｏｎｔｈｅＲｏｏｔＦｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＴｈｒｅｅＨｅｒｂｓ
ＹＡＮＧＹｉｃｈｅｎ１，２，ＬＵＬｉ１，ＷＡＮＧＥｒｈｕａｎ２ｅｔａｌ　（１．ＳｈａａｎｘｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＴｒａｄｅ＆Ｃｏｍｍｅｒｃｅ，Ｘｉａｎｙａｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ７１２０４６；
２．ＳｈａａｎｘｉＢｕｃｈａｎｇＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００７５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏａｋｉｎｇｒｏｏｔｓｏｎｔｈｅｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｔｈｒｅｅｈｅｒｂｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓ
ｆｏｒｔｈｅｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＣｒｕｉｓｅｒＭａｘｘＢ２８７．４ＦＳ，Ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎａｎｄｏｔｈｅｒｐｈａｒｍａｃｉｅｓｗｅｒｅｍｏｄｕｌａｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｓｏａｋｉｎｇｒｏｏｔｓｏｆｔｈｒｅｅｈｅｒｂｓｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．ＦｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄＣＫｗｅｒｅｓｅｔｕｐｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｒｏｏｔ
ｔｈｉｃｎｅｓｓ，ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ，ｆｒｅｓｈ（ｄｒｙ）ｗｅｉｇｈｔａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＣｒｕｉｓｅｒＭａｘｘＢ２８７．４ＦＳ，ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｒｏｏｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ（ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ）ｏｆｔｈｒｅｅｈｅｒｂｓｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｎｄｅｎｃｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ａｚｏｘｙｓｔｒｏｂｉｎｈａｄｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈ．Ｂｅｔａｃｙｐｅｒｍｅｔｈｒｉｎ＋Ｂｔ＋Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ＋ｗａｔｅｒｃａｎ
ｐｒｏｍｏｔｅｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＣｒｕｉｓｅｒＭａｘｘＢ２８７．４ＦＳ＋ｗａｔｅｒ（１０ｍＬ＋５ｋｇ）ｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒｏｏｔｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｏｆＡｎｇｅｌｉｃａｓｉｎｅｎｓｉｓａｎｄＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｂｅｔａｃｙｐｅｒｍｅｔｈｒｉｎ＋Ｂｔ＋Ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ＋
ｗａｔｅｒ（０．２ｍＬ＋０．２ｍＬ＋１８ｇ＋０．３ｋｇ）ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＣｏｄｏｎｏｐｓｉｓ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｎｇｅｌｉｃａｓｉｎｅｎｓｉｓ；Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓｐｉｌｏｓｕｌａ；Ａｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ；Ｙｉｅｌｄ；Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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（ＣＫ） ２５．３０±４．４２ｂ ２３．９６±６．２２ｂ １４．７０±６．５８ｃ ４１．４８６±２０．６５６ｂ ９．６５４±６．５８７ｂ ２３．２７
① ２６．６０±４．５５ａｂ ２４．６０±５．０７ｂ １３．９０±５．１７ｃ ４２．２６４±１７．００２ｂ １０．８８１±４．８４４ｂ ２５．６８
② ２３．５６±２．６５ｂ ２６．２５±６．０１ａｂ １９．８９±１１．９５ａｂｃ ４８．００３±２２．８６５ｂ １２．１７７±６．２５７ａｂ ２５．３７
③ ２４．５０±４．０９ｂ ２３．６８±３．９３ｂ ２２．００±５．１６ａｂ ４２．１１６±１９．２１９ｂ ９．６８１±６．３５４ｂ ２２．９９
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③ ３０．４０±５．８２ａ ９．７４±１．４８ａ ５．５０±２．５４ａｂ １３．２３２±８．０２８ａ ２．６０９±１．７３４ａｂ １９．７２
④ ３１．３０±７．３６ａ ９．３７±２．０５ａ ３．８０±２．５７ｂ １０．８５５±５．３０７ａｂ ２．４８０±１．３３１ａｂ ２２．８５
⑤ ２９．２０±６．１５ａ １０．０７±１．７２ａ ４．８０±１．８１ａｂ １１．１９３±３．６０４ａ ２．７０５±１．００６ａｂ ２４．１７
　
v

：
~Pº~Ên¼�m��]µÑ�ÔÎ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

c

５　
ýíy#$í»i²¸é&��

Ｔａｂｌｅ５　 ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏａｋｉｎｇｒｏｏｔｓｏｎｔｈｅｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ

�]

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
��

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

��

Ｒｏｏｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｍｍ

Â�Ó

Ｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ
'

IÂ°`

Ｓｉｎｇｌｅｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

IÂP`

Ｓｉｎｇｌｅｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

�PÂ

Ｄｒｙｉｎｇｒａｔｅ
％

�hÀ

（ＣＫ） ４１．００±１３．６４ａｂ １０．１３±２．３８ｂ ４．２０±２．２０ａ ２４．５７１±１７．５１９ｂ １０．８２２±７．８００ｂ ２９．３６
① ４３．２２±８．３５ａｂ １２．０１±２．７７ａｂ ３．２２±１．５６ａｂ ３０．１４９±１２．８１０ａｂ １２．８１１±５．５００ａｂ ２８．３２
② ３６．４４±１５．０５ｂ １１．９５±２．７６ａｂ ２．５６±１．５１ｂ ２３．７１５±１４．２０４ｂ ９．６２５±６．４０８ｂ ２７．１３
③ ４７．３３±１３．４４ａｂ １２．８９±２．４３ａ ３．８９±２．２０ａｂ ２９．８２３±８．２７７ａｂ １３．２３８±３．２０７ａｂ ２９．５９
④ ４１．４０±１４．１５ａｂ １２．９０±２．５６ａ ２．３０±１．０６ｂ ３４．５２１±１８．９２１ａｂ １４．００５±７．２６３ａｂ ３１．６３
⑤ ５０．５０±１１．６２ａ １３．３５±２．７０ａ ３．５０±１．７８ａｂ ４３．７０４±２４．７０２ａ １８．３０８±１０．４７２ａ ２７．７１
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