
tÀÁÂ�ÃÄ�ÅÆÇ��ÈÉÊ��

* Ì

　（
³"(XX'QRa�'(

，
ÝmÞß�à

１５００４０）

-.

　
:Á�°+,Â

，
pY-.k/u��0\

，
Ö

２０１６
1ïk/Q�°+,9�°20345267

。
ÆÇÈÉ

，
Y-.k/�

°+,QÔçÙbfz

，
NOPHb89�°:;ë<QJ°

，
�=�°>?@Aj;ë<OPJ°

，
�°>?QJBC�DpEF

。

/01

　
�°203

；
�°+,Â

；
GHIJ

23456

　Ｓ１８１　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）０７－００６８－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＲｅｓｉｄｅｎｔ’ｓＣｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｆｏｒＬｉｖｉｎｇＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＣａｐａｃｉｔｙｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｒｉｖｅｒＤｅｌｔａＡｒｅａ
ＳＨＩＹｕａｎ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＵｓｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｔａｋｉｎｇｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃａｒｒｉｅｒ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｎｄｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎｉｎ２０１６ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｓｔａｙｓｉｎｌｉｍｉｔｅｄｓｕｐｐｌｙ
ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｄｅｍａｎｄａｓｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔｐｅｒｃａｐａｔａｃｏｕｌｄｎ’ｔｃｏｍｅｕｐｗｉｔｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｈａｒｄｔｏｄｅａｌｗｉｔｈｉｎｓｈｏｒｔｔｉｍｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｙ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｍｅｔｈｏｄ；Ｒｅｓｉｄｅｎｔ’ｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

BCDE

　
*Ì

（１９９６—），
�

，
KL�M�

，
�'

：
%NOP�QR

。

FGHI

　２０１７－１２－０６；
ËÌHI

　２０１７－１２－１２

　　
á¦�@^âãå÷

，
åäÿ!®åäÄx

，
�nop

á¦Y£0�@^t�Vz�M2ÿ!

，
hQY£o�@

^PCM�¢0

［１］。
EFQRM/Ë�m+fUMcd/

N

，
�nMá¦`8cd/Q

。
åæ

，
�nMá¦\çà¿

o�@^�¤M¢6

，
ÎÏ�������

“
�èC

”
¥

ÎxL¥�;Ã

。“
�èC

”
!�ê`?»ÓÉá?»Â^

³�ZÚR¥ßÍoxM�ÍU`MVXï

［２］。
åæÒ

，

o��èC\Po��wÎ/¸ºMVXÍéU`

，
\o

��wM½GZ[

、
½G�ò/C

、
£0�@^MÎq«@

Ä�'¼QRpþ�ÚJ12ÑÎ5¥»op]´Mm

+U`

［３］。

²u�

，
�ná¦Mo��èC���ûVr=M÷

ñ

，
êQ'ÂúcëÒÓ�ná¦Mo��èCLBVO

d

［３－２０］。
F'ÂM�]

，
i�H>�?M�nopá¦o

��èCCb·»ëÒìí

。
ÁÂ�ËµîÒÓ£¾

，
Cb

V�nopá¦o��èC

，
�¨£ÃÒÓM�ÚJ12É

Æ|'Äq

。

１　
���ÍÎÏ

ËµîÒÓ/(

１１５°４６′～１２３°２５′Ｅ，３２°３４′～２９°２０′Ｎ，
\GHQRV1àMÓÉ

。
ËÞµî6�ZÞï´

、
S-¡

�ðÞ´

，
ÓÉâ¡

２１．０７
¼

ｋｍ２，
qHgâ¡M

２．１９％。
�,

，
iÒâ¡

１８．６８
¼

ｋｍ２，
]ââ¡

２．３９
¼

ｋｍ２。
wxUqz{

，２００９
uËÞµî6�n*ñumÑ�y

Ý��

２４６６７．０
�

，
²

２００８
u/Ë

４９７３．２
�

；
�n*ñmÑ

á¦qyÊ£

１６６０９．２
�

，
²

２００８
u/N

１０９７．８
�

［２１］。

２　
��yM

———
��ÐÑM

２．１　
��ÐÑ}ÎÒ

　
o� ò

（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ，ＥＦ）
�

XVè\NóXo�QR'*

Ｒｅｅｓ
�¼M'o

Ｗａｃｋｅｒｎａｇｅｌ
(

２０
@ô

９０
uãëÉÊM

［２２－２３］。
�»S£

：“
?»ÓÉM

m+Z�oxÎ�MgÒ

（
o_q�/

）
�]É

（
o_q�

/

）
Mâ¡

，
ÄFm+Î_oMn�ß

（
o_q�opq

）

/�fÈºÎ��MgÒ~â¡

”［２４］。
ÃÐø\��¡î

ìxdo� òMU`X 

，
�ÆYîìxdo��èCM

ï

，
EÂUïLBú²

，
�Cb?»ú\Mo��õ

［２５］。

o� òø��Vúo��ÙMOì

，
ÇÛY£D£úBM

»`OìRÒÓ12�ÚJ��MÐø

。

２．２　
��ÈÉÊ}ÎÒ

　
o��èC\?»ÒÓÎ/ÉÆ

M!(ÃÓÉm+opÎ�M£0�__

，
EF£0�_

_�¿£gÒ

（
�Zo�o_qMiÒ�]É

）
Mâ¡~

L

［２６］。
��H^So� òxdEgÒ;£öXäT

：
É

ÆÀ__M÷Ò

；
12äøXÉÆþß__MuÒ

；
ÉÆ]

__M]É

；
ÉÆ(__M(Ò

（
�Zm%(�<¾(

）；
È

�Kùúöúû_oMn�ßMKù/0!Ò

；
mä-#r

ü

、
�ý

、
��&Îq!MgÒ#$!Ò

［１９］。

２．３　
4,UV§¨

　
=(cëH*GÒÓM£0þÿc

ë

，
c�

６
ägÒMo_C5·XEs

，
�o/(cëÒÉ

MëäTgÒ85WXEs

，
ÇÛ���ÌúcëäTÄc

ëÓÉMgÒÍxdÐø

。
ÑêÇf�_`ÇfM��

ÎÏV���

［２７］。
Ã�]¶!!C&

［２８］
xdÊMÑêÇ

f�_`ÇfMUï

。
ÑêÇfTï

：
÷Ò�#$!Ò

２８３，
(Ò�Kùúö!Ò

１．１７，
]É

０．２０，
uÒ

０．４４；
_`

ÇfTï

：
Kùúö!Ò

０，
(Ò

０．９３，
÷Ò�#$!Ò

１３５，
]É

１．００，
uÒ

０．４５。
２．４　

��ÐÑM¼¦�Y

　
o��èCMxd7|£

ＥＣ＝Ｎ×ｅｃ＝Ｎ×ａｊ×ｒｊ×ｙｊ （１）
|,

，ＥＣ
£ÃÓÉ~o��èC

；ｅｃ
£mÑo��èC

；Ｎ
£ÓÉ~m+U

；ｊ＝（１，２，…，６），
m{

６
äo�o_gÒä

T

；ａｊ£�^mÑq5M"

ｊ
äo�o_gÒâ¡

；ｒｊ£Ñê

Çf

；ｙｊ£_`Çf

。
Rq@A@^�12#Y¼

（ＷＣＥＤ）
My�

，
áxdÓÉMo��èCÑæKÊ

１２％
Mo�o_

qgÒâ¡

，
!�A[ÓÉ?o�@^ÄoßQïq

。

o� òMxd7|£

ＥＦ＝Ｎ×ｅｆ＝Ｎ×ｒｊ×（ａａｉ）＝Ｎ×ｒｊ×（ｃｉ／ｐｉ） （２）
|,

，ＥＦ
£ÓÉ~Mo� ò

；ｅｆ
£ÓÉmÑo� ò

；

　　　
\]^_`a

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（７）：６８－７０，１１５



Ｎ
£ÓÉm+U

；ｉ
£á¦V�M$_äT

；ａａｉ£mÑq!

ｉ
Íá¦$_�dMo�o_qgÒâ¡

；ｃｉ£ ｉäá¦

V�MmÑá¦`

；ｐｉ£"

ｉ
Íá¦V�M@A´Ño

_C

。

o�%&Mxd7|

：
o�§Ô

／
%ß

＝
o��èC

（ＥＣ）－
o� ò

（ＥＦ）。
òR¥ÒÓM

ＥＦ＞ＥＣ
Ñ

，
m�£

o�§Ô

；
�

ＥＦ≤ＥＣÑ，m�£o�%ß

。

３　
¸Ó®4,

３．１　
��ÈÉÊ¼¦

　
Rq

２０１６
uwxu�

，
÷Ò

、
uÒ

、

(Ò

、
#S!Ò�]ÉMâ¡Òm

１。
Rqo��èCMx

d7|

，
¡U7äTgÒMmÑ�èC

，
E�N~¡�UÊ

２００８
uËµîÒÓmÑo��èC£

０．７ｈｍ２。

�

１　２００８
»tÀÁÂ�Ô±Â5ÕÖ×��ÈÉÊ

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｎｄｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｒｅｇｉｏｎｉｎ２００８

gÒäT

Ｌａｎｄｔｙｐｅ
â¡

Ａｒｅａ∥×１０４ｈｍ２
mÑâ¡

Ｐｅｒｃａｐｉｔａａｒｅａ∥ｈｍ２
ÑêÇf

Ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｆａｃｔｏｒｓ
_`Çf

Ｙｉｅｌｄｆａｃｔｏｒｓ
mÑ�èC

Ｐｅｒｃａｐｉｔａｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ∥ｈｍ２／m

÷Ò

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １２７０．５０ ０．７２００００ ２．８３ １．３５ ０．６９１９３５
uÒ

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ７．３０ ０．００７５７６ ０．４４ ０．４５ ０．００１５００
(Ò

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ３３．１０ ０．１００１０１ １．１７ ０．９３ ０．１０８９２０
#S!Ò

Ｌａｎｄｕｓｅｄｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇ ８．７３ ０．００１７４４ ２．８３ １．３５ ０．００６６６３
]É

Ｗａｔｅｒｓ ５．３７ ０．００５１２４ ０．２０ １．００ ０．００１０２５

３．２　
��ÐÑ¼¦

　
,ªSF;Ã

，
xdo� òÑ¹�

¬Â

３
Ðâ

：
/0á�

、
oß£0á¦�á�Ä'·�Ìs

;

［２９］。
Ã�]hxd/0á¦�oß£0á¦

。
xdoß

£0á¦�á�ÐâMo� òÑ

，
ÀÁ�ÝW¿H(À½

)xdM5÷Uï

［３０］，
E

２０１６
uËµîÒÓMoß£0á

¦½K£ÉÆFá¦Mo�o_qgÒâ¡

。
¾H

，
E7

Ío�o_qgÒâ¡*�åæMÑêÇf+Ü�

２０１６
u

ËµîÒÓm+U

，
�U¿Voß£0á¦s;MmÑo�

 ò

，
l©Òm

２。
ËµîÒÓ/0á¦¹��Z,-

、
.

-

、
�.

、
/.

、
0.

、
úö.

、
TKù.\��C

８
�V�

。

xd/0á¦ÐâMo� òÑ

，
ÀÁ��&/Kù/0g

Òâ¡@AÙÚ

［２６］，
E/0á��dYåæMo�o_q

gÒâ¡

，
¾HEUÊM7�V�Mo�o_qgÒâ¡*

�åæMÑêÇf+Ü�

２０１６
uËµîÒÓm+U�UÊ

V/0á¦s;MmÑo� ò

，
l©Òm

３。

�

２　２０１６
»tÀÁÂ��ØiÙÆÇÚ4}Ö×��ÐÑ

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｏｆｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐａｒｔｏｆｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｒｅｇｉｏｎｉｎ２０１６

;äV�

Ｉｔｅｍ

�÷´Ñ_`

Ｇｌｏｂａｌａｖｅｒａｇｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｋｇ／ｈｍ２

ËµîÒÓoß`

Ｂｉｏｍａｓｓｉｎｔｈｅ
ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ∥ｔ

~M ò

Ｔｏｔａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｓ
ｈｍ２

mÑ ò

Ｐｅｒｃａｐｉｔａｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
ｈｍ２／

m

o_â¡äT

Ｔｙｐｅｏｆ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

(ó

Ｆｏｏｄｓｔｕｆｆ ２７４４ １０５３５３７４ １０８６５．５６４２９３ ０．００１０９８
÷Ò

 1

２７４４ ３０ ０．０３０９４０ ０．００００００
÷Ò

]2

２７４４ ３３６２８７０ ３４６８．２６６０７１ ０．０００３５０
÷Ò

3f

２７４４ ６２１５ ６．４０９７８５ ０．０００００１
÷Ò

45

２７４４ ６１３３４３０ ６３２５．６５８４９１ ０．０００６３９
÷Ò

6ä

Ｐｅａｓａｎｄｂｅａｎｓ １８５６ ８２５７３８ １２５９．０７２４８９ ０．０００１２７
÷Ò

7ä

Ｔｕｂｅｒｓ １２６０７ １９４００８ ４３．５５０６１８ ０．０００００４
÷Ò

.ö

Ｏｉｌ １８５６ １２８５７ １９．６０４１５４ ０．０００００２
÷Ò

.89

１８５６ １５２９ ２．３３１３９５ ０．００００００
÷Ò

:ä

Ｈｅｍｐ １５００ ２５５ ０．４８１１００ ０．００００００
÷Ò

;<

Ｔｏｂａｃｃｏ １５４８ ９８７９ １８．０６０４４６ ０．０００００２
÷Ò

=8

Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ １８０００ １８７０３３４ ２９４．０５８０６８ ０．００００３０
÷Ò

>ä

Ｍｅｌｏｎ １８０００ ４２３５１５ ６６．５８５９６９ ０．０００００７
÷Ò

?@

Ｐｏｒｋ ７４ ３６０３１２ ２１４２．３９５６７６ ０．０００２１６
uÒ

A@

Ｂｅｅｆ ３３ １１０２２８ １４６９．７０６６６７ ０．０００１４８
uÒ

B@

Ｍｕｔｔｏｎ ３３ ６８８７ ９１．８２６６６７ ０．０００００９
uÒ

Cä

Ｄａｉｒｙ ５０２ １３７５７５８ １２０５．８４３６６５ ０．０００１２２
uÒ

}BD

Ｓｈｅｅｐｈａｉｒ １５ １１９５ ３５．０５３３３３ ０．０００００４
uÒ

EF

Ｅｇｇｓ ４００ ３０３４７８ ３３３．８２５８００ ０．００００３４
uÒ

E@

Ｐｏｕｌｔｒｙ ７６４ １６３１７７ ９３．９７６２８３ ０．０００００９
uÒ

]__

Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔ ２９ １０２３１６ ７０５．６２７５８６ ０．００００７１
]É

]©

Ｆｒｕｉｔｓ ３５００ １０９１２５ ３６．４７８９２９ ０．０００００４
(Ò

G©

３５００ １２３４２ ４．１２５７５４ ０．００００００
(Ò

H

３５００ ４０３７ １．３４９５１１ ０．００００００
(Ò

IJ

３５００ １６５６０ ５．５３５７７１ ０．０００００１
(Ò

KL

Ｆｕｎｇｕｓ ３０００ ２５９０８ １０．１０４０２３ ０．０００００１
(Ò

KM

Ｗｏｏｄ １．９９ ２２０１０００　　　１２９４０５５．２７６３８２ ０．１３０７１３
(Ò

　
ñ

：．KMM�÷´Ñ_`�ËµîÒÓoß`M&/£

ｍ３

　Ｎｏｔｅ：．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｇｌｏｂａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｗｏｏｄａｎｄｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒａｒｅｍ３

９６４６
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
* Ì

　
Y-.k/GH��IJ�°203¼º



�

３　２０１６
»tÀÁÂ��ÙÆÇÚ4}Ö×��ÐÑ

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｏｆｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐａｒｔｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｒｅｇｉｏｎｉｎ２０１６

/0Íä

Ｅｎｅｒｇｙｔｙｐｅｓ

�÷o� ò

Ｇｌｏｂａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ

ＧＪ／（ｈｍ２·ａ）

�d�U

Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ＧＪ／ｔ

á¦`

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｔ

umÑá¦

Ａｎｎｕａｌｐｅｒ
ｃａｐｉｔａｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ＧＪ／（ａ·

m

）

mÑ ò

Ｐｅｒｃａｐｉｔａ
ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
ｈｍ２／

m

o_â¡äT

Ｔｙｐｅｏｆ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

,-

Ｃｏａｌ ５５ ２０．９３４ １４７８７９９１ ６５８５４３６．５４９１８１ ０．６６５１９６
KùúögÒ

.-

Ｃｏｋｅ ５５ ２８．７４０ ４５３０４９ ２７６９８４．２７３８９５ ０．０２７９７８
KùúögÒ

�.

Ｃｒｕｄｅｏｉｌ ９３ ４１．８６８ ２７６３４４６ ３５２０７６２．１３６２６１ ０．３５５６３３
KùúögÒ

/.

Ｇａｓｏｌｉｎｅ ９３ ４３．１２４ ２４６８１ ３２３８８．０８５４４６ ０．００３２７２
KùúögÒ

0.

Ｄｉｅｓｅｌｏｉｌ ９３ ４２．７０５ ４２２２０ ５４８６５．６３９０６５ ０．００５５４２
KùúögÒ

úö.

Ｆｕｅｌｏｉｌ ７１ ５０．２００ ４０５９４ ８１２２５．７３５２６８ ０．００８２０５
KùúögÒ

TKù.\

Ｌｉｑｕｅｆｉｅｄｐｅｔｒｏｌｅｕｍｇａｓ ７１ ５０．２００ ３１ ６２．０２８８１７ ０．０００００６
KùúögÒ

�C

Ｐｏｗｅｒ １０００ １１．８４０ ７０３７４４ ２３５８０．４９０９５７ ０．００２３８２
#$!Ò

４　
¸¹®º¹

ExdÊMo��èC�o� òLB²D

，
U¿

２０１６
uËµîÒÓmÑo�§Ô£

０．２６９３８５ｈｍ２。
%ÖËµîÒ

Óo� òMÆY (�¡

，
�12�(¥Ío�c�ÚJM

��

。
áËµîÒÓmÑo� òM#Y,

，
oß£0á¦s

;£

０．１３２６０１ｈｍ２／
m

，
/0á¦s;£

０．８４９６２２ｈｍ２／
m

。

���Ê

，
$YËµîÒÓo�§ÔM¹��N�\/0

á¦

，
�/0á¦¥V�©ªVmÑo��èC

。
áËµ

îÒÓ/0á¦,

，
,-á¦`q/0á¦`M

５０％
�S

，

oá¦`·X

，
]��Ç�ËµîÒÓÒ�,#t

，
óñÑ

¶Ë

，
\#Å

，
ÆOÑ¶Ë5÷

。
"X/0á¦\�.

，

¹�\=(ËµîÒÓCÅ²�._Ò

，
®P5á¦¡

°

，
å÷_XQ�&ìØ

，
ÇÛ�.á¦`X

。


２
V/0

MmÑo� òq¿V/0á¦s;mÑo� òMTX

s;

。
åú�R

，
ËµîÒÓoß£0á¦s;MmÑo

� òÈcX

，
¹��òÒmÑ£0q5¢Ø

、
g]^

S

、
&/â¡_`Ø5÷

。
�,

，
mÑo� òVØM\(

ó

，
¹�\=(ËµîÒÓ\GHj�M(T

，
(ó_`

X

，
+NSËµîÒÓ�n�(óÿ£¹ó

，
ÇÛ(óá¦

`DX

。
��¼oß£0á¦`D 

。

l¿UV&

［１１］
mÑo��èC�mÑo� òMOd

l©

，
�~ÍfgS�

，
ËµîÒÓMo��õQÐV=c

d³W¿XYSÆMª&

。１９８５—１９９９
uËµîÒÓ�o

�%ß¥ý³W¿o�§Ô

，２０００
uo��õ¢�³W

，
¾

�

２００１
u®yç³W

，２００２
�

２００３
uyçSÆ

，
cªZ¾

o�§Ô

。
=Ã�]xdM

２０１６
uËµîÒÓmÑo�§

Ô

０．２６９３８５ｈｍ２，
���ÊËµîÒÓo�§Ôá

０．２ｈｍ２／
m[\

。
=(úËµîÒÓmÑo� ò]^V

XM,-��.Má¦`Ò¨?c¼�ÿ

，
�o��èC8

c¼1odX�þ

，
ÇÛËµîÒÓo�§ÔM�õÒ¨U

?��ì�

。

§½78

［１］
456

，
Y78

，
1�9

．
:«;<UCD9=>

：
¿?:«;@AC

D

［Ｊ］．
en×)

·
,-6ÛÜ

，２００３，１３（１）：６－８．
［２］

4BC

，
DEF

，
VG�

．
en¨,-HIJbKlmCD

［Ｊ］．
��,

-Iq

，２０１１，２６（２）：２５８－２６９．

［３］
LM

，
NO

，
P9Q

．
RN°+/+,z{HIJlm63;

：
<'S

,4'S,TÅ°?@

［Ｊ］．
UV°,-6ÛÜ

，２０１１，２５（４）：２８－３２．
［４］

HW

，
VX�

，
Y�S

，
*

．１９９６－２００４
Z�[\Øz]@Az{^_`

{ab63;

［Ｊ］．
ucABÛÜCD

，２００７，１９（６）：４８－５３．
［５］

dò(

，
ef#

，
Fgh

．
ij,\Øz]@Az{^_/kNlm3

;

［Ｊ］．
,-SI

，２００４，２６（５）：１２５－１３１．
［６］

dò(

，
Vu

，
Fgh

，
*

．
e*+,\Øz]@Az{:_nÇ/o

p3;

：
<qÅ

、
ij

、
rs

、
tÑYu?@

［Ｊ］．
��,-Iq

，２００５，２０
（２）：２８６－２９３．

［７］
!%v

，
wx

．
åÅ,

２００２
Z:«;<Uyz/z{^_3;

［Ｊ］．
u

cABÛÜCD

，２００５，１７（２）：５１－５４．
［８］

w]{

，
|}~

．
}c,+,\Øz]@A/z{^_

［Ｊ］．
z{I�

t

，２００４，２３（６）：１７８－１８１．
［９］

'G�

，
���

．
F�,+,\Øz]@A/z{^_3;

［Ｊ］．
n©

,-S�3B

，２００６，２３（２）：１００－１０３．
［１０］

1�

，
4�

，
�%)

，
*

．
���,+�\Øz]@A/ÛÜ�J3;

［Ｊ］．
��,-Iq

，２００７，２２（５）：７５６－７６５．
［１１］

1�

，
�ç

，
�%)

，
*

．
��,ó�°\Øz]@A/ÛÜ�JCD

［Ｊ］．
z{|}

，２００７（６）：１４０－１４３．
［１２］

1�

，
4�

，
�%)

，
*

．
+§ÁTÃe\Øz]@A/z{ÛÜ�J

l�

：
<¤¥¦¤�,?@

［Ｊ］．
z{Iq

，２００８，２８（１１）：５６１０－５６１８．
［１３］

1�

，
4�

，
��.

，
*

．
¤¥¦+§\Ø@A`a/ÛÜ�JÚv·

CD

［Ｊ］．
��BJ�IIq

（
��SI�

），２０１０，３０（４）：１１－１６．
［１４］

��

．
RNz{^_/Ìc¦z{@A¨[:«;álm

［Ｊ］．
|}

AB

，２００８，２８（２）：３０４－３０７．
［１５］

Ô�

，
��

，
$)�

．
�Ë¦\Øz]@A/z{^_3;

［Ｊ］．
��

oÆSI

，２００８，３６（１４）：５９９８－６０００．
［１６］

P#(

，
Y��

．
��F¦Ë�,\Øz{^_/��63;

［Ｊ］．
�

�oÆSI

，２００９，３７（２３）：１１２１０－１１２１３．
［１７］

$�

，
�s

，
V�

．
RNz{^_�1/�%,8� ¨-°z{H

IJlm

［Ｊ］．
c¨=�6¨¡S�

，２０１０，８（４）：４４－４７．
［１８］

w55

，
V"8

，
Yõs

，
*

．
RNz{^_3;/¢£,z{HIJ

lm

［Ｊ］．
Ó2CD

，２０１０，３４（１１）：４０－４６．
［１９］

¤"¥

，
��¦

，
ûª�

，
*

．
RNz{^_/§¿¨,z{HIJl

m

［Ｊ］．
,-©<6,ª

，２０１０，２６（１２）：１０７４－１０７７．
［２０］

«�[

．
:«;<U¬/c¦z{HIJlmCD

［Ｊ］．
��oÆ

SI

，２０１０，３８（２０）：１０８２５－１０８２７．
［２１］

®�c

．
+,\Ø@A¯°±WCD

［Ｊ］．̧
#¦�Z3BU²I³

Iq

，２０１０（６）：１１４－１１６．
［２２］ＲＥＥＳＷＥ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｓａｎｄａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｄｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ：Ｗｈａｔ

ｕｒｂａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓｌｅａｖｅｓｏｕｔ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，１９９２，４
（２）：１２１－１３０．

［２３］ＲＥＥＳＷＥ，ＷＡＣＫＥＲＮＡＧＥＬＭ．Ｕｒｂａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ：Ｗｈｙｃｉｔｉｅｓ
ｃａｎｎｏｔｂｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｗｈｙｔｈｅｙａｒｅａｋｅｙｔｏｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｖｉｅｗ，１９９６，１６（４／５／６）：２２３－２４８．

［２４］
V¡´

，
Fgh

．
z{nÇ

———
µ¶:«;<U/9·Õ

［Ｊ］．
,-S

I

，２０００，１５（４）：３７５－３８２．
［２５］

Y¸�

，
¹�X

，
Y)º

．
z{^_CD/n»¼½¾TU

［Ｊ］．
��

,-Iq

，２００２，１７（６）：７７６－７８２．
［２６］ＨＡＭＩＬＴＯＮＣ．Ｔｈｅｇｅｎｕｉｎｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｓａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，１９９９，３０（１）：
１３－２８．

（
���

１１５
�

）

０７ 　　　　　　　　　　
ü%&'�(

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
»



ÐâÑ5z�McÑêq

。
Û�

，
=(_XcYó

、
y1c

Ù;

、
nwÜ�qc &�s@^��

，
iUp´¡ò�Þ

ßpþMÑµkl«;56

。

３．４　
puhcJv

，
wq`>?_

　
¤Bõa�Íë&Ð

âMë�

，
p´¡nhò���ÞßXl¿ìDÅ

，
áp´

¡MÞß_X`Ê,

，
��`�5Enhò�4�Þß_X

>�?

。
ðe\ÿ£¥VòÒMnhò�pþ�Y£p´

¡MÞß�è__U¥`5ÿÑî

。
NUp´¡ÌÍMò

�pþ`¸µY_X¹

，
�5W@MÏh¦À78

，
WXm

ÉÔÕ&�ÇiU¡°KM¿ÿí£c 

，
úp´¡ò�

ÞßMWþ|y15F¢XMÅÆ

。

３．５　
¡ixÖSÐ

，
Pyfzð

　
S³¬õuMÉÚ,J

3Ö�ÖVp´¡ÈcÔÈÁLM3K

，
[\áò�ÞßM

12,a��ÔÈ�û

，
���ûá¦ÂMkq

，
iU:�

M¥�èò�pþÔÈ��2

。
�ûMï_\��q�b

ïq

，
ÂÔ¥c�

。
��q�á

“
�

”，
µ/�êûá¦Â

Mkq

；
bïqã�� á¦ÂM�¡

，
ä¼æcUHNM

� 

。
�jäp´¡ò�ÞßU¿Î¨12

，
tuåÌÿ

!

，
Nü�û«Z

。

４　
´'�¡i>?�e@j

４．１　
`MKd�¡i>?}{|îg}Ê*

　
ò�pþV

j�Mkl�\È�ß

［６］。
Î�

“̈
¹8çnf�

”，
+¨

Mò�Þßáy1ë¨tux¨t�MN�pþ

。
5Fò

�pþ��?¸

、
Ü�µ|

、
ò�?�

、
Gÿª&äLBUW

¨

，
[Ç£N��¦ÀÐ|Mij�H�c¿Ñw

，
�kl

C��þC��X³��

。
���f(¿0ØØy,MÎ

¨�ì

，
NXúØØÂ�I¡M¦ÀN�

，
¡¢�C�2Ø

ØÂ�Þß¡°

，
È�ÕQM´^ß�p´ß·

，
ÈL¥

��KÇç¶Þß¿ÿ

，
��cë¿ÿbÉM¿ú

，
ÕQÒ

N�p´Þß?2��2

，
/N�^ÞßÈ�C

，
ÉÆ�^

ßq²

。

４．２　
)`rJiÙ

，
Kdx~

　
ò�pþMoøCá(�

�

，
h5LB��

，
É/iò�pþÕ5�C

，
��12È

cX

。
���®á(��û

，
�û���¡Es

、
Es_o

?�

、
?�_oÈ�C

、
È�CÉÆ·¸C

［１］。
��1Óò

ÒM?�£0

，
�¡á��VÎòÒnh�Ðp3KfëU

S

，
É1ÊV5òÒ?�M3KÖJ

，
Èo²�¥q

。

�xøS

，
ÀÁ�����

，
�°�a���

，
+5�ÃÄ�

�

，
VH�N���

。
á�5MfëSI$C5®g

，
�r

��½¾îKM®g

，
L¥�ÌLÞß�o�M4¿

，
Èá

ÛfëS)Óp´¡3KÃC

，
ýL3K�ÞßM4¿

，
È

o¡¢ÌLò�pþ�äW·�XÞßîÓl¿

，
ýÊo�

ß

＋
Å@A6_îÓM�û�N3Kpþ

。

４．３　
Kd�Òg�

，
fªÃÄ®?F§®

　
/�imæ+

×�^ý¤��M\¢\ò�pþM�CÎá

［７］。
Ç�Þ

ßò�pþtu�

“
)f

”，
�\P�/QÒä¡n�ßÜ

�L�

。
h5ò�nä4�ò�M\¢

，
É5�/�þX*

M¡¢q�/þq

。
ÇÛ

，
p´ò�ÞßM:���Nü�

núÎáÒ:�Mò�pþMÇëý

，
iU¡¢Ü�Í�È

oÏh¥Fàáq

、
·¸q²DüMpþ

，
ä�n�ß�

ëÜ�

。
�CÄò�pþ�Y±Ò\M

、
XwÜ�ìØMò

�

，
iò�q.£éwÎ±¤

。

４．４　
�ªu��çî�V¥fB

　
á¸�åò¥ÁÑ¨1

2ò�ÞßæÄ«õöýþ�¡°KGÿål¿M¹��

ã

，
1 õöáX@^õ´

、
7s@Mé�

、
'¼7�ÃÄ

、

å÷_XMWþ&ÐâM�?Z!

。
POip´¡nhò

�4��Þß_X>�?

，
��òÒMò�_XÄ�¼÷W

_XM5Z12È��QÐ�ë¤¥

。
¡°KÐâC�ñ

jÞß¡°½H_`

，
,ªá¦Æ¦

，
õÐ�x/NÞß±

ÿ��

，
®�Õ¨Ò1 ÞßXtþZæ

，
Ï2Þßbï¹

�Z¥¹

，
�2á¦)2

，
��QR

、
'¼

、
o�MQ�Z¥

。

４．５　
KdÖW��¾�

　
ò�Þßy1Y�Mj�A�\

NüÞßWXmÉ#S

，
?Ô\ò�Ïh

、
½)

、
GB

、
a�

mÉ>?M#S

。
GHò�_`cØ

、
m{�<

、
�<�³

M�\Ñ51o

，
�GHò�_Xc1à

、
ÔÕWXmÉ

5÷

［８］。
���MÂõ��

，
p´¡½HMmÉ>?#S�

ÞßNÕç=%ÿ`oø�SÞß12M�@

，
æÃNXC

ìNOçÕÊ¥»U`�Ø_`MWXmÉ

，
£ò�ÞßÉ

Æ#C�wMyÚ

，
#M�ò�Þß_XÜÝMmÉçæì

ë

，
PO##¥ð�Q¦

、
¼a�

、
h¶yxMÞßa�mÉ

>?

，
µYjhmÉ

、
@jmÉMBX¢�

。

§½78

［１］
Y±%

．̧
#¦»*Éò<UCD

［Ｄ］．
}c

：̧
#�I

，２００８：５２．
［２］

ÆÇg

，
Õu´

．
Æ¾+,ÉòiÈ<UÉÊCD

［Ｍ］．
�ë

：
enFÄ

�I��h

，２００７．
［３］

e)Ë

．
<UÉò|} uT°+Á(=â�R

［Ｊ］．
=>oÆ

，２０１４
（３２）：１０－１５．

［４］
N9$

，
DÌ

．
Í

·
Í�ÎÏ

［Ｍ］．
}á

：
}á×Ø��h

，２０１２．
［５］

�ÐÐ

．
/·|}9[{a�v¶9OP

［Ｊ］．
K�v¶�7ÑÒ

，２０１６
（４）：３２－３３．

［６］
ó"�

．
+,»*ëÓ3;=ÚRÉÔ]`¢ÈðÕe/%Ç

：
<Ä

Å,?@

［Ｊ］．
hiSI¿

，２００３（３）：１００－１０４．
［７］

�Y�

．
ÉÔ]`/²%6³4�â

［Ｊ］．
eniU

，２００５（３）：４８－５１．
［８］

ÜÞ

，
FÖ

．
��»*ÉòiÈ�ZCD

［Ｊ］．
�e~Ô�IIq

（
��

SI�

），２００６，４０（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１００－１０３．

（
�°�

７０
�

）

［２７］ＷＡＣＫＥＲＮＡＧＥＬＭ，ＯＮＩＳＴＯＬ，ＢＥＬＬＯＰ，ｅｔａｌ．Ｎａｔｉｏｎａｌｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ
ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｃｏｎｃｅｐｔ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍ
ｉｃｓ，１９９９，２９（３）：３７５－３９０．

［２８］
4J

，
S>W

．
#=A°z{@A¨[/°+:«;áCD

［Ｊ］．
AB

SI

，２００３，２３（６）：６５６－６６０．
［２９］

4 &

，
�×8

．
enØZz{^_Zú6<U:«;ál�

［Ｊ］．
z

{Iq

，２００４，２４（１０）：２２５７－２２６２．
［３０］

!RÙ

．
z{*Ú6z{^_

———
:«;<U/õ¶4A7z�

［Ｍ］．
=>

：
|}SI��h

，２００３：１１．

５１１４６
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
klm�

　
$]xß-]�¢Oôõ��


