
ÛÜÝÞßàáâÍã5¸äå¡æç��

SûË

１，
- T

２，３，
UVW

２，３，
ª X

２，３，
ªYZ

２，４，
[««

２，３，
\Y]

２，３　
（１．

r±"--�_X~78

，
r±"-

５３６０００；２．
ÀXsp-_X£0y1Q!j2��Q

，
r³r`

５１０３００；３．
r³´_Xo�@^j2�

�Q

，
r³r`

５１０３００；４．
<=À'(

，
<=

３０００００）

-.

　［
BQ

］
^_`abcdef

２０１６
1

４
gh4ijklÆm9;novphßFî

。［
_Â

］
p

Ｐｉｅｌｏｕ
vp

、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｎｅｎｅｒ
vp9

Ｍａｒｇａｌｅｆ
vpq1ijklrst�|

。
uÁ

Ｐｉｎｋａｓ
QvÖ�gtvp

（ＩＲＩ）
t7ijklwx9QyÅ

。
:Á

ＡＢＣ
z{Â³

AijklQhßFî

。［
ÆÇ

］
|hßÞ}~t��ij

８３
9

，
N~��tij�

８４．３４％，
�rij�

５９．０４％，
�Gtij�

７５９０％。
|hß�wx9Fî�uÉ�

。
���³��

，
�ÍØ�49�p�4��=XI��h

，
�ÍØ9�p�4�hÊ\��

I��$�

、
��ú�Q³��x

。
rst_�

，
�

、
�hij9jyÅvÖ�u��

，
�h�ÍØwx4��

。２０１６
14]=;no

vpu

３．４２７，
�h�;noij]=\àØ��

。［
Æ�

］
`abefijp~

、
�o��tuÕ

。
ij14]=;no�b~oG

]

。
ef�' æHb¡4¢OJ°

。

/01

　
ijklÆm

；
�Írst

；
hßF£

；
;no

；̀
ab

23456

　Ｓ９３１　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）０７－００７１－０７

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＳｅａｓｏｎａｌＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆＦｉｓｈＣｏｍｍｕｎｉｔｙＳｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＪｉａｈｕＢａｙ，Ｓｈａｎｗｅｉ
ＨＵＡＮＧＪｉｗａｎ１，ＬＩＴｅｎｇ２，３，ＳＵＮＤｉａｎｒｏｎｇ２，３ｅｔａｌ　（１．ＧｕａｎｇｘｉＢｅｉｈａｉＭａｒｉｎｅＦｉｓｈｅｒｉｅｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｂｅｉｈａｉ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３６０００；２．Ｋｅｙ
ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａＦｉｓｈｅｒｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ＆Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ
５１０３００；３．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＦｉｓｈｅｒｙＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌｏｆｆｉｓｈｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｏｆＪｉａｈｕＢａｙｉｎ２０１６．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｐｉｅｌｏｕｉｎｄｅｘ，ＳｈａｎｎｏｎＷｉｎｅｎｅｒｉｎｄｅｘ，ａｎｄＭａｒｇａｌｅｆｉｎｄｅｘｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｆｉｓｈｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄＰｉｎｋａｓ’ＩＲＩｉｎｄｅｘｗａｓ
ｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ．ＡＢＣｃｕｒｖｅｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．［Ｒｅ
ｓｕｌｔ］Ａｔｏｔａｌｏｆ８３ｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄａｍｏｎｇｔｈｏｓｅ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｃａｒｎｉｖｏｒｏｕｓｆｉｓｈ，ｄｅｍｅｒｓａｌｆｉｓｈ，ａｎｄｔｒｏｐｉｃａｌｆｉｓｈｗｅｒｅ
８３３４％，５９０４％ ａｎｄ７５．９０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｃｈａｎｇｅｄｗｉｔｈｓｅａｓｏｎｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．Ｆｏｒｓｐｅｃｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅｍａｘｉｍａｌｂｉｏｍａｓｓａｎｄａｂｕｎｄａｎｃｅａｐｐｅａｒｅｄｉｎｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄｆｒｏｍｎｏｒｔｈｔｏｓｏｕｔｈ，ａｎｄｆｒｏｍｅａｓｔｔｏｗｅｓｔ．
Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｉｓｍｏｒｅａｂｕｎｄａｎｔｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｏｍｉｎａｎｃｅｏｆｂｉｏｍａｓｓａｐｐｅａｒｅｄ
ｉｎｗｉｎｔｅｒ．Ｄｕｒｉｎｇ２０１６，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌｏｆｆｏｕｒｓｅａｓｏｎｓｗａｓ３．４２７ｏｆａｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｌｅｖｅｌ，ａｎｄｍｅａｎｗｅｉｇｈｔｏｆｈｉｇｈｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌｆｉｓｈ
ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｐｅａｋｉｎａｕｔｕｍｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｆｅｅｄｉｎｇｈａｂｉｔｏｆｆｉｓｈｗａｓｍａｉｎｌｙｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅａｎｄａｄｖａｎｃｅｄｃａｒｎｉｖｏｒｏｕｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ．Ｔｈｅ
ｙｅａｒｌｙａｖｅｒａｇｅｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌｏｆｆｉｓｈｉｓｉｎａｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｆｉｓｈｅｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｉｎａｓｔａｔｅｏｆｏｖｅｒｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｉｓｈｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ；Ｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌ；ＪｉａｈｕＢａｙ

BCDE

　
SûË

（１９７２—），
Z

，
¤ú¥¦�

，
ýþÿ

，
h!e§�'�

á<=��

。¨©ªò

，
«=��¬

，
­�

，
h!e§�

' æn®��°(��

。

FGHI

　２０１７－１０－２３

　　
EFiÒ£0McdaM

，
-�y1hY£

２１
@ôm

ä'¼12

、
£0�ÚJQ!Mj��]bÉ

。
á-�£0

,

，
[äÿ£_X£0Mj�½Ys;

，
¥e\mäVe±

、

V¹�MQ!ú\

，
�[äéÆl#Qïqú_X£0­5

1ëcsMûS

。
-d\Ú±iÒ�-�Met

，
c�\j

�M_X£0o_�æçÓÉ

，
8\mäú-ÉQ!¢DX

MÓÉ

。
f�d±ghùd

，
"Ä�³J

，
­5iTMc.

éjîk

，
\QÍ[äÍd

、
lm

、
nß�¼çoËM°Î

，

]_£0«;o�

。
[EFmæú]__�¡`Mcd/

N

，
_pé{Äq[S²

、
9:&äU¿O¯12

，
_cZ¢

�_c`b�Êrl/ËM�g

，
f�d+²-Éb�Ê_

X£0stauM��

。
²u�

，
H?'Âú[äéÆl#

Mñò�þ�]h5vQy�

，
¹�5wx�[ä£0Äé

ÆQïqMñò�þ

［１］，
y(d[äéÆl#Mñò�

þ

［２］，
z`d_X£0éÆl#ÄQïq�K

［３］，
³-

、
©-

[äéÆl#ñò�K

［４］，
"sd+[ä;äQïq

［５］，
{

`d-É[äéÆl#ÄQïq

［６］，
|}èD~�o^[ä

Íä½Y�Qïq�]

［７］，
ËÞ+

、
�Þ+Äg²-ÉM[

äéÆl#Ñµ�K

［８－９］
&Ðâ

。
¾�

，
'Âæúf�d+

²-ÉM�]DÈ

，
o¹��,ákú?q

［１０］、
�ßþÀß

éÆl#

［１１－１２］
&Ðâ

，
�¸Ò5÷f�d[äéÆl#þ

��KMy�

。
f(

２０１６
u

４
�ñì[ä�·��MU

q

，
úf�d[äÍäMoßQïq

、
¦æ¦ñò�þ�o

ß`Ñµ;t&ÐâLB�]

，
�¨£f�d-É[äéÆ

l#Mñò�KÉÆfë£ö

，
£Ã-É[ä£0M�ÚJ

Q!�a�ÉÆ|'Äq

。

１　
èé®yM

１．１　
 ê�Í®ëìí{

　
��ÓÉ£r³��f�d+

²-É

，
;Ô(

２０１６
u

４
�

（
�ñ

）、８
�

（
ôñ

）、１０
�

（
�

ñ

）
�

１２
�

（
óñ

）
áÃ-É�xLBV

４
��°M[ä£

0Â�·��

，
��°ÑtS

１４
��·dâ

（
;

１）。
��p

h£_p

“
��I_

２０１７２”，
~�/

９７．０ｔ，
¹ì�¢

７９．０ｋＷ，
pË

２１．０ｍ，
p�

６．６ｍ，
�]

１．６ｍ。
ÿX·­£

���

，
·HË

１６．０ｍ，
·+���

４０ｃｍ，
·����

２０ｍｍ，
�-�ì

２．５６ｍ。
¶ï

、
AxÄ;ÃÑi`�

《
-���é> -�oß�

�

》
�

《
-�BOé>

》
,é»MÐøLB

。
��ÿXÑ(ø

<LB

，
�°Ø·

１
)

，
�Ñ£

０．５ｈ，
�¯£

２．９～３．２ｋｎ，́
Ñ�¯£

３．０ｋｎ。
ÎcM_cßÑLB�°;ä

、
�»�L

`

，
_cß�»¿­ÍÍ

。

\]^_`a

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（７）：７１－７７ 　　　



3

１　
ÝÞßâÍîïëð4ñ

Ｆｉｇ．１　ＳｕｒｖｅｙａｒｅａａｎｄｓａｍｐｌｉｎｇｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

１．２　
4,yM

　
,ª

４
�ñìM�·��ú[äéÆl#

þ��KLB�]

。
��,spþ]c

，
EÎc[ä;£Â

c

、
²Âc�,Sc[ä

，
Rqv#qãE[ä;£O]Í

、

O#Í��#Í

［１３］。
¶!â¡øxd7ñì[ä£0_`

âì��UâìM;t

；
áQïqxdÐâ

，
�

Ｐｉｅｌｏｕ
ÑÒ

ìPU

（Ｊ′）、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｎｅｎｅｒ
QïqPU

（Ｈ′）
�

Ｍａｒｇａｌｅｆ
o�ìPU

（Ｄ）
EF[ä£0éÆQïq?2

［１４－１５］；
¶!

Ｐｉｎｋａｓ
Måúj�qPU

（ＩＲＩ）
xd[äéÆ®gÍM½

Y

［１６］。
U�

，
G!oß`®gì��

（ＡＢＣ
��ø

）
;Ãf

�d[äéÆMñò�KÄ�;t`Ê

，
È,ªëË¦æ¦

�´ÑÍ_`÷���;Ãcëñì[äéÆ¦æl#þ

��K

［２］。
¦æ¦UqÑ�½

ＦｉｓｈＢａｓｅ
·�

。ＩＲＩ
PU

、ＴＬＫ
（
[ä´Ñ¦æ¦PU

）、ρ（£0âì

）、Ｊ′、Ｄ、Ｈ′
xd7|£

：

ＩＲＩ
PU

＝（Ｍ＋Ｗ）×Ｆ （１）

　　ＴＬＫ＝
ｍ

ｉ＝１
ＴＬｉＹｉｋ／Ｙｋ （２）

ρ＝ｙ／［ａ（１－Ｅ）］ （３）

Ｊ′＝Ｈ′ｌｏｇ２Ｓ
（４）

Ｄ＝Ｓ－１ｌｏｇ２Ｎ
（５）

Ｈ′＝－
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉ×ｌｏｇ２Ｐｉ （６）

|,

，Ｍ
£R¥[äM�Uq~�UM�;²

；Ｗ
£R¥[

äM_`q~_`M�;²

；Ｆ
£R¥[äÊ�M�Uq~

���UM�;²

。ＴＬｉ£[ä

ｉ
M¦æ¦

，Ｙｉｋ£ｉÍ[äá

ｋ
ñòMoß`

，Ｙｋ£ｋñò

ｍ
�ÍäM~oß`

。ρ£_

`âì

（ｋｇ／ｋｍ２）
G�Íâì

（ｉｎｄ／ｋｍ２）；ａ
£Â�·

１ｈ
M�

-â¡

（
�-�ìT�4ËìM

２／３）；ｙ
£´Ñ_c¢

（ｋｇ／ｈ）
G´Ñoß�Íâì

（ｉｎｄ／ｈ）；Ｅ
£��¢

（
T

０．５）。
Ｓ
£ïïßÍU

，Ｐｉ£"

ｉ
Í[äq~_c_`M²¾

，Ｎ
£

ï_~�U

。

h;ÙÚ

：
Äq�^��ÎU

ＩＲＩ
UïX ×»7oß

ÍäáéÆ,Mj�q

。
¶!�H�&

［１７］
Mh;ÙÚú

ＩＲＩ
PULB»S

，ＩＲＩ≥５００Ñ£®gÍ

；５００＞ＩＲＩ≥１００Ñ
£j�Í

；１００＞ＩＲＩ≥１０Ñ£¥ÛÍ

；ＩＲＩ＜１０
Ñ£È5Í

。

２　
¸Ó®4,

２．１　
ò5ó´îôõ��Õ¸ä

　
��f�d+²-É

４
�ñì�xqc[ä

８３
Í

，
��(

８
�

４０
|

５９
�

，
�,�

µ�ÍäVQ

，
5

４３
Í

，
�µ��

１２
Í�"

２
/

。
Rq[ä

o�äéh;�{

，
f�d�u��_cÑ£-][ä

。
á

o�äTMÍäU½YS

，
Âc[äq

５９．０４％，
ÖzQ(,

Sc�²Âc[ä

；
O]q[äq

７５．９０％，
ÖzQ(#]

q

、
�#q[ä

；
�ÂÍoß£óM[äÖzQ(� T[

ä£ó���ßoß£óM[ä

，
�ÂÍoß

、
 T[ä£

óM@óq[äq

８４．３４％（
;

２）。

3

２　
ÝÞßâÍã5Ô�ö÷

、
&øîù÷ò5¨ó´

Ｆｉｇ．２　Ｎｕｍｂｅｒｏｆｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｈｅｒｍｏｐｈｉｌｅ，ｗａｔｅｒｃｏｕｒｓｅａｎｄｆｏｏｄｈａｂｉｔｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

　　
Îc[äÑ�Âc

、
²Âc£¹

（
;

３），
,Sc[äÎ

q[ä~U²¾�Ø¿ÅÄ°£�ñ

、
ôñ

、
�ñ

、
óñ

；
²

Âc[äÎq~U²¾�Ø¿ÅÄ°£�ñ

、
ôñ

、
óñ

、
�

ñ

；
Âc[äÎq~U²¾�Ø¿ÅÄ°£�ñ

、
óñ

、
ô

ñ

、
�ñ

。
�ñ�x_c

４０
Í[ä

，
�,

，
Âc[ä

２１
Í

，

²Âc

１２
Í

，
,Sc

７
Í

；
ôñ_c

４６
Í[ä

，
�,

，
Âc

２６
Í

，
²Âc

１３
Í

，
,Sc

７
Í

；
�ñ_c

４９
Í[ä

，
�,

，

Âc

３３
Í

，
²Âc

９
Í

，
,Sc

７
Í

；
óñ_c

２６
Í[ä

，
�

,

，
Âc

１６
Í

，
²Âc

７
Í

，
,Sc

３
Í

。

�_c[äv#q½Y���Ê

（
;

４），
O]q[äÖ

２７ 　　　　　　　　　　
ü%&'�(

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
»



zQ(#]q

，
�á�ñ1�¥Í�#q[äa�

（Ｐａｒａｌｉ
ｃｈｔｈｙｓｏｌｉｖａｃｅｕｓ），４

�ñìO]q[äáòñ_c[ä~U

Mq²Ñá

７０％
�S

。

3

３　
ã5úûôõ��5Õò¨üå¡æçýÏ

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐｅｃｉｅｓｏｆｆｉｓｈｉｎｆｏｕｒ

ｓｅａｓｏｎｓ

3

４　
ã5�ö÷5Õò¨üå¡æçýÏ

Ｆｉｇ．４　Ｑｕａｎｔｉｔｙｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｒｍｏｐｈｉｌｅｏｆｆｉｓｈｉｎｆｏｕｒｓｅａｓｏｎｓ

２．２　
þ�ÿ!ò}å¡æ¥

　２０１６
u��f�d[äoß

���[|

（Ｇｏｂｉｉｄａｅ）
Moß`VØ

，
q_c~oìM

５１０６％，
�°£m�[|

（Ｈａｒｐａｄｏｎｔｉｄａｅ）
�< ¡|

（Ａｐｏｇｏｎｉｄａｅ），
;Ôq

１２．２４％、１１．２２％；
�,�m�[|M

oß`£VX

，
q_c~oß`M

３６．２８％。
¨¢a��[

（Ｏｄｏｎｔａｍｂｌｙｏｐｕｓｒｕｂｉｃｕｎｄｕｓ）、
£j�¤�[

（Ｐａｒａｃｈａｅｔｕｒｉｃｈ
ｔｈｙｓｐｏｌｙｎｅｍａ）、

m�[

（Ｈａｒｐａｄｏｎｎｅｈｅｒｅｕｓ）
�,�< ¡

（Ａｐｏｇｏｎｋａｌｌｏｐｔｅｒｕｓ）
úoì]^VX

，
�úoß`]^VX

M\m�[

。
���Ê

，
ú

２０１６
uf�d[ä£0]^V

XMÍä¹�5m�[

、̈
¢a��[�£j���[&

Íä

。

　　
=m

１
���Ê

，
cëñòM®gÍä½YxáEs

。

á­F®gÍä,

，４
�ñòÑÊ�MÍä££j���[

，

Ê�

３
°M£m�[

，
Ê�

２
°M5¥��[

（Ｔｒｙｐａｕｃｈｅｎ
ｖａｇｉｎａ）、

,�< ¡�j���[

（Ｃｈａｅｔｕｒｉｃｈｔｈｙｓｓｔｉｇｍａ
ｔｉａｓ）。

�ñf�d[äoßéÆ,m�[£"¥®gÍ

，
Ò

Ù¦

（Ｌｅｉｏｇｎａｔｈｕｓｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ）、
Ë§��[

（Ｃｒｙｐｔｏｃｅｎｔｒｕｓｆｉｌｉｆ
ｅｒ）、

£j���[�¨©[

（Ｔｒａｃｈｕｒｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ）
°U

，
q~

oß`�~oìM

６０．９０％
�

６３．６１％；
ôñ

，̈
¢a��[

qTú®g

，
�°££j���[

、
Ò�åÙª

（Ｊａｐｏｎｏｃｏｎｇｅｒ
ｓｉｖｉｃｏｌａ）

�Ý"< ¡

（Ａｐｏｇｏｎｅｌｌｉｏｔｉ）
&

，
q~oß`�~o

ìM

５４．２７％
�

７４．４０％；
�ñ

，
,�< ¡�m�[qTú

®g

，
¥��[

（Ｔｒｙｐａｕｃｈｅｎｖａｇｉｎａ）
�£j���[°U

，
q

~oß`�~oìM

５４．０４％
�

６６．６６％；
óñ

，
m�[9J

AÚTú®g

，
£j���[

、
j���[�X�ø«[

（Ａｒｇｙｒｏｓｏｍｕｓｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌｕｓ）
¬£®gÍ

，
q~oß`�~o

ìM

８６．４３％
�

７５．４０％。

�

１　
ÝÞßÔå¡ã5iÙÿ!òó´

Ｔａｂｌｅ１　ＤｏｍｉｎａｎｔｆｉｓｈｅｒｉｅｓｒｅｓｏｕｒｃｅｏｆＪｉａｈｕＢａｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓ

Íä

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ＩＲＩ

PU

ＩＲＩｉｎｄｅｘ
�ñ

Ｓｐｒｉｎｇ
ôñ

Ｓｕｍｍｅｒ
�ñ

Ａｕｔｕｍｎ
óñ

Ｗｉｎｔｅｒ
¥��[

Ｔｒｙｐａｕｃｈｅｎｖａｇｉｎａ ７５７．５５ １４８６．４３
m�[

Ｈａｒｐａｄｏｎｎｅｈｅｒｅｕｓ ２３１２．６１ ３９９８．４０ １２５８１．２１
£j���[

Ｐａｒａｃｈａｅｔｕｒｉｃｈｔｈｙｓｐｏｌｙｎｅｍａ １９２０．９５ ２３４６．８４ １５９４．０９ １８０２．６６
,�< ¡

Ａｐｏｇｏｎｋａｌｌｏｐｔｅｒｕｓ ５９５．２０ ３８２４．５６
Ý"< ¡

Ａｐｏｇｏｎｅｌｌｉｏｔｉ １２２５．８４
¨¢a��[

Ｏｄｏｎｔａｍｂｌｙｏｐｕｓｒｕｂｉｃｕｎｄｕｓ ４６０９．７４
Ò�åÙª

Ｊａｐｏｎｏｃｏｎｇｅｒｓｉｖｉｃｏｌａ １２９３．９５
j���[

Ｃｈａｅｔｕｒｉｃｈｔｈｙｓｓｔｉｇｍａｔｉａｓ １０７４．５６ ７５４．１４
Ë§��[

Ｃｒｙｐｔｏｃｅｎｔｒｕｓｆｉｌｉｆｅｒ １９２３．９０
ÒÙ¦

Ｌｅｉｏｇｎａｔｈｕｓｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ １２６９．５９
¨©[

Ｔｒａｃｈｕｒｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ ７７６．８２
X�ø«[

Ａｒｇｙｒｏｓｏｍｕｓｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌｕｓ ５９１．２６

　　
ðSÎF

，
f�d[ä£0Q�,á7ñòM®gÍ

S

，
�,ôñ®gÍY;úÃ-ÉM_X£0M]^VX

，

�ñ£0D£;p

，
�®gÍ]^VÅ

。

２．３　
�Ø¶}"ô4ñ

　２０１６
u�

、
ô

、
�

、
ó7ñòf�d

[ä£0M´Ñ£0âì;Ô£

１５８．５８、４８７．４０、１４８．９３
�

４２９．８６ｋｇ／ｋｍ２，
uì´Ñ£0âì£

３０６．１９ｋｇ／ｋｍ２；
�ñ¨ó

ñ7ñò´Ñ£0�UâìÄ°£

１０７６７、４１５８１、８７９８
�

１３６４０ｉｎｄ／ｋｍ２，
uì´Ñ£0�Uâì£

１８６９６ｉｎｄ／ｋｍ２。
�

��Ê

，
ôñf�d[ä£0âì�£0�UâìÑVØ

。

ô

、
ó

２
ñ[ä£0âì�KcX

，
��ñåEDX

；
�á[

ä£0�UâìÐâ

，
ôñ­Ø(�¼

３
ñ

，
�ñV 

。
[

ä£0oì�oß`ñò°þéù¥�

。

�ñ

，Ｓ１、Ｓ８、Ｓ９�Ｓ１２�/M_X£0âìåúDØ

，Ｓ８、
Ｓ９、Ｓ１２�/½YMdâ�®�´B

，Ｓ１�/(�-+ff¯

３７４６
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
SûË�

　
¯�`abcdefijÆmhßF£��



�

；Ｓ１、Ｓ４、Ｓ８�Ｓ９�/M[ä£0�UâìåúDØ

，
¹�

/(ff¯g®-ÉÄ�³ps

（
;

５）。
ôñ

，Ｓ６、Ｓ１１、Ｓ１２�
Ｓ１４�[ä£0âìåúDØ

，Ｓ１１、Ｓ１２� Ｓ１４�/½YMdâ

�®�´B

；Ｓ５、Ｓ６、Ｓ１２�Ｓ１４�M[ä£0�UâìDØ

，
¹

�/(ff¯M±ps

。
�ñ

，Ｓ１、Ｓ２、Ｓ１１�Ｓ１２�[ä£0â

ìåúDØ

，
o

Ｓ１、Ｓ２�Ｓ１２��U£0âìVØ

，
oß`å

úDØM�/¹�;táff¯+g²-É

。
óñ

，Ｓ１、Ｓ２、
Ｓ４、Ｓ８�Ｓ９�[ä£0âì­Ø(�¼õ��/

，Ｓ１、Ｓ２�
Ｓ８�£0�UâìDØ

，
oß`åúDØM�/¹�/(f

f¯++²-É��®�´BM³ps-É

。

3

５　
ÝÞßâÍã5�Ø¶4ñ

Ｆｉｇ．５　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｓｈｂｉｏｍａｓｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

２．４　
úû#ë÷î�Ø¶ÿ!*}æ¥

　
f�d7ñò[

äoßQïqPU£

１．６０～４．３２，
�Å¿ØÄ°£óñ

、
�

ñ

、
�ñ

、
ôñ

；
7ñòoìPU£

２．６６～５．４７，
=Å¿ØÄ

°£óñ

、
ôñ

、
�ñ

、
�ñ

；
7ñòÑÒìPUá

０．３４～
０７８，

�Å¿ØÄ°£óñ

、
�ñ

、
�ñ

、
ôñ

（
;

６）。
�[ä

oßQïq

、
o�ìPU�ÍäÑÒìñò�þ�Ò

，
µÂ

�þfgfï¥�

，
ô

、
�

２
ñf�d[äl#½YåúD

£o�

。

　　
;

７
\Rq7Íäq~ï__`M²¾X LB�è

，

Ä°°N±ëYoß`®gì��

。
;

７
��WeKÒª

ÄÊf�d+²-É_XoßéÆMÍäoì�ÑÒì

。

�[äQïqPUM�Kfgåª

，
7ñòoß`®gìb

�"³fg

：
óñoß`®gìVØ

，
/(�¼ñìoß`

®gì��US

，
o��SÆDO

，
�¼

３
ñoß`®gì

3

６　
ÝÞßã5�Ø#ë÷�¨å¡æç

Ｆｉｇ．６　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｉｃｅｓｏｆｆｉｓｈｅｒｙｓｐｅｃｉｅｓｗｉｔｈｓｅａ

ｓｏｎｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

=Ø¿ÅÄ°£ôñ

、
�ñ

、
�ñ

，
ôñoß`®gì��S

ÆfgD�

、
�ñO

（
;

７）。

４７ 　　　　　　　　　　
ü%&'�(

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
»



3

７　
ÝÞßã5�Ø¶ÿ!*$%

Ｆｉｇ．７　ＫｄｏｍｉｎａｎｃｅｃｕｒｖｅｓｆｉｓｈｂｉｏｍａｓｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

２．５　
ã5g³&�¨

　
E[ä¦æ¦��X ;£�³

４
ä

：
¦æ¦PUá

１．４００～１．９００
M£<óq[ä

；
á

２．０～
２．８

M£Å¦@óq[ä

；
á

２．９００～３．４００
M£,¦@óq

[ä

；
X(

３．５００
M£Ø¦@óq[ä

。
�]l©z{

，
f

�d-É[ä,

，
Ø¦@óq[ä5

５７
Í

，
q

６８．６７％；
,¦

@óq[ä5

２１
Í

，
q

２５．３０％；
Å¦@óq[ä5

５
Í

，
q

６．０３％，
ÇÛ

，
f�d[ä£0�Ø

、
,¦@óq£¹

。
U

�

，２０１６
uf�d�ñ

、
ôñ

、
�ñ�óñ[ä´Ñ¦æ¦P

UÄ°£

３５４８、３．５６４、３．２２０、３．３７６（
;

８），
���Ê¦æ¦

PUMñò�þcÖz

，２０１６
uì´Ñ¦æ¦PU£

３．４２７，
¦æ¦�(,¦]´

。

２．６　
g³&®'×l(¶å¡æ¥

　
;

９
£¦æ¦PU

－
´ÑÍ_`÷�M��

，
Ã÷����ªÄ7ñòï_,c

ë¦æ¦

3

８　
ÝÞßã5Ôå¡'×g³&�¨

Ｆｉｇ．８　ＭｅａｎｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌｏｆｆｉｓｈｉｎｆｏｕｒｓｅａｓｏｎｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

]´[äM´ÑÍ_`�KÂõ

，
8/Í�7ñò¶éÆl

#M�K

。
�Ý¦æ¦PUÅ(

３．５００、３．５００～４．０００
�Ä

X(

４０００
M;äÙÚ

，
E

２０１６
u

４
�ñì_cßÍäh;

£

３
�äÔ

。
�ñ¦æ¦Å(

３．５００
M[ä´ÑÍ_`£

１１．６ｇ，
¦æ¦á

３．５００～４．０００
M[ä´ÑÍ_`£

１７．４ｇ，
Ø(

４．０００
[ä´ÑÍ_`£

３１．９ｇ；
ôñ_cß,

３
�ä

ÔM´ÑÍ_`;Ô£

１６．６、２３．２
�

６３．２ｇ；
�ñ;Ô£

２３４、２３．３
�

７３６ｇ；
óñ;Ô£

１７．７、３５．９
�

３７．２ｇ。
Ý_

¨�

，
e�ñ7¦æ¦[ä´ÑÍ_`ÑV 

；
Ý_¨ªH

ôñ7¦æ¦[ä´ÑÍ_`5Î/Ë

，
o¦æ¦X(

４０００
MØ¦æ¦[ä´ÑÍ_`/ËÖz

；
�ñ7¦æ¦

[ä´ÑÍ_`à¿¥u,MVXï

，
Ø¦æ¦ÍäZAÚ

DØ]´

；
óñØ¦æ¦[ä´ÑÍ_`³ÿÖz

。

3

９　
ÝÞßâÍ

４
)å¡ã5g³&�¨

－
'×l(¶/m$%

Ｆｉｇ．９　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｃｕｒｖｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌａｎｄｍｅａｎｗｅｉｇｈｔｆｏｒｆｉｓｈｉｎｆｏｕｒｓｅａｓｏｎｓｉｎＪｉａｈｕＢａｙ

３　
º¹

３．１　
ã5ò5ó´}å¡æç

　
[ä®gÍ\á[äéÆ

,ÈUÍä,ª�U`�K��¼pþ�kl�3ë/ú

M�KÄ1®gÍä

［９］。
iof�d-ÉM[äo�äT

�@óq

、
O]qMÂc[ä£¹

，
áÍäUÐâ

，２０１６
u7

ñòU¶EsD 

。
áÍä½YÐâãxáñòqEs

，
­

５７４６
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
SûË�

　
¯�`abcdefijÆmhßF£��



�/�[äñòqnß5÷

，
[ä¼Ç£#ì�möM�K

�kl_²

、
lm�³ónßpC

［１８］。４
�ñì,

，
m�[

、

¨¢a��[�£j���[á_c`q²

、
oìq²ÄÊ

�´¢ÐâÑm�£Tú®g

，
µæúf�d[ä£0M]

^VX

。
­F®gÍäc���¼QRÍäM¶Í£ó

，
�

o�êQQRÍäxá²DÖzMóß·¸÷�

，
ÇÛáó

ß¹l#SN¯V[äéÆl#M�K

。

á[äéÆ½YÐâ

，
�

、
ô

２
ñMQRÍäQ(�

、
ó

ñ

，
[ä� TÅ_[ä£¹

。４
�ñì®gÍ,�(DØ

QRbïÍäM�5m�[

、̈
©[�X�ø«[&

，
�¼

Ñ£ÅQRbïMÍä

，
"£j���[

、̈
¢a��[

、
Ò

Ù¦

、
,�< ¡&

。
Ý_¨ªH

，
f�d-É[ä£0U

¿vò0Ù

，
[Z� TÅ_[ä£¹

，
­�/�_pªì

qº��+²-É?QRbïØ

、
�ÍXMÍä£0au&

�Ç5÷

。
[ä7ñò¶éÆl#M�K

，
Rï�Ç\�?

so�/M;K

，
��AM»¼\iUÍé?1olæÐ|

M½Ç

［１９］。

３．２　
ã5�Ø¶}"ô4ñ

　
f�d-É[äoß`�o

ìMñò�KÑD£Öz

，
­ÂâìPUÑbô

、
ó

、
�

、
�

sñMÈMfg

，
Qª�

、
ó

、
�ñMÚJqº

，
¾ñÝ_¨

�[äéÆl#hQ1oDX�K

，
o£0âì³ÿÖz

，

¾ñÝ_Hôñ[ä£0âìà¿¥u,MVXï

。Ａｏｙａ
ｍａ

DdVr³¿--ÉM�ç_X£0âì�Vv£0â

ì

，
;Ô£

６７００
�

３３００ｋｇ／ｋｍ２［２０］，１９６０—１９７３
ur³´´Ñ

_X£0âì£

１７００ｋｇ／ｋｍ２，１９７８
u£

１３４５ｋｇ／ｋｍ２［２１］。
R

qÃ°f�d-É��l©�{

，２０１６
u[ä£0âì£

３０６ｋｇ／ｋｍ２，
[ä\_X£0�¿,M¹�½Ys;

，
�á¥

»&ìSªÄÃ-ÉM_X£0`

，
ÇÛ���Ê

，
f�d

_X£0`hÊ�ÖzMau�\

。
À¾�u¾ñÝ_õ

ÏÄå÷;Fú-�_X£0Me;û¿¥»&ìMÿ!

，

[å²(r³¿--ÉMVv_X£0âìZ5DXEÁ

，

�HáL¥�Nü¾ñÝ_a�MëÑ

，̀
æ¶T/çØ

ú

、
é>·­_­&¥�è£0/æ[;F

。

�[äoß`7ñòM�/;tÂõ���Ê

，
oß`

åúDØMdâ¹�Ê�áff¯Ä�®�´BM³ps

²®-É

。
ôñD�ñ�R

，
oß`åúDØM�/b�=

ff¯²®-Éª±ps�-É¾þM��

；
�óñ

，
oß

`åúDØM�/®b�ªff¯²®-É¾þMfg

。

­�/�Â®-ÉSÆú�]#Mñò�þ5÷

。
p-Â

®xáwQMSÆúÓ

，
SÆú\-�,¥ä1sXYMÃ

eªSM-]Gþ

，
ú_Xo_5j�kl

，
/E��¦æ

ÄM,

、
³c]t¿üÅ¿ÿ!]c

，
£�ßÀßÉÆÙ 

Mæö

，
L�ÌL[ämöM¼ç

，
V�kl[äéÆMñ

ò�þ

。
(3Æ

［２２］
�]Ç£�³-ÉxáÖzMSÆú

，

È�É

［１０］
�]81��³io-ÉxáSÆú

，
oá�ó

ñò�-¦æåú�Õ

，
³cM-]¼ª²®ÊÆ

，
�i[

äéÍª²®-Énß

。
U�

，
[äéÆ½YxáÖzM#

ìÄòq

，
o�]#&@^Çfb.å÷÷�

［２２－２３］，
Â®S

ÆúM¾þ�i²®]c¿Ë�¿

，
£[äéÆMmö¼ç

ÉÆ5Q*�

，
��Åi[äª²®·¾

。

３．３　
ã5#ë÷*+�ÿ!*å¡æç

　
f�d-É\

sÒ[äMlm°�_²°

，
ô

、
�

２
ñM[ä£0¹�\

=�0ÙéÍ½Y

，
�Í oÍäo�

，
$Y_X£0éÆ

ÑÒìØ

、
QïqØ

，
[oß`®gìDÅ

；
�ó

、
�

２
ñ=

(L�Ã-ÉMcëÍäéÍ¶MEsXo¹�=Y[½

Y

，
ÇÛ[ä£0ÑÒì�QïqÑ1Å

，
oß`®gìD

Ø

。
Û�

，
_pÿX�-�@^MÌÍá¥»&ìS¼kl

f�d-É[äoßMQïq

。
¤zÎ&

［３］
�]mÖ

，
�s

M¼þ?Ô\qºüìv,MÂõ³

，
[äQïq/N

，
[

ªìqºã¼i�ÔÍéau

、
áÏGÂfÅ¦æ¦Íäã

a

，
éÆl#fª%&

，
�����QïqÿÅ

，
"Ã�]

,

，
f�d-ÉQª�ñªìqºHóñM7VQïqPU

Ñ£�uVÅ

。
óñ_cMm�[£Tú®gÍoÍ_`

ÖzØ(�¼_cÍä

，
qóñ~_c`M

７８％，
Î�áo

ß`®gì��,Ê�óñM¥�å/�þ

，
­�Ãñì®

gÍM?q5÷

。

３．４　
ã5g³&}å¡æç

　
á-�o��w,

，
[ä¦

æ¦áóß·,�(åúDØMc°

［２４］，
�á[ä¦æ¦

,

，
Ø¦æ¦[ä,s\j�M_X£0Íä

，
µ��ªÄ

Îá-É_X£0My1&ì

。
ú(ªìy1]É

，
[ä,

sm�£ TÅ_oqYóè

［２５］，
,

、
Å¦æ¦M[äÖz

/Q

。
f�d-ÉM��l©mÖ

，
Ã-É

２０１６
uM[ä

´Ñ¦æ¦]´£,¦

，
�Òf�d-ÉM[ä£0hQ�

(ªìy1��

。

U�

，
�7ñò[ä¦æ¦PU

－́
ÑÍ_`M÷��

��K��

，
Ø¦æ¦[äM´ÑÍ_`�Ø¿ÅMñòÄ

°£�ñ

、
ôñ

、
óñ��ñ

。
Ãl©�ÐJÑ

［２］、
KÒÓ

&

［２５］
Må÷�]l©xá¥»Es

，
ÁÂÇ£$YÛÍE

sM�/�Ç5

：
Ã�]ôñ�·��Ñ¶£

８
�³Ô

，
Û

ÑÝ_¨ÕlÖ

，
Ò¨?_pqºüìrl/N¨¥u,M

VØï

，
[ä£0`ÿÅÖz

，
Î���Môñ[ä´ÑÍ

_`c\VXï

，
�Å(�ñ]´

；
�ñ�·��Ñ¶á

４
�³Ô

，
�³io-ÉyçÊ�SÆú

［２２］，
�-Âc¦æÄ

ÊÆ¨²®

，
$Y²®-É[ämöÙ 

，
®Ç×²Ý_¨

，

_pXQ°±Å¯¢Ø

、
-0&

，
_pÿXU`åú£¥u

,VÈMÑÁ

，
=(qºüìMÿÅiUf�d+²-É[

ä£0U¿¥»Me;

，
í�\¥FØ¦æ¦[äÇ£óß

M/N�Ù¯à¿Y[ÀÁ

，
ÇÛ�ñ��ÑØ¦æ¦[ä

´ÑÍ_`à¿VXï

。

§½78

［１］
'�¿

，
.©À

，
�Áx

，
*

．
ÂÃÄÅ0,-45ÆÇßàá/ÈÉ

RÁ

［Ｊ］．̈
ÊIq

，２０１２，３６（４）：６０１－６０７．
［２］

Ë�Ì

，
$ÍÎ

，
ÏÐ9

，
*

．
cFÑÑÒÅ0ÆÇ`aÈÉR`/C

D

［Ｊ］．
c=¨ÊSI

，２０１７，１３（２）：２６－３５．
［３］

�ÓÔ

，
ÕÎÖ

．
×ÅÒØÆ,-ÆÇ`aÚzÞßàá/RÁ

［Ｊ］．
zÞßàá

，２０００，８（１）：６５－７２．
［４］

4ç

，
VÙÚ

，
Ã¿Û

．
#F

、
ÜFÅ0ÆÇ`a/ÈÉRÁCD

［Ｊ］．
FÄIq

：
e(�

，２００６，２８（４）：１０８－１１４．
［５］

VÝ

，
Y�[

，
'º

，
*

．
=²Ò)F+Å030ßàá/���Þ

６７ 　　　　　　　　　　
ü%&'�(

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
»



［Ｊ］．
·ÇFÄIIq

，２０１６，３５（２）：２２９－２３５．
［６］

��

，
.ßà

，
áâ

，
*

．
ãÅÒe²F+ä

、
åÈÅ0ÆÇ`a45ß

àáCD

［Ｊ］．
en¨ÊSI

，２０１０，１７（１）：１１０－１１８．
［７］

æç�

，
¾è 

，
$Gé

，
*

．
äêmëìízÜÅ0ÆÇz{I

．Ⅰ．÷
0îFÚßàá

［Ｊ］．
zÞßàá

，２０１２，２０（１）：４１－５０．
［８］

V�z

，
VÙÚ

，
\ï[

，
*

．
(¤)ØªØÆzÞÆÇ`a/ÈÉR

Á

［Ｊ］．
en¨ÊSI

，２００４，１１（５）：４３２－４３９．
［９］

Yð

，
ÑñT

．
ò¤)Å0ÆÇ`a/kMRÁ

［Ｊ］．
c=¨Ê

，２００６，２
（４）：３７－４５．

［１０］
óôõ

．
ö#4÷cøFF+ùÈúg*¯û45ü¾R`3;

［Ｄ］．
ýþ

：
n¿FÄPÿ!FÄCD"

，２０１０．
［１１］

#$¦

，
$%t

，
Ü&Ì

．
Ä#øì'(F+)*`ÞÆÇ`a/o

p3;

［Ｊ］．
c=oÆIq

，２０１５，４６（１１）：２０２６－２０３３．
［１２］

+#

，
Ü&Ì

，
$%t

．
Ä#øì'(F+)*±ÞÆÇ`a¯û/

op3;

［Ｊ］．
FÄÛÜSI

，２０１７，３６（１）：６１－６５．
［１３］

æç�

，
Y,

，
wº

，
*

．
-.ë/¬01AzÜÅ0ÆÇ`aÚÈÉ

RÁ

［Ｊ］．
·Çz{Iq

，２０１１，２２（５）：１３３２－１３４２．
［１４］

234

，
ä5[

．
zÞßàáCD/6B6=Ú

［Ｍ］．
=>

：
enSI

�7��h

，１９９４：１４１－１６５．
［１５］ＬＵＤＷＩＮＧＪＡ，ＲＥＹＮＯＬＤＳＪＦ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｙ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｊｏｈｎ

Ｗｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ，１９８８．

［１６］ＰＩＡＮＫＡＥＲ．ＥｃｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅａｇａｍｉｄｌｉｚａｒｄＡｍｐｈｉｂｏｌｕｒｕｓｉｓｏｌｅｐｉｓｉｎｗｅｓｔ
ｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．Ｃｏｐｅｉａ，１９７１（３）：５２７－５３６．

［１７］
$n8

，
V9ç

，
$9x

．
cF¢ö:;í¨+/Å0Þ÷ßàáC

D

［Ｊ］．
zÞßàá

，２００７，１５（４）：３７３－３８１．
［１８］

<=v

，
E>�

，
�ÓÔ

，
*

．
ÜF?1@AØÆ,-`a/ÈÉRÁ

［Ｊ］．̈
ÊIq

，２０１３，３７（３）：４２５－４３５．
［１９］

<=v

，
�ÓÔ

．
(¤)½F�ÈÅ0ÆÇ`a/ßàáCD

［Ｊ］．
F

Ä6ÌB

，２０１１，４２（１）：３２－４０．
［２０］ＡＯＹＡＭＡＴ．ＴｈｅＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＳｅａｆｉｓｈｅｒｉｅｓ（ｄｅｍｅｒｓａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ）［Ｍ］．

Ｒｏｍｅ：ＵＮＤＰａｎｄＦＡＯ，１９７３：５９－６７．
［２１］

YCe

，
ËD(

．
cF=²EFGØÆ,-/H¶R`

［Ｊ］．
c=¨

Ê

，２００８，４（２）：２６－３３．
［２２］

N(I

．
cF=²úg*/���Þ

［Ｊ］．
FÄSI

，１９８７，１１（６）：７－
１０．

［２３］
Ã}z

，
J[K

．
Ü

、
#FåÈELÅ0ÆÇ`a4ßàáRÁ

［Ｊ］．
¨ÊIq

，２００４，２８（１）：２９－３４．
［２４］

MNN

，
VÙÚ

，
$X)

．
Å0OPQRFÄz{:_CDe/·Ç

［Ｊ］．
en¨ÊSI

，２０１０，１７（４）：８７８－８８７．
［２５］

Y3ß

，
SR

，
STU

，
*

．
V¸ØªWØX<¼F+<FGÅ0ÆÇ

`aR`3;

［Ｊ］．
c=¨ÊSI

，２０１２，８（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

８－１５．

（
�°�

４２
�

）

ð¿;Ã

，
Ú�ÛU�5ZÚ\klè�X1_`M¹�Ç

z

，
­�ÜÝ&

［１０］、
KÞ&

［１１］、
ßNà&

［５、１２］
M�]l©f

ïåë

。

�

４　
,-Ô^.÷/õ}/0*12

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｍａｔｒｉｘｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｂａｒｌｅｙ

ÀAq

Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｙ

Ｘ１ １ ０．２８６０ ０．２８１０ ０．３０９４ ０．４３０１ ０．３２９３ ０．２９６０
Ｘ２ ０．３６４４ １ ０．４２４８ ０．４０４８ ０．３４４８ ０．３８３９ ０．４００９
Ｘ３ ０．３０６７ ０．３７５０ １ ０．３０５９ ０．３７０５ ０．３６４５ ０．４７２６
Ｘ４ ０．３７６７ ０．４０４８ ０．３５３６ １ ０．３８８６ ０．４７０７ ０．５２６５
Ｘ５ ０．４４４０ ０．２８５６ ０．３５４５ ０．３２９０ １ ０．３５０９ ０．３１８７
Ｘ６ ０．３７８４ ０．３６０８ ０．３８６８ ０．４４４１ ０．３９２３ １ ０．３９３４
Ｙ ０．３５１７ ０．３８２８ ０．５０１５ ０．５０７９ ０．３６４１ ０．３９７８ １

　　
è�X1=(áÍ¨Dè

，
¤\|*�kl

，
;â¨#

、

nìØ

，
oËO

，
;âÈ

，
ÇÛ5ZÚÏ»V\ç/ãTØ

_

；
wä¨=(#ìDÅ

，
�åqEM_Í¸·¤æ�

，
��

l�¢DÅ

，̄
Ú�ÛUú_`M]^Vj�

。
ÇÛ

，
è�

X1Öç9:�2~l"³

：①°±�å

、
�èq¨M,Ø

éQêXÚT_Í

，
ë°ìé­ê_Í

；②ÉèáÍ

，
(

８
�

³Ô

—９
�,ÔÉ�áÍ

；③v`áÍ

，
V¯á`£

１２０ｋｇ／ｈｍ２，
A�fïíà

２７０
¼

／ｈｍ２；④F Â^

，
îù]

èF;â^

，
i1íèoO1

、
;â 

，
A� �5ZÚ

，
£

Ø_ï»fë

；⑤vF1^

，
ðò¨,ªúñíF1^

，
A�

X1.soË�5 �U`MÚ�ÛU

，
i�11íËgÑ

ê¥�

，
à¿Ø_I_M�M

。

§½78

［１］
®Y(

，
'>

，
Z"X

，
*

．
uc�[ÊÆ<UbKCD6¡Ç

［Ｃ］／／
２０１０

Zn¿�[ÊÆ�7\9I7]*i^(_

．
ÊÅ

：
n¿�[Ê

Æ�7`:ÊÅn¿�[ab

（
3

）
ec

，２０１０：１１２－１２０．

［２］
S¿(

，
4de

，
f©ò

，
*

．
ª¸,gh�[9i÷jkÚPÊPv

lm�7_F4nÔ

［Ｊ］．
%Þ�t

，２０１１（２）：１２０－１２２．
［３］

Vop

．
en�[�qÊÆ|}

（２０１５）［Ｍ］．
=>

：
enoÆ��h

，
２０１５．

［４］
S¿(

，
4de

，
ÜÖF

．
ª¸,

“
rg�[

”
÷±Úgh,ª3;

［Ｊ］．
�[6s0SI

，２００９（１）：１０－１２．
［５］

wtu

，
4de

，
1>�

，
*

．
ª¸,�[÷v,-owáy6Ê¶/

x9á4py3;

［Ｊ］．
en÷Æ

，２０１６（６）：４０－４２．
［６］

z{¢

，
|%~

．ＤＰＳ
H}~B:_

———
���Z

、
_Z3;4H}�

�

［Ｍ］．
=>

：
SI��h

，２００７．
［７］

��È

，
Ü��

，
Y(x

，
*

．
�Ç>��,-owáy6<��õ/

�L9�3;

［Ｊ］．
%Þ�t

，２０１３（６）：５０－５２．
［８］

w�,

，
YÓ�

，
'M�

，
*

．
s�Ê¶6¢öowáy/�L9�b

3;

［Ｊ］．
��oIpq

，２０１３，３９（２２）：２１－２３．
［９］

¤�Ì

，
y��

，
�8n

，
*

．
�[¢öowáy6Ê¶/�L9�3

;

［Ｊ］．
�[6s0SI

，２００９（３）：９－１１．
［１０］

��

，
4��

，
�p¦

，
*

．
�[Ê¶aF�1

［Ｊ］．
·Çz{Iq

，
２００９，２０（２）：３９６－４０２．

［１１］
Y�

，
È��

．
K�A°ß�gh�[i÷Ê¶`aÚ¢öowáy

3;

［Ｊ］．
�[SI

，１９９９（２）：５－７．
［１２］

wtu

．
ª�[

１４
�¢öowáy6Ê¶/x9áÚpy3;

［Ｊ］．
en÷Æ

，２０１６（２）：４９－５１．

７７４６
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
SûË�

　
¯�`abcdefijÆmhßF£��


