
xÍí��Z^��J2©¡M�ªJ��^�^ãä

Lsø

１，
y ù

２，
ò �

１，
�bú

１，
û)ü

１，
ýs¥

１　
（１．

èé#µ/òç$&,

，
èé�d�¾�Fbòó��H®�5B

，
èé\Ò

２２５３００；２．
èé�\ÒÄ�ÅkE.

，
èé\Ò

２２５３００）

-.

　［̀
8

］
üÅç2IÍ�þÿYr!"p8cãdMa¦8r#rªr

。［
Mf

］
ùZ

《
Æã��!#íH$%

》
c8r#rªr

��!#L9

；
ØH9&'XYÅr#rªrZ[

。［
÷�

］
��Z�(&U×ZB�nZPÉïðQñò

（Ｐ＞０．０５），
ÇuýdMa¦

U9'Ñ*íp/5Ñ)3«ghpqsb*Ä)uQ]tu

。［
÷Ý

］
ÛÜ¤HýdMa¦XYÓ+�ÂD,

。

/01

　
þÿYr!"

；
cãdMa¦

；
9'

；
r#rªr

23456

　Ｓ８５８．２８　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）３１－００７４－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＳｕｂｃｈｒｏｎｉｃＴｏｘｉｃｉｔｙＴｅｓｔｏｆａＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅＣｏｍｐｏｕｎｄＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔＰｏｒｃｉｎｅＥｐｉｄｅｍｉｃＤｉａｒｒｈｅａ
ＨＯＮＧＷｅｉｍｉｎｇ１，ＸＵＹｉ２，ＳＯＮＧＬｉａｎｇ１ｅｔａｌ　（１．ＪｉａｎｇｓｕＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙ＆ＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＣｏｌｌｅｇｅ，ＪｉａｎｇｓｕＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＨｉｇｈ
ＴｅｃｈＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＢｉｏｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓＤｒｕｇ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００；２．ＨａｉｌｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＳｔａｔｉｏｎｉｎ
ＴａｉｚｈｏｕＣｉｔｙｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００）
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｓｕｂｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｏｎｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉ
ａｒｒｈｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｕｂｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔｉｎｔｈｅＣｏｍｐｉｌａｔｉｏｎｏｆＴｅｃｈｎｉｃａｌＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＶｅｔｅｒｉ
ｎａｒｙＤｒｕｇＴｅｓｔｉｎｇ，ｔｈｅｓｕｂｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｍｉｃｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）ｂｅｔｗｅｅｎｄａｔａｏｆｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｈａｄｎｏａｄｖｅｒｓｅｅｆｆｅｃｔｏｎｂｌｏｏｄｒｏｕｔｉｎｅｅｘ
ａｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｔｅｓｔｉｎｍｉｃｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｃａｎｂｅｓａｆｅｌｙｕｓｅｄ
ｆｏｒｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａ；ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ；Ｍｏｕｓｅ；Ｓｕｂｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔ

>?@A

　
a$(

２０１７
��³-!��!cß&.&`5a$�·�

!Þ�SVVµÄ®

（ＮＳＦＰＴ２０１８３２、ＮＳＦＰＴ２０１７１５）。
BCDE

　
Lsø

（１９８１—），
,

，
a$±Ö1

，
���

，
��

，
��ÆH

39ã98Z6@A

。^�AT

，
��

，
��3ßÖ

，
�

�½93a3«Z[

。

FGHI

　２０１８－０５－２９

　　
$3¥Ì)*

（ＰＥＤ）
AÑ$3¥Ì)*Ç�

（ＰＥＤＶ）
ã

_?¢Ì

、
z®Ì

、
bÎNqÌ?1½ÇtÈ�Ç

，
A¯°:

$è$<HI?NqÇL1

。
�ÇstÐI/ZçYG¢

ÌÊf;r£¤

、
wö)*�Úw

。ＰＥＤ
?Ër¾��Â

，

\VÃ&�ÇJýÈ

。
ª�

ＰＥＤ
�Ç~b

，
â½ï¾?$

séòq�Ç

，７
Ü¾;Ú>$òq4h~lbn

８０％～
１００％［１］。ＰＥＤ

?³�u74:$è$z��vH?¸)

]Ì

［２］。

Ñ0

ＰＥＤＶ
Ù�bÎ?ÿ-Ì

，
ustÏqo5�Þ7

Ày

。
WXÄà?Þ=

ＰＥＤ
ÐIAt>

ＰＥＤ
À�K�bO

K

［３］。
Ïq

ＰＥＤＶ
?F¾;MFGÐ

，
{l³ÄÇh�üo

4h~

，
�ñ�ã_eÇÇ�ÿ-Dëeè�úFÌ

，
ª[

\P¾�;F¾Ö×g%&

［４］。
�x

，
º�¡

ＰＥＤＶ
F¾?

��/0�$3¥Ì)*Ç

、
u¤:$è$?dÛ���R

¶KHI?AÂ

。
ARÄÅ?N8/¯®

、
UVÁèì?,

ÖÎ�5�b

，
�FFGt&F¾?þcìd0=ÏÁ"�

ÇÎ�#S�%Í?¯Á

。
���@dF¾Gèé�d

�¾�Fbòó��H®�5B��?1½d0=Ï$3

¥Ì)*Ç?��F+¯�ò

，
GVà��ØUVÌ�Gs

tUV/&dF±st¯

，
®¯#$J

《
F}5òóô¾

õØ

》
?òóIÖ

［５］，
¤¥�²´Ì�Ì}5��

。
jN

，
o

G{�P�u«�+¯�ò\st??BÂ:d��±s

/&t¯���

。

１　
ª�³MN

１．１　
ãäk�

　
ùún-.Q(Â%

８０
�

，
KÃâ�

，
�

H

２０±２ｇ，́
9èé�°Ò%&ÑÛE&�£

［
P¾�èÌ

lÝ×

：ＳＹＸＫ（
é

）２０１５０００００３］。
１．２　

ãä©�

　
¡$3¥Ì)*?�F+¯�òÑ®B

、

ÂÏðg

１０
[�Fm�D�

，
An|

１ｍＬ
FR§;0

１ｇ
F�

。
Ñèé�d�¾�Fbòó��H®�5B9¥

��

。

１．３　
��

　
V9P7R_`K¦�

（ＢＣ－５３８０，
P±�Ñ�

¾EqN¡Û��°8�

）；
V9P�tK¦�

（ＢＳ－４２０，
P

±�Ñ�¾EqN¡Û��°8�

）；
?&z»Õ

（ＢＸ５３，
Ü

�

ＯＬＹＭＰＵＳ
8�

）；
N¡�x

（ＭＳ２０４Ｓ，
}'²íc7

8�

）。

１．４　
k�4±r#�

　
ö(Â%ATK�XÅ

，
úoò^

Å

、
�ò^Å

、
bò^Å�=Â/>Å

，
õÅ

２０
�

，
KÃâ

�

，
¤¥Ó:Ì�:{º�}5

。
®¯Þ}5?ò^

，
o

、

�

、
b

３
2ò^ÅKu=

０．０１、０．０２、０．０４ｍＬ／ｇ３
2_jò

^uF

，
=Â/>Å=

０．０４ｍＬ／ｇ
u �fµw

。
F¾r

�fµw&Üèá0���ª{Á�F�À

，
0Ñ�5P

¾÷T

，
B�uF

２８ｄ。
õ�>_À¯(%?OP

、
÷T

、

�w

、
�Ç�4hghi

，
/(%¤¥=)IH

，
§¨tH

，

uF2¥{/[O(%¤¥7}ô�7R�t&·Ù4

%

，
A{�1��À¯ÐI8ÍA�[\Çÿ~Øù

-}

［５］。

１．５　
�é@A

１．５．１　
7}ô4ñ ¦w(%iÃ¤¥÷7

，
cdV9P7

R_`K¦�%ÁÔ_`]

、
Â_`]

、
7(X]

、
7ÔgÂ

AÎ

、
Ô_`É�

、
7(XÉ��³m_`]

。

　　　
OPQRST

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３１）：７４－７６



１．５．２　
7R�t&4% ÷7KJ²7ù{cdV9P�t

K¦�4%àð`ÊK

、
àc`ÊK

、
�ÌWùK

、
ægÂ

、

ÂgÂ

、
ÂgÂ

／
ÃgÂ

、
Óã�

、
I´�7Z ^

。

１．５．３　
8ÍQ]rÅÆÇf&4ñ /[O(%¤¥�1�

4

，
%Á£

、
Ô

、
Å

、
Æ

、
9g8Í?�/H^r8ÍQ]

（
8

ÍQ]

＝
8Í¹H

／
�H

×１００），
jN�ûÌ?/Ô

、
9

、
Å

、

þÊgÍÎ¤¥W4

，
¢�-}~8ÍÇÿhi

。

１．６　
()*æ4ì

　
}5]¯;x&]

±
ÙÚtç'

，
÷d

ＳＰＳＳ１３．０
Vå¤¥�§K¦

，
Å>ÑÛ÷dH�ã¯tK¦

r

ｔ
45

，
45wÚα＝０．０５。

２　
�ë³4ì

２．１　
��ú�

　
�2}5¹õ�

３
2uFÅ)=Â/>Å

?(%&ô²Y4h

，
÷T��w&ü}

，
OP9L

，
}Yd

ÛZÊ

。

２．２　
'îó��"

　
Lç

１
@'

，
É_

７
�_|

２８
�=Â

/>Å(%�H&Mo0

３
2}5Å

，
��2}5¼ÿ;â

}5Å)=Â/>Å§Ñ(%�Ht-&_z/

（Ｐ＞

００５），
â}5Å>�HÑÛoXz/t-

（Ｐ＞０．０５），
Ñx

l6.�+¯�ò/(%?�H01�»

。

ú

１　
í��Z^��J2©¡M�ª_¢�J'îó�`a

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ

ａｇａｉｎｓｔｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｏｎｗｅｉｇｈｔｏｆｍｉｃｅ ｇ

N>

Ｔｉｍｅ∥ｄ
oò^

Ｌｏｗｄｏｓｅ
�ò^

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ
bò^

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ
=Â/>

Ｂｌａｎｋ

０ １８．５４±０．２９ １８．３８±０．２６ １８．４０±０．３７ １８．４２±０．３３

７ ２５．７７±０．９０ ２５．９４±０．８７ ２５．９０±１．０３ ２５．４８±０．７２

１４ ２９．６４±１．２３ ３０．１９±１．０４ ３０．２２±１．２８ ２８．９７±１．１８

２１ ３１．９０±１．３８ ３２．３４±１．５０ ３２．２８±１．５９ ３１．０４±１．５４

２８ ３４．８１±１．６５ ３５．３２±１．８５ ３５．０１±２．１４ ３３．９７±２．０３

２．３　
x�¦�è�"

　
7}ô4ñ23z'Lç

２
@'

，

=Â/>ÅÂ_`]Mb0

３
2}5Å

，
��§23K¦t

-_z/

（Ｐ＞０．０５）。
Øàâ24%·Ùo

、
�

、
b

３
2ò^

Å)=Â/>Å§Ñt-&_z/

（Ｐ＞０．０５）。
Ñxl6.

�+¯�ò/(%7}ô4ñ?âê·Ùôo5_C01

。

ú

２　
í��Z^��J2©¡M�ª_¢�x�¦�èU9J`a

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｏｎｂｌｏｏｄｒｏｕｔｉｎｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆ

ｍｉｃｅ

Öf

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ô_`]

Ｒｅｄｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒ
１０１２／Ｌ

Â_`]

Ｗｈｉｔｅｃｅｌｌ
ｎｕｍｂｅｒ∥１０９／Ｌ

7(X]

Ｐｌａｔｅｌｅｔｃｏｕｎｔ
１０９／Ｌ

7ÔgÂAÎ

Ｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｇ／Ｌ

Ô_`É�

Ｈｅｍａｔｏｃｒｉｔ
Ｌ／Ｌ

7(XÉ�

Ｔｈｒｏｍｂｏｃｙｔｏｃｒｉｔ
Ｌ／Ｌ

³m_`

Ｌｅｕｋｏｍｏｎｏｃｙｔｅ
％

oò^

Ｌｏｗｄｏｓｅ １０．０２±１．０５ ７．９８±０．７６ ８９８±１４７ １２０．５±１１．９ ０．４６±０．０３ ０．４７±０．０５ ７３．８±５．７
�ò^

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ ９．９４±０．９２ ７．７３±０．８０ ９０８±１７６ １３５．２±１３．３ ０．４７±０．０５ ０．４９±０．０３ ８０．５±６．３
bò^

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ １０．１７±１．０８ ８．１６±０．９０ ９７３±１８０ １３０．８±１２．１ ０．５０±０．０４ ０．５１±０．０５ ７７．４±４．９
=Â/>

Ｂｌａｎｋ １０．１３±０．９８ ８．２２±０．７１ ９４５±１３７ １２７．６±１２．２ ０．４９±０．０４ ０．５０±０．０４ ７９．７±５．１

２．４　
x�k�T�é�"

　
7R�t&4%23Lç

３
@

'

，
23z'=Â/>Å?ægÂ)7Z ^Mo0

３
2}

5Å

，
�23�§K¦t-_z/

（Ｐ＞０．０５）。
Øàâ24

%·Ùâ}5Å%Á23)=Â/>Å%Á23§Ñt-

&_z/

（Ｐ＞０．０５），
Ñxl6.�+¯�ò/(%7R�

t&4%·Ùôz�_C01

。

ú

３　
í��Z^��J2©¡M�ª_¢�x�k�T�éU9J`a

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｏｎｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｉｃｅ

Öf

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

àð`ÊK

Ｇｌｕｔａｍｉｃ
ｐｙｒｕｖｉｃ

ｔｒａｎｓａｍｉｎａｓｅ
Ｕ／Ｌ

àc`ÊK

Ｇｌｕｔａｍｉｃ
ｏｘａｌａｃｅｔｉｃ
ｔｒａｎｓａｍｉｎａｓｅ
Ｕ／Ｌ

�ÌWùK

Ａｌｋａｌｉｎｅ
ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ
Ｕ／Ｌ

ægÂ

Ｔｏｔａｌ
ｐｒｏｔｅｉｎ
ｇ／Ｌ

ÂgÂ

Ａｌｂｕｍｉｎ
ｇ／Ｌ

ÂgÂ

／
ÃgÂ

Ａｌｂｕｍｉｎ／
ｇｌｏｂｉｎ

Óã�

Ｕｓｅａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｍｏｌ／Ｌ

I´

Ｃｒｅａｔｉｎｉｎｅ
μｍｏｌ／Ｌ

7Z

Ｂｌｏｏｄ
ｓｕｇａｒ
ｍｍｏｌ／Ｌ

oò^

Ｌｏｗｄｏｓｅ ５１．３±２０．２ １２１．５±２７．６ ７９．６±１５．１ ５０．３±３．７ ２９．８±２．４ １．５６±０．０９ ７．５８±０．８８ ２９±３ ５．６２±１．１１
�ò^

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ ４９．５±２１．７ １１７．９±２５．５ ８８．２±１７．４ ５０．９±３．４ ３１．１±３．０ １．５９±０．０５ ８．００±１．０１ ３３±３ ５．７０±０．７４
bò^

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ ５２．６±１９．４ １２３．０±２４．２ ８５．１±１３．８ ５２．２±４．５ ３０．７±２．８ １．５２±０．１２ ８．１４±０．７７ ３１±４ ５．９７±１．０３
=Â/>

Ｂｌａｎｋ ５０．８±２２．１ １２０．４±２２．８ ８１．９±１６．２ ４９．７±４．１ ３０．８±２．２ １．５７±０．１１ ８．０６±１．０７ ３０±３ ５．４７±０．８２

２．５　
��((

　
}52¥N�1��(%%Á£8

、
Ô8

、

98gÐI8Í?�/H^

，
%²8ÍQ]

，
23~ç

４。
É

ç�23l~

，３
2}5Å)=Â/>Å?8ÍQ]§ÑÛ

t-&_z/

（Ｐ＞０．０５）。
âÅ?8ÍQ]&\ü} ¾�

;

，̄
xl6.�+¯�ò/(%?ÐI8ÍQ]ôz�_

C01

。

２．６　
±²[�T�è�"

　
ATm�â}5Å

１０
�(%

¤¥�1�4

，
>_À¯�+¯�ò�X/(%;8ÍÎ?

z�_C01

。
À¯{ô~Ô8

、
98

、
Å8

、
þ�ÊgÍÎ

ÅÆ?�Ê

、
á®

、
aC²Y-}

，
ÅÆÇf&4ñºô~8

Í��Çf-}ÿt

。
Ñxl6.�+¯�òô/(%?

;8ÍÎz�_C01

。

３　
°¤

²´Ì�Ì}5A��>F1?�Ì?HI;$

，
/

{�stUVefdF�GP�

。
}5��23ç.

，
�+

¯�òKu=

０．０１、０．０２、０．０４ｍＬ／ｇ
g

３
2_jò^¤¥B

�uF

２８ｄ，
��23ç.

３
2}5Å(%\�2}5¼ÿ

;&�øü}

，
OP9L

，
�Hÿt

、
7}ô4ñ

、
7R�t

５７４６
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　　
Lsø�

　
IÍ�þÿYr!"8cãdMa¦8r#rªr��



ú

４　
í��Z^��J2©¡M�ª_¢���((J`a

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｏｎｏｒｇａｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍｉｃｅ

Öf

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
£8

Ｈｅａｒｔ
Ô8

Ｌｉｖｅｒ
Å8

Ｓｐｌｅｅｎ
Æ8

Ｌｕｎｇ
98

Ｋｉｄｎｅｙ

oò^

Ｌｏｗｄｏｓｅ ０．４４±０．０４ ５．２２±０．１５ ０．３３±０．０３ ０．６８±０．０８ １．０５±０．０９
�ò^

Ｍｉｄｄｌｅｄｏｓｅ ０．４６±０．０４ ５．３０±０．２１ ０．３７±０．０２ ０．６７±０．１１ １．１１±０．１０
bò^

Ｈｉｇｈｄｏｓｅ ０．４７±０．０５ ５．２９±０．１３ ０．３２±０．０３ ０．７１±０．０９ １．０６±０．０９
=Â/>

Ｂｌａｎｋ ０．４６±０．０５ ５．２８±０．１９ ０．３５±０．０３ ０．７０±０．０６ １．０９±０．０８

&4%

、
8ÍQ]

、
ÅÆÇf&4ñ)=Â/>Å§Ñ&X

z/t-

（Ｐ＞０．０５）。
���ýÈç.L¤P¾?Ôýé~

9ýéàK]^

，
7R�?àð`ÊK

（ＡＬＴ）、
àc`ÊK

（ＡＳＴ）
~I´

（ＣＲ）
.z/Hb

［６－７］，
D?©

３
2·Ù\�}

5���&Ö0ü} ¾�;

。

RlÏG=stBµò^Ád�+¯�òÏq$3¥

Ì)*ÇAUVl>?

，
jNoG{�ö��òº�G>

FbÁ�¶�?�I

。

��78

［１］
7Ñd

，
H\e

，
Þf

．
QDg+hi�NE,-ÕÖ

［Ｊ］．
Â`2WÃ

QQ�

，２０１４，３７（１）：１－５．

［２］ＣＨＥＮＪＦ，ＷＡＮＧＣＢ，ＳＨＩＨＹ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙｏｆｐｏｒｃｉｎｅ
ｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｖｉｒｕｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｒｃｈＶｉｒｏｌ，２０１０，１５５（９）：１４７１－
１４７６．

［３］
1Ç

，
�ðþ

，
�"l

，
m

．
QDg+hiO�×j�,-ÕÖ

［Ｊ］．
º

_¤¥�k

，２０１４，３５（９）：８４－８６．
［４］

ìC

，
H\e

，
xÇ

，
m

．
QDg+hi�N

ＴａｑＭａｎ
kÌ>)

ＰＣＲ
j,

Ebc/�~

［Ｊ］．
£#2WQ�

，２０１４，３０（１）：１２５－１２９．
［５］

2WX�ÃK*EFF��«

．
�ÃX?7\]Y®©

［Ｓ］．
_`

：
2

WX�ÃK*EFF��«

，２００１．
［６］

¬>¨

，
�>ì

，
O+

，
m

．
 yêlómE#n+N+X?,-

［Ｊ］．
F%¤¥�k

，２０１３，４０（９）：１４０－１４３．
［７］

«8

，
�Ì�

，
ì

．
°²´,-F�+6E°²��øÆEio×ì

�

［Ｊ］．
F%Ã)

，２００９，２３（８）：８１３－８１６．
［８］

m�

，
?OR

，
H�

，
m

．
�pqò�

、ＭＤＲＤ－ＧＦＲ、ＣＧ－ＧＦＲ
/�S�

@(�Ò��+,-

［Ｊ］．
B?kQ/°²

，２０１０，７（２２）：２４３６－２４３８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ÛÜ�

５５
�

）

　　（３）
�iÿ

，
BÒ�?�cÊ»yz01w)/»?Ë

�^

，
Ø�;g¦ÆeÓé��c�n»°)¦�³C

。

��78

［１］
}R�

．
r{stVæ0�(+nE

ＱＴＬ
>G

［Ｄ］．
uÍ

：
¢£ÃQ

，
２００７．

［２］
�Wz

，
d¿

，
1Qv

．
�Ç19óÄwåæ�þE,-

［Ｊ］．
�þQ

�

，１９８９，９（１）：２１－２６．
［３］

õö6BX

，
%G·¸X

．
x%G�åænoZ[��

［Ｊ］．
F%õ6

¹W

，２０１４（５）：１０－１１．
［４］

jkl

，
jx

，
�y

．
G�¾ãäwåæno×Í�dÐO

：
5ºÂ�

:;

［Ｊ］．
Â�2W67

，２０１６（７）：２１２－２１３．
［５］

C,,

，
z{,

．
G�����+,-

：
|¤

、
Ân/}>

［Ｊ］．
6Që

�

，２０１４，５９（６）：４９３－５０９．
［６］ＢＲＩＭＨ，ＨＥＵＥＲＨ，ＫＲ?ＧＥＲＲＥＣＫＬＥＮＦＯＲＴＥ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｆａｚｉｎｃ－ｐｏｌｌｕｔｅｄｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｃａｎａｄｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，１９９９，４５（４）：３２６－３３８．

［７］ＢＲＯＯＫＥＳＰＣ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｂｙｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｓ，１９９５，１９（４）：２６９－２７９．

［８］Ｐ?ＲＥＺＤＥＭＯＲＡＡ，ＢＵＲＧＯＳＰ，ＭＡＤＥＪ?ＮＥ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕ
ｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎａｓｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｂｙｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ：Ｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｓｏｉｌｂｉｏｌｏｇｙ＆ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００６，３８（２）：３２７－３４１．

［９］
~�

，
�Óì

．
¾ãäåæG�Eä���þÚ�×Í�Ö,-ÕÖ

［Ｊ］．
�þõöQ�

，２００２，１１（１）：８５－８９．
［１０］

ìSi

，
�í

，
1S�

，
m

．
��/Ä¾ãäåæ=ä��é)×¬�

M�ûlúEqr

［Ｊ］．
2Wõö6QQ�

，２０１１，３０（３）：４６８－４７５．
［１１］ＴＥＳＳＩＥＲＡ，ＣＡＭＰＢＥＬＬＰＧＣ，ＢＩＳＳＯＮＭ．Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅ

ｄｕｒｅｆｏｒｔｈｅｓｐｅｃｉａｔｉｏｎｏｆｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｔｒａｃｅｍｅｔａｌｓ［Ｊ］．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｃｈｅｍｉｓ
ｔｒｙ，１９７９，５１（７）：８４４－８５１．

［１２］ＣＵＩＨＢ，ＺＨＯＵＪ，ＺＨＡＯＱＧ，ｅｔａｌ．ＦｒａｃｔｉｏｎｓｏｆＣｕ，Ｃｄ，ａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃ
ｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎａｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｍｉｃｒｏａｎｄｎａ
ｎｏｈｙｄｒｏｘｙａｐａｔｉｔｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｏｉｌｓ＆ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ，２０１３，１３（４）：７４２－７５２．

［１３］
1FT

，
M#�

，
¥ó�

，
m

．ｐＨ
=G�×Í�p×ØV³×wEq

r,-ÕÖ

［Ｊ］．
2Wõö6QQ�

，２００５，２４（ｚ１）：３２０－３２４．
［１４］

d"¨

，
«Û

，
1Þ(

，
m

．
w¿O�=w��åæG�WSg��=

V½O×1Eqr

［Ｊ］．
G�/õö

，２００２，１１（１）：１７－２１．
［１５］

;2Ø

，
�R±

，
}#2

，
m

．
y�êp·=G�

－
'�¥h

Ｃｄ
��2

3EZ÷}~

［Ｊ］．
2Wõö6QQ�

，２０１０，２９（８）：１５２０－１５２５．
［１６］

¯&

，
ì#�

，
�(ì

，
m

．
G�êp·=I+òrG

ｐＨ
à

、
_ê+�

�×kÚ�Eqr

［Ｊ］．
2WÂ�=,-

，２０１４，３５（５）：６１８－６２３．
［１７］

do

，
®��

，
H�2

，
m

．
êp

－
2÷ABÐO=òr×132wE

qr

［Ｊ］．
2Wõö6QQ�

，２０１３，３２（７）：１３０２－１３０８．
［１８］

��a

，
Lw

，
�è�

，
m

．
|O=¾ãäåæ���ÖÚÛ×Í*+

［Ｊ］．
òG6�Q�

，２０１２，２６（１）：２６７－２７２．
［１９］

8�

，
¬��

，
�±�

，
m

．
��MÜ=����Ö�G����+×

Q;É�¹)V�(Eqr

［Ｊ］．
F%�þ2WQ�

，２０１０，１８（５）：９３９
－９４４．

［２０］
MÅß

，
«à:

，
�#L

，
m

．
��MÜN2W�¹FE�~

［Ｊ］．
Â�

2W67

，２０１０（５）：２６９－２７０．
［２１］

D%f

，
ì¢½

，
ÔÞ�

，
m

．
ä��ÜJ=òr¹)×Íú2./E

qr

［Ｊ］．
27óË

，２０１１，２８（８）：１１３８－１１３９．
［２２］

���

，
º�F

，
ìDÑ

．
���ÜLME*wÁø

［Ｊ］．
F%õö6

Q

，２００３，２３（６）：５７５－５７８．
［２３］

;2Ø

，
�R±

，
}#2

，
m

．
��=G�FwkÚ+Eqr

［Ｊ］．
õö

6Q/7\

，２０１１，３４（４）：１００－１０３．
［２４］

Ôè

，
�R

，
<¯á

，
m

．
�òQY.y�Fä)½O×kü½O=G

�

ｐＨ
V

Ｃｄ
kÚ+Eqr

［Ｊ］．
ÁÂ2WQ�

，２０１０，２３（４）：１１８８－
１１９３．

［２５］
=ö�

，
HD¿

，
g��

，
m

．
W¯I=åæG�Fw³×Eqr

［Ｊ］．
òÁ2Q�

，２００６，２１（５）：１－３．
［２６］

�Ô

，
ï¤à

，
gÀ"

，
m

．
~4G�

－
��F4

、
wl)VwaþEp

²×Í��+

［Ｊ］．
õö=Q

，２０１５，３４（４）：７９８－８００．
［２７］

Þð

，̄
Þª

，
gÅá

，
m

．
y�·)w¿=I=r�G�0pl)×

òr¹)Eqr

［Ｊ］．
wÝ2W6Q

，２０１５，４３（３６）：１７５－１７６，１７９．
［２８］

1 

，
'=1

，
��

，
m

．
/�¡Ü/ä��M·=òr×132wE

qr

［Ｊ］．
2Wõö6QQ�

，２０１６，３５（４）：６２７－６３３．
［２９］

1¢¼

，
ì¯£

，
Ç|

，
m

．
W¯I=òr¤'ÌB«+

、
¥¦½OV¹

)Eqr×Í��+,-

［Ｊ］．
bÂ2WÃQQ�

，２０１５，３０（２）：１８５－
１９１．

６７ 　　　　　　　　　　
�����S

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
b


