
|}

ＵＶ－Ｂ
~������������gK�W�b

��d����

¸#¹

，
º »

，
¼½%

，
¾�¿

，
ÀÁÂ

，
ÃÄÅ

　（
"<9678

，
KLäMËN

１５００４０）

67

　［
mH

］
ÆÇZ[ÈÉ

（ＵＶ－Ｂ）
ÊË;Ì0ÍÎÌÏÐR¨06ÑÒÓWÔXÕÖ×*ØÙHÚÛ

，
bÌ0ÍÎ�HIJ��

�Ü¢ÝÞ�

。［
ß5

］
àáâÈÉ

（ＵＶ－Ｂ）
ÊËãaä¢

［ＣＫ：＋０；Ｔ１：＋１．４０ｋＪ／（ｍ
２·ｄ）；Ｔ２：＋２．８１ｋＪ／（ｍ

２·ｄ）］
å

，
æ

５
�IÍÎ

b¥¦;ç

，
è0écêßë34h"k34ß5¥¦ìÐRíî

、
ÐRïê

、
2IðñòÓÕCóôÔXëõÕ"kÒ

。［
tu

］

ＵＶ－Ｂ
ÊËãaö÷vøùúÍÎÌÏÐRûüìÐRíî

（Ｐｎ）、ýþ°a

（Ｇｓ）、ÿ!

ＣＯ２"a

（Ｃｉ）、#$íî

（Ｔｒ）6Ì%ê

ａ／ｂ，
v

ø���Ì%ê

ａ、
Ì%ê

ｂ、
&'()ê6*Ì%êÔX

，Ｔ１ä¢HÌ%êÔX+�

［（１．１５±０．０４９）ｍｇ／ｇ］，Ｔ２ä¢H&'()ÔX+

�

［（０．０３６０±０．００１６）ｍｇ／ｇ］；ＵＶ－Ｂ
ÊËãaö÷vøùúÍÎÌÏ,32IðñòÓ-Ì./0

、
12304

、
12306%54

ÔX

，
6+78Ù�9!3:"ë

２０．７４、６１．２３、１６．１６
6

１３．６３
;

，
â<=vø���,32IðñòÓ123

、
>?

、
*@6éAÔ

X

，
6

Ｔ１ä¢H123

、
>?

、
*@6éAÔX3:B

ＣＫ
ä¢H

１．２１、１．１１、１．３４
6

１．３７
;

，
*@héAÔXæ

Ｔ２ä¢+�

，
3:b

（１．２９００±０．０２３０）
6

（１７．３０±１．４４）μｇ／ｇ；ＵＶ－ＢÊËöãvøö÷�

ＭＤＡ、Ｈ２Ｏ２6Ｏ２·
－
ÔX

，
6

Ｔ１ä¢H

ＭＤＡ
ÔXh

Ｏ２·
－
ÔXC

ＣＫ
ä¢D3:�

３９．４６％、７０．４８％；Ｔ２ä¢H

Ｈ２Ｏ２ÔXC

ＣＫ
ä¢D�

４３．５１％。［
tÝ

］ＵＶ－Ｂ
ÊËvøÚÛÍÎÌÏÐRûüÕ

%54

、
-Ì./0

、
1230612304{EFÑÒÓWÔX

，
cGHæ)*-IZ[

ＵＶ－Ｂ
ÊËãaæ��Ì0ÍÎ�HJK

LM

。

89:

　
ÍÎ

；ＵＶ－Ｂ
ÊË

；
ìÐRíî

；
NO@

；
%54

;<=>?

　Ｓ５６７；Ｑ９４５．１１　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１７）２６－０００６－０５

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＥｌｅｖａｔｅｄＵＶＢＲａｄｉａｔｉｏｎｏｎＰｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＡｃｔｉｖｅＳｕｂｓｔａｎｃｅｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓＰｌａｎｔａｔｉｏｎ
ＦＵＪｉｎｙｉｎｇ，ＹＡＮＧＣｈａｏ，ＬＩＤｅｗｅｎ ｅｔａｌ　（ＮｏｒｔｈｅａｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ（ＵＶＢ）ｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａｃｔｉｖｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ
ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｍｅｍｂｒａｎｅｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＥｕｃｏｍｍｉａ
ｕｌｍｏｉｄｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴａｋｉｎｇｆｉｖｅｙｅａｒｓｏｌｄＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｒａｄｉａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ［ＣＫ：＋０；Ｔ１：＋
１．４０ｋＪ／（ｍ２·ｄ）；Ｔ２：＋２．８１ｋＪ／（ｍ

２·ｄ）］ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｉｇｍｅｎｔ，ａｕｃｕｂｉｎ，ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，ｇｅｎｉｐｉｎ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｃｉｄ，
ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ，ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌ，ｔａｎｎｉｎａｎｄＭＤＡ，Ｈ２Ｏ２，Ｏ２·

－．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＥｌｅｖａｔｅｄＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（Ｐｎ），
ｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（Ｇｓ），ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（Ｃｉ），ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｔｒ）ａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ／ｂ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｌｏ
ｒｏｐｈｙｌｌａ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ，ｃａｒｏｔｅｎｏｉｄａｎｄｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｉｎＴ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ［（１．１５±
０．０４９）ｍｇ／ｇ］；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃａｒｏｔｅｎｏｉｄｉｎＴ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ［（０．０３６０±０．００１６）ｍｇ／ｇ］；ＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅ
ｐａｒｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｓｕｃｈａｓａｕｃｕｂｉｎ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｃｉｄ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｎｄｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉ
ｍｕｍｃｈａｎｇｅｗａｓ２０．７４ｔｉｍｅｓ，６１．２３ｔｉｍｅｓ，１６．１６ｔｉｍｅｓａｎｄ１３．６３ｔｉｍｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｏｔｈｅｒｓｅｃｏｎｄａｒｙｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ，ｇｅｎｉｐｉｎ，ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ，ｔｏｔａｌ
ｐｈｅｎｏｌｉｃｓａｎｄｔａｎｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌａｎｄｔａｎｎｉｎｉｎＴ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅ１．２１ｔｉｍｅｓ，１．１１ｔｉｍｅｓ，
１．３４ｔｉｍｅｓａｎｄ１．３７ｔｉｍｅｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌａｎｄｔａｎｎｉｎｗｅｒｅ（１．２９００±０．０２３０）
ａｎｄ（１７．３０±１．４４）μｇ／ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎＴ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭＤＡ，Ｈ２Ｏ２ａｎｄＯ２·
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