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ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＥｌｅｖａｔｅｄＵＶＢＲａｄｉａｔｉｏｎｏｎＰｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＡｃｔｉｖｅＳｕｂｓｔａｎｃｅｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓＰｌａｎｔａｔｉｏｎ
ＦＵＪｉｎｙｉｎｇ，ＹＡＮＧＣｈａｏ，ＬＩＤｅｗｅｎ ｅｔａｌ　（ＮｏｒｔｈｅａｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ（ＵＶＢ）ｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａｃｔｉｖｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ
ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｍｅｍｂｒａｎｅｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＥｕｃｏｍｍｉａ
ｕｌｍｏｉｄｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴａｋｉｎｇｆｉｖｅｙｅａｒｓｏｌｄＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｒａｄｉａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ［ＣＫ：＋０；Ｔ１：＋
１．４０ｋＪ／（ｍ２·ｄ）；Ｔ２：＋２．８１ｋＪ／（ｍ

２·ｄ）］ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｉｇｍｅｎｔ，ａｕｃｕｂｉｎ，ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，ｇｅｎｉｐｉｎ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｃｉｄ，
ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ，ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌ，ｔａｎｎｉｎａｎｄＭＤＡ，Ｈ２Ｏ２，Ｏ２·

－．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＥｌｅｖａｔｅｄＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（Ｐｎ），
ｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（Ｇｓ），ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（Ｃｉ），ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｔｒ）ａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ／ｂ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｌｏ
ｒｏｐｈｙｌｌａ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ，ｃａｒｏｔｅｎｏｉｄａｎｄｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｉｎＴ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ［（１．１５±
０．０４９）ｍｇ／ｇ］；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃａｒｏｔｅｎｏｉｄｉｎＴ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ［（０．０３６０±０．００１６）ｍｇ／ｇ］；ＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅ
ｐａｒｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｓｕｃｈａｓａｕｃｕｂｉｎ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｃｉｄ，ｇｅｎｉｐｏｓｉｄｅａｎｄｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆＥｕｃｏｍｍｉａｕｌｍｏｉｄｅｓ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉ
ｍｕｍｃｈａｎｇｅｗａｓ２０．７４ｔｉｍｅｓ，６１．２３ｔｉｍｅｓ，１６．１６ｔｉｍｅｓａｎｄ１３．６３ｔｉｍｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｏｔｈｅｒｓｅｃｏｎｄａｒｙｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ，ｇｅｎｉｐｉｎ，ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ，ｔｏｔａｌ
ｐｈｅｎｏｌｉｃｓａｎｄｔａｎｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌａｎｄｔａｎｎｉｎｉｎＴ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｅｒｅ１．２１ｔｉｍｅｓ，１．１１ｔｉｍｅｓ，
１．３４ｔｉｍｅｓａｎｄ１．３７ｔｉｍｅｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌａｎｄｔａｎｎｉｎｗｅｒｅ（１．２９００±０．０２３０）
ａｎｄ（１７．３０±１．４４）μｇ／ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎＴ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＵＶＢｒａｄｉａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭＤＡ，Ｈ２Ｏ２ａｎｄＯ２·
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