
ßà´-á»âãrðoð���bÞÅ+,�Ô

P�¿

　（
¶��opáEF:;5

，
¶�op

２３３０４０）

67

　
)*;

２０１１—２０１５
�*Tï�W£¤ü�H34

，
H½*Tï*þ

、
*�»q\ÿ

，
�rt«\ÿH¾o©Ù

。
��*Tï"#

Ó&|34

，
IÑ"�

、
å|¿À©p

、
ÁÂÃÄ½ÅæÕ,3åÆ�H"�ÇÈB°ë�r¾o©ÙHEF5c

。
°;{É"#ªN

�f"ÄH%¢;Ê

，
�NË�Oß6ùú"#Ó"a

，
�é���rWX

，
|}*TïH>rZ[

。

89:

　
*Tï

；
�W

；
*þ

；
*�

；
Ì�

;<=>?

　Ｘ５２４　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１７）２６－００６３－０３

ＬａｎｄｓｃａｐｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｓｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｉｎＢｅｎｇｂｕ
ＹＡＯＨａｉｊｕｎ　（ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｔａｔｉｏｎｏｆＢｅｎｇｂｕｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｂｅｎｇｂｕ，Ａｎｈｕｉ２３３０４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５，ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｕｓｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｓｅｒｉｏｕｓｌｙ，ｗａｔｅｒｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｉｏｕｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎ
ＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅ，ｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅ，ｓｍａｌｌｌｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄｐｏｕｌｔｒｙｂｒｅｅｄｉｎｇ，ｗａｓｔｅｔｈｒｏｗｉｎｇｒｉｖｅｒｓａｎｄｓｏｍｅｓｍａｌｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｓｗｅｗａｇｅｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ｗａｓｔｈｅｍａｉｎｃａｕｓｅｏｆｗａｔｅｒｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅｓｏｕｒｃｅｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ，ｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｒｃｅｔｏｃｏｎ
ｔｒｏｌａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ，ｓｏａｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅ；Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ；Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ；Ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ

KLMN

　
P�¿

（１９８３—），
�

，
±²ÍÎ�

，
���

，̄
®

，
� Z[

EF¥¦

。

OPQR

　２０１７－０７－０５

　　
óø�

，
|&7ILñq��Dó²�\Ç\¾.�

;

，
ñq¶±ØôßrÙ<

，
hÌmgñq\¾÷¢ÂZd

'ÍÂLefáåÀñ

［１］。
Á³´

，２００９—２０１０
ø|&

２５
¬cØñ-_

５２％
Lñq"�Ç\¾.Ði

［２］。
opá

�"eQ>Q

，
Þ�¶�<ã

，
usk,:eQL3O"

，
"

�|&��ÙfZL"ãÅ(�-ZBCÆÇLã�-

LÞ»ã

。
opá&7L)*�_;@eQ

，
á-Ù7L)

*�_;_<tQ

、
LÓQ

、
+QZpsñ

。
psñÞ�o

páur-&'

４Ａ
(;<yvps#;<-R

，
@áRÙ

7Lñl;

。
ÈÉu

２０１１—２０１５
øpsñÚ×;vhÓ�

°:;

，
µ¶psñ;vÐÑwôY[.LO�

。

１　２０１１—２０１５
má»âðoÂ>

psñé�ñl;

，
;v×íAⅣ×;

，
;vj�×í

A\]¹6¨;ZûÎ0¾¿¿.L×ù¨;

。
psñä

;Qj�[�

３
Ü:;(æ

［３］，３
¬:;ï²ZíApsñ

4

、
psñZpsñ<

。
?_

１
�1

，
psñLë��Í

ôõhÓAë"

、
ëæZwæ

［４］（
Z×�Í6äÅ&'ÍÂ

�ÍÛ°

，
:;ÞÈLLÁ<»EF:;Çà¼Ù

［５］），
Y

wæ

２０１１、２０１２、２０１３、２０１５
ø·¦�ÍIK

，
�ÍYA

５０％、
５０％、３３．３％、５０％；２０１１—２０１５

øë"6·¦�ÍIK

，
�

ÍY6A

１００％；
ëæ¼·¦�ÍIK

，
�ÍYA

１００％、
８３．３％、６６．７％、１００％、１００％；２０１１、２０１２、２０１５

øx7y{©

·¦�ÍIK

，
�ÍYA

５０％、３３．３％、１６．７％。
Yñì|

５
ø6\�Í

，
Ó2:;LÁ¸·Y;ÎY Ç\¾.�;

。

　　
àÁ;vÓ»ôõÌL

（Ｐ）［１］
�îíôõ¬a@Çu

L

，
1u9�;Îj��zµîYôõ¬a

。
ôõ¬aLZ

(�ÂKdÑÒ;vL¦Ð

，Ｐ≤０．８A»Ð

，̧
·Úì;v

ÌÍ¢n�ZôÇ9j�ÍÂ

；０．８＜Ｐ≤１．０A¢n»Ð

，̧

·_òwÌÍ�«Ç9ÍÂ

，
ÄÓ2ÌÍå¾¿ÀÁ;Îj

�Ð9

；１．０＜Ｐ≤２．０Aôõ

，̧
·IìÌÍ��«Ç9ÍÂ

º

，
Y;Îj�·5Øô'x

；Ｐ＞２．０
A�ôõ

，̧
·;Î

j��Øôß�rë

。
?_

２
�1

，９
¬µ¶ÌÍ?Òë

"

、
ëæ¶

，
Yñ;¬ÌÍL

Ｐ
º6 

１．０
ÂÃ

，
é�¢n»

Ð

。
?

２０１４
ø¶

，
?�ë"

、
ëæ

２
ì�Íß�

，
ºÿ;ÎL

`

１　２０１１—２０１５
má»âð�äÚijò�

Ｔａｂｌｅ１　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５

ø~

Ｙｅａｒ

ｐＨ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ææ^

Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

`zoËÌL

Ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

wæ

Ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

ë"

Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

２０１１ ７．５２ ０ ５．５８ ０ ７．０８ ０ １．８７ ５０ ０．５８ １００
２０１２ ８．３１ ０ ６．８５ ０ ７．３８ ０ １．９８ ５０ ０．２５ １００
２０１３ ８．３４ ０ ９．４８ ０ ７．５４ ３３．３ １．１４ ３３．３ ０．３３ １００
２０１４ ８．０３ ０ ７．６４ ０ ６．１４ ０ ０．３２ ０ ０．３３ １００
２０１５ ７．８７ ０ ７．０４ ０ ６．５９ ０ ０．９３ ５０ ０．３０ １００
Ⅳ×ÍÂ

ＣｌａｓｓＩＶ
ｓｔａｎｄａｒｄ

６～９ 　　≥３ 　　≤１０ 　　≤１．５ 　　≤０．１

¿Ã_

Z[\]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２６）：６３－６５ 　　　



å`

１

ø~

Ｙｅａｒ

ëæ

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

x�×

Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

×7y{©

Ｃｏｌｉｆｏｒｍｂａｃｔｅｒｉａ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

５ｄ
h.y^w

Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄｆｏｒ５ｄａｙｓ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

À_Ó_²ÕdÇ

Ａｎｉｏｎｉｃｓｕｒｆａｃｔａｎｔ

6º

Ａｖｅｒａｇｅ
ｍｇ／Ｌ

�ÍY

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

２０１１ ４．７６ １００ ０．０１ ０ ２０９５０ ５０ ３．７２ ０ ０．２３０ ０
２０１２ ３．９３ ８３．３ ０．０２ ０ １０８６０ ３３．３ ４．０１ ０ ０．１７３ ０
２０１３ ２．５２ ６６．７ ０．０２ ０ ５６８１ ０ ４．１８ ０ ０．１０３ ０
２０１４ ４．７２ １００ ０．０２ ０ ２７１３ ０ ２．７３ ０ ０．０２５ ０
２０１５ ３．６５ １００ ０．０４ ０ ４８３２ １６．７ ４．２１ ０ ０．１１２ ０
Ⅳ×ÍÂ

ＣｌａｓｓＩＶ
ｓｔａｎｄａｒｄ

≤１．５ ≤０．５ ≤２００００ ≤６ ≤０．３

Ó»µ¶ÌL

Ｐ
ºÙ`

，
hÌ;Îé��ôõÐi

。

　　
Ê«_

２
upsñ;vLÓ»µ¶�1

，
ë"ZëæA

psñ&��LôõhÓ

，
hAYIa«`ºÿ;ÎvwÃ

:

，̀
%ë"

、
ëæIa«`�rºÿ;ÎLÇ\¾.

。
ñ

q\¾Ðiµ¶�ÍÉ¨Ó»\¾ÐiÌLÍ

。
Ó»\¾

ÐiÌLØÙs?

：

ＴＬＩ（）＝
ｍ

ｊ＝１
Ｗｊ·ＴＬＩ（ｊ）

?

，ＴＬＩ（）AÓ»\¾ÐiÌL

；ＷｊA@

ｊ
VÚLL\¾

ÐiÌLLÇàÔ�

；ＴＬＩ（ｊ）
A^_@

ｊ
VÚLL\¾Ði

ÌL

。

Âòði

ａ（Ｃｈｌａ）
êA¢ÂÚL

，
*@

ｊ
VÚLL-\

.LÇàÔ�ØÙs?

：

Ｗｊ＝
ｒ２ｉｊ


ｍ

ｊ＝１
ｒ２ｉｊ

?

，ｒｉｊA@

ｊ
VÚL:¢ÂÚL

ｃｈｌａ
LÇàÏL

；ｍ
AÚL

L¬L

。

`

２　２０１１—２０１５
má»âð�fg45

Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５

ø~

Ｙｅａｒ
Ææ^

Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｘｙｇｅｎ

`zoË

ÌL

Ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅ
ｉｎｄｅｘ

wæ

Ａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ë"

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ëæ

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

x�×

Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
x7y{©

Ｃｏｌｉｆｏｒｍ
ｂａｃｔｅｒｉａ

５ｄ
h.

y^w

Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｏｘｙｇｅｎ
ｄｅｍａｎｄ
ｆｏｒ５ｄａｙｓ

À_Ó_²

ÕdÇ

Ａｎｉｏｎｉｃ
ｓｕｒｆａｃｔａｎｔ

Ｐ
Ó»

Ｐｓｙｎｔｈｅｓｉｓ

２０１１ ０．５４ ０．７１ １．２５ ５．８０ ３．１７ ０．０２ １．０５ ０．６２ ０．７７ ４．２４
２０１２ ０．４４ ０．７４ １．３２ ２．５０ ２．６２ ０．０４ ０．５４ ０．６７ ０．５８ ２．００
２０１３ ０．３２ ０．７５ ０．７６ ３．３０ １．６８ ０．０４ ０．２８ ０．７０ ０．３４ ２．４２
２０１４ ０．３９ ０．５９ ０．２２ ０．８０ ０．５４ ０．０４ ０．１４ ０．４６ ０．０８ ０．６２
２０１５ ０．４３ ０．６６ ０．６２ ３．００ ２．４３ ０．０８ ０．２４ ０．７０ ０．３７ ２．２２
6º

Ａｖｅｒａｇｅ ０．４１ ０．６９ ０．８３ ３．０８ ２．０９ ０．０４ ０．４５ ０．６３ ０．４３ ２．２８

　　
&ñq

（
;l

）
L

Ｃｈｌａ
:YñÚLáâLÇààÏ

ｒｉｊ
¹

ｒ２ｉｊ�_

３。

`

３　Ｃｈｌａ
WUæv�¥¦�§88p

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＣｈｌａａｎｄｏｔｈｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ÚL

Ｐａｒａｍｅ
ｔｅｒ

òði

ａ
Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

ａ

ë"

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ëæ

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

p·a

Ｔｒａｎｓｐａ
ｒｅｎｃｙ

`zoËÌL

Ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅ
ｉｎｄｅｘ

ｒｉｊ １．００００ ０．８４００ ０．８２００ －０．８３００ ０．８３００
ｒ２ｉｊ １．００００ ０．７０５６ ０．６７２４ ０．６８８９ ０．６８８９

　　
É¨

０～１００
L\Ït6�Lèuñq\¾Ði�°Z

(

（
_

４）。

　　
àÁs?ØÙóô_

５。
?_

５
�1

，
psñLÇ\¾

.¬aÙ`

，
?

２０１２
ø¶

，
Yºø~¢n7� �aÇ\¾

.;,

。

２　２０１１—２０１５
má»âðo��bÞ

?_

１、２
�1

，
psñLë�ôõ÷Aë"Zëæ

，
Ì

¶ë"Zëæ¼@èHpsñÇ\¾.Lë�Sh

。
?¢

１

�ÂÙ·

，２０１１—２０１５
øpsñLëæëÎÝ¦Ã:³l

，

Ä¬íø~·¦ÑQ

，
�Ù`

。
¼¢

２
�ÂÙ·

，
ë"ëÎ

Ý¦·5LÃ:³l

，
cÔÃ:L³löëæ·5

。

`

４　
âçÄû>/=(

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｒｏｐｈｉｃｓｔａｔｕｓｉｎｌａｋｅｓ

Ú=

Ｎｏ．
-â

Ｓｅｃｔｉｏｎ
Z(

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
１ ＴＬＩ（∑）＜３０ {\¾

　　
２ ３０≤ＴＬＩ（∑）≤５０ \¾

　　
３ ＴＬＩ（∑）＞５０ Ç\¾

　　
４ ５０＜ＴＬＩ（∑）≤６０ CaÇ\¾

５ ６０＜ＴＬＩ（∑）≤７０ aÇ\¾

６ ＴＬＩ（∑）＞７０ �aÇ\¾

３　
á»âè¤�Ô

fu;ÎÇ\¾.ÉÏ�°LæÊM~

，
ÇÈ��U?

|

、
h÷d'

、
ºáô;?æZ?"

、
¹56>;d'

、
Zô

C;

、
w«aº

、
¾¿Ç}"Z_÷?|¥�Í�æÊ;Î

Ç\¾.L¦ì

［６］。２０１１—２０１５
øL:;LÁ¸·psñ

Lë"

、
ëæ�Íß�

，５
ø?Ò

２０１２
ø¶

，
Yº

４
ø6A

４６ 　　　　　　　　　　
±²³�´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
m



`

５　２０１１—２０１５
má»âéÄû�45ij

Ｔａｂｌｅ５　ＥｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５

ø~

Ｙｅａｒ
ë"

Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ∥ｍｇ／Ｌ
ëæ

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／Ｌ
p·a

Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ∥ｍ
`zoËÌL

Ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ∥ｍｇ／Ｌ
\¾ÐiÌL

Ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ
\¾Ði

Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓ
２０１１ ０．５８ ４．７６ ０．３２ ７．０８ ７３．２０

�aÇ\¾

２０１２ ０．２５ ３．９３ ０．２９ ７．３８ ６９．７０
aÇ\¾

２０１３ ０．３３ ２．５２ ０．２２ ７．５４ ７０．５０
�aÇ\¾

２０１４ ０．３３ ４．７２ ０．２４ ６．１４ ７１．３０
�aÇ\¾

２０１５ ０．３０ ３．６５ ０．２３ ６．５９ ７０．５０
�aÇ\¾

<

１　２０１１—２０１５
má»âêKÖc��®

Ｆｉｇ．１　ＶａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＺｈａｎｇ

ｇｏｎｇＬａｋｅｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５

<

２　２０１１—２０１５
má»âêpÖc��®

Ｆｉｇ．２　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＺｈａｎｇｇｏｎｇＬａｋｅｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１５

�aÇ\¾.

。
èHpsñ;Î�aÇ\¾.Lë�Sh

，

®¯@psñª«á®.ý��çN

，
h¶

、
hÕ>;åÚ

þÊ¨

，
ÿ2`Iawæô;��óQ;Îôõpsñ

，
�

¶

，
psñª«L~�¯

、
~�¯

、
¶,¯¥º¯EF¢£

�~úN

，
hÕ��å�Y"

，
ÅQÛ´��¦ì0ï²R

，

upsñ;Î_Ù7ÀÁ

。
&N

，
psñ;Îª«�_7w

TØL��¾¿³

，
òÚ·Lô;¾¿>�psñ

，
¼GÀ

Á;Îvw

。
AGHpsñ;Îvw

，
ÈÉ½·ÂÃe/u

·

：①��ãI��oÅóQª«Lá®.ýL��Û�

，

@¥æÊÚô;ÞZ©tLh¶¹hÕÚ;·,

。②�-

®Ö�ù��Í�o~�¯

、
~�¯

、
¶,¯¥��L5¯

EF¢£�~��

，
_Ð"�h¶ZhÕ>;

，
�����

YEò

，
¥¦_ÐL��Z×�P¹ê

。③Ï�

“
>vT

”
Z

T¼ßL¾¿E

，
;§ãI9uQ¨�°ce

，
Q¨«�Ù

.

、
T.

，
¥°¼Ù./

。

vw@A

［１］
ú#º

，
��¤

，
²9J

，
�

．
�(K�Ð6ÈÈ\�4ËF¥´?@

=ã

［Ｊ］．
T¶V�4Ww

，２０１０，３３（３）：９２－９８．
［２］

DB³

，
�Bt

，
Ú�A

．
¿(��K/K�Ð6ÈÈáâ

、
 �lp

¡¢dÉ¯��

［Ｊ］．
MN4À£T¶�Á

，２０１４，３０（４）：４３８－４４３．
［３］

()T¶-.ýé

《
ªÔîªx"��IJ

》
¤Ý

．
ªÔîªx"��

IJ

［Ｍ］．４
Ù

．
<8

：
¿(T¶V�;Ù<

，２００２．
［４］

Üø

．
X�ªT¶ò�x"f���IJ

［Ｍ］．
<8

：
¿(T¶V�;

Ù<

，２００９．
［５］

¿(T¶x"ý¥

《
T¶ªòx"ò�-g¦å

》
§¨¼

．
T¶ªòx

"ò�-g¦å

［Ｍ］．２
Ù

．
<8

：
È��U;Ù<

，１９９４．
［６］

?�Ó

．
ª`Ð6ÈÈKz@

［Ｊ］．
yþmVWüý

，２０１０（２８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

８．

（
�°Å

３１
Æ

）

［９］ＧＡＲＣＩＡＭ，ＲＡＥＳＤ，ＪＡＣＯＢＳＥＮＳＥ．Ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｑｕｉｎｏａ（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａ）ｉｎｔｈｅＢｏｌｉｖｉａｎｈｉｇｈ
ｌａｎｄｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃＷａｔｅｒＭａｎａｇｅ，２００３，６０（２）：１１９－１３４．

［１０］ＪＡＣＯＢＳＥＮＳＥ，ＭＯＮＴＥＲＯＳＣ，ＣＨＲＩＳＴＩＡＮＳＥＮＪＬ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｎｔｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｓｏｆｑｕｉｎｏａ（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａＷｉｌｌｄ．）ｔｏｆｒｏｓｔａｔｖａｒｉｏｕｓｐｈｅｎｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｔａｇｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＡｇｒｏｎ，２００５，２２（２）：１３１－１３９．

［１１］ＤＥＩＮＬＥＩＮＵ，ＳＴＥＰＨＡＮＡＢ，ＨＯＲＩＥＴ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｎｔｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＰｌａｎｔＳｃｉ，２０１４，１９（６）：３７１－３７９．

［１２］ＳＺＡＢＯＬＣＳＩ．Ｓｏｉｌｓａｎｄｓａｌｉｎｉｓａｔｉｏｎ［Ｍ］／／ＰＥＳＳＡＲＡＫＡＬＩＭ．Ｈａｎｄｂｏｏｋ
ｏｆＰｌａｎｔａｎｄＣｒｏｐＳｔｒｅｓｓ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＭａｒｃｅｌＤｅｋｋｅｒ，１９９４：３－１１．

［１３］
©tx

，
Ú�Þ

，
i&ç

．
2£½¾ij�M�ªÈKÊêd\�ì

¥

［Ｊ］．
hmÀUV�

，２００６，１（１）：１７－１９．
［１４］

øJ«

，
�@�

．
¿(�ªiXQR� ¬det

［Ｍ］／／
¿(+,

X¬Þ

．
<8

：
VW;Ù<

，１９９２．
［１５］

øJ«

，
®�/

，̄
.¾

，
�

．
¿(�ªi

［Ｍ］．
<8

：
V�;Ù<

，

１９９３．
［１６］ＳＯＮＧＪ，ＦＡＮＨ，ＺＨＡＯＹＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓａｌｉｎｉｔｙｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅ，ｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｅｕｈａｌｏｐｈｙｔｅ
Ｓｕａｅｄａｓａｌｓａｉｎａｎｉｎｔｅｒｔｉｄａｌｚｏｎｅａｎｄｏｎｓａｌｉｎｅｉｎｌａｎｄ［Ｊ］．ＡｑｕａｔｉｃＢｏｔ，
２００８，８８（４）：３３１－３３７．

［１７］
[�i

，
|+ç

，
øÍk

．
°«±�²�«ÑMØ{

（Ｇｌｙｃｉｎｅｓｏｊａ）
Ü�

3�³»¼ò�

［Ｊ］．
±²XYQR�Á

，２０１０，１１（３）：２９０－２９７．
［１８］

´\

，
ø�§

，
i�µ

，
�

．
�»¼ì,éÂÔ¸â»Ü©ûYÔîï

MgK®

［Ｊ］．
abÀUV�

，２０１６，４４（９）：４１－４５．
［１９］

iÕ

，
µ÷÷

，
Lí

，
�

．ＫＣｌ
»¼ìy½Ü©ûY}~K®

［Ｊ］．
Ü

©

，２０１２，３１（８）：８９－９２．
［２０］

Þ�â

，
iP_

，
¶Xµ

，
�

．
�»¼ìbE4·Ü©ûYK®

［Ｊ］．
¤<=UØ��Á

，２０１４，４２（３）：３７－４１．
［２１］

vèw

，
µJi

，
iPi

，
�

．Ｎａ２ＣＯ３ÔＮａＨＣＯ３¸x»¼ì6¹WÜ

©ûYK®

［Ｊ］．
mfÀUV�

，２０１２，４０（３）：２２２－２２３．
［２２］ＳＩＬＶＡＰＯ，ＭＥＤＩＮＡＥＦ，ＢＡＲＲＯＳＲＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓａｌｔ

ｓｔｒｅｓｓｅｄｓｅｅｄｓａｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｅｔｈｙｌｅｎｅｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｒｅｅ
Ｓｔｙｌｏｓａｎｔｈｅｓｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＪＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２０１４，１７１（１）：１４－２２．

［２３］
c�T

，
º\

，
.^í

，
�

．
�»¼ìþ»Ü©ûY}~K®

［Ｊ］．
Á

«�ÍØ��Á

（
ÀUV�Ù

），２００５，２３（２）：１５７－１６２．
［２４］ＢＡＪＪＩＭ，ＫＩＮＥＴＪＭ，ＬＵＴＴＳＳ．ＯｓｍｏｔｉｃａｎｄｉｏｎｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆＮａＣｌｏｎｇｅｒ

ｍｉｎａｔｉｏｎ，ｅａｒｌｙｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆＡｔｒｉｐｌｅｘｈａｌｉｍｕｓ（Ｃｈｅ
ｎｏｐｏｄｉａｃｅａｅ）［Ｊ］．ＣａｎＪＢｏｔ，２００２，８０（３）：２９７－３０４．

［２５］ＺＨＡＮＧＨＸ，ＩＲＶＩＮＧＬＪ，ＭＣＧＩＬＬＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄ
ｏｓｍｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｏｎｂａｒｌｅｙｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ：Ｓｏｄｉｕｍ ａｓａｎｏｓｍｏｔｉｃ
ｒｅｇｕｌａｔｏｒ［Ｊ］．ＡｎｎＢｏｔ，２０１０，１０６（６）：１０２７－１０３５．

５６４５
¶

２６
·

　　　　　　　　　　　　　　　
P�¿{

　
ÏÐÛG*Tï���r�W8ÙËªÕEF;Ê


