
D<ñ¤éUV?»×W'ôRÇÛ±`0bÞ

¸3.

１，
Ñ Z

２，
¼ �

３，
/�0

２，̂
å

２，
1 ~

２　（１．
ÇZ&'í�s=./"

，
KLäÇZ

１５６１００；２．
&¿8>"<�

/:56hiefò

，
Í9~«

１３０１０２；３．
KLä�EP&'()*+,-./0

，
KLäÇZ

１５６１００）

67

　［
mH

］
�wE�35¾23,Tã4Õ±·ldµÓlDâ6ê´

。［
ß5

］
è0³5Ê]5;z34�E�354Õ±·3

,6\63,HýþldµËª

。［
tu

］
+Ê]Ól

１４
l

，
¹�

，
4Õ3,

１３
l

，
\63,

８
l

，
EFB7

（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ）、
98

（Ｔｙｐｈａｓｐ．）、
À9

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｐｅｒｓｉｃａｒｉａ）、
�%É

（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ）
6:õ

（Ｂｅｃｋｍａｎｎｉａｓｙｚｉｇａｃｈｎｅ）
{Ól

，
;<=õ

（Ｃａｒｅｘｓｐｐ．）
6

åÌ>

（Ｃａｌａｍａｇｒｏｓｔｉｓａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）
{º,G?|@I\Ó

；
4Õ3,éb56Ê]ÐÏüX

（３８９
g

／ｍ２）
B\63,

（１６６
g

／ｍ２）
H

２．３
;

。
,�\¬�A98

（Ｔｙｐｈａａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）、
BC

（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓａｕｓｔｒａｌｉｓ）、
DE

（Ａｌｉｓｍａｐｌａｎｔａｇｏａｑｕａｔｉｃａ）、
�F

（Ｓｃｉｒｐｕｓｖａｌｉｄｕｓ）
6ÞGH

（Ｓａｇｉｔｔａｒｉａｔｒｉｆｏｌｉａ）
{�I\Ó

。［
tÝ

］
àæ4Õ=õ3,{I�@DJ3õcbmH<

，
Äè0 l

、
K�{ß¡�LlN

，
â<÷ã

\¬£¤6�b¡¢

，
ænOmq\¬H4Õ

。

89:

　
¾23,

；
E�35

；
ýþldµ

；
\¬4Õ

;<=>?

　Ｑ９４８．１　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１７）２６－００７９－０３

ＳｏｉｌＳｅｅｄＢａｎｋＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＲｅｓｔｏｒｅｄＷｅｔｌａｎｄｓｏｆＦｕｊｉｎＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｉｎＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ
ＦＵＨｏｎｇｃｈｅｎ１，ＬＩＵＢｏ２，ＬＩＹｕ３ｅｔａｌ　（１．ＦｕｊｉｎＮａｔｉｏｎａｌＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ，Ｆｕｊｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５６１００；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＷｅｔｌａｎｄ
ＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＡｇｒｏｅｃｏｌｏｇｙ（ＩＧＡ），ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（ＣＡＳ），Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉｌｉｎ
１３０１０２；３．ＳａｎｈｕａｎｐａｏＮａｔｉｏｎＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅ，Ｆｕｊｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５６１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｓｅｅｄｂａｎｋｓｉｎＦｕｊｉｎＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｉｎＳａｎｊｉａｎｇｐｌａｉｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆＳｏｉｌＳｅｅｄＢａｎｋｏｆｗｅｔｌａｎｄａｎｄｒｅｃｌａｉｍｅｄｗｅｔｌａｎｄｉｎｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆＳａｎｊｉａｎｇｐｌａｉｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．
［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｅｄｓｏｆｆｏｕｒｔｅｅｎｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｇｅｒｍｉｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｅｅｄｂａｎｋ，ｗｉｔｈｔｈｉｒｔｅｅｎｐｌａｎｔｓａｎｄｅｉｇｈｔｐｌａｎｔｓｉｎｒｅ
ｓｔｏｒｅｄａｎｄｆａｒｍｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡｎｄｔｈｅｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｉｅｓｉｎｓｅｅｄｂａｎｋｗｅｒｅＥｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ，Ｔｙｐｈａｓｐ．，Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｐｅｒｓｉｃａｒ
ｉａ，ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍａｎｄＢｅｃｋｍａｎｎｉａｓｙｚｉｇａｃｈｎｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｍｅｔｙｐｉｃａｌｗｅｔｌａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｉｎＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ，ｓｕｃｈａｓＣａｒｅｘｓｐｐ．ａｎｄＣａ
ｌａｍａｇｒｏｓｔｉｓａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ，ｗｅｒｅａｂｓｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｓｅｅｄｂａｎｋ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｇｅｒｍｉｎａｔｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｆｏｒ１ｙｅａｒｒｅｓｔｏｒｅｄ
ｗｅｔｌａｎｄｓａｍｐｌｅｓｗａｓａｂｏｕｔ２．３ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｆｏｒｆａｒｍｅｄｗｅｔｌａｎｄｓａｍｐｌｅｓ．ＴｈｅｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｉｅｓｆｏｒａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｗｅｒｅＴｙｐｈａａｎｇｕｓ
ｔｉｆｏｌｉａ，Ａｌｉｓｍａｐｌａｎｔａｇｏａｑｕａｔｉｃａ，ＭｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍｓｐｉｃａｔｕｍａｎｄＳａｇｉｔｔａｒｉａｔｒｉｆｏｌｉａ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｓｔｏｒｅｗｅｔｌａｎｄｓｆｒｏｍｓｈａｌｌｏｗｍａｒｓｈ
ｏｒｗｅｔｍｅａｄｏｗｆｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄａｄｏｐｔｔｈｅｓｏｗｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｏｆｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｌｅｖｅｌｗｉｔｈｔｈｅａｉｍｏｆｐｒｏｍｏｔｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＦｕｊｉｎＷｅｔｌａｎｄ；ＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ；ＳｏｉｌＳｅｅｄＢａｎｋ；Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

GHIJ

　
A8´~,ôú�¨7l

（２０１３ＦＹ１１１８００）。
KLMN

　
¸3.

（１９８８—），
�

，
VWXYZ�

，
�¢���

，
� 3,

4Õ¥¦

。)§¨©

，
���

，
� 3,4Õ¥¦

。

OPQR

　２０１７－０７－１４

　　
¯°VÓl@í�ö÷©ú�iL��HZ

，
å`t§

¸4ëìLVÓlO+ Ìºí�öbt§�²^_��

(ü

［１］。
ÝÈVÓlû_píwLt§÷VLVÓ

，
�Â¾

¿Ê«VÓl�°öbt§

。
*G

，
 T&3åÎ�-

Ｋｉｎｇｍａｎ
ä;Ïö

，
)*í�SlV&ös

（Ｍｉｋａｎｉａｓｃａｎ
ｄｅｎｓ）、

ÐòÑ

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｓａｇｉｔｔａｔｕｍ）
 t§

３
øLí�·¦

¥Y8'

［２］；
õ.

５
V)*í�Sl�p òLt§í�·

¦

，
ÄYXa6'�

５％［３］。
hÌ

，
 t§D��OKV©

%

，
ÝÈ¯°çè|Í÷VLW¿Î

，
*y�dyV

、
°�

¥M~t§öb

。
¯°VÓlL÷V±H¹¼ßO+�Â

¨�!Ät§í�@)Øô¶�V�»LÀÁ

。
 T&

ãÒªí�

，
Ä��í

３
øN\øhö÷�Sl

，
GçÓé

�-ÓpÏö\2ï�ö÷LVÓ

（
�Y@Ôp

）；
)*t§

１２
øNô�·¦Ò\2n¯í�V

，
ÄXa6å�«

１％，
G�»VÕp

（Ｐｈａｌａｒｉｓａｒｕｎｄｉｎａｃｅａ）、
',Ö

（Ｃｉｒｓｉｕｍａｒ
ｖｅｎｓｅ）

¹;×

（Ｔｙｐｈａａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）
� ò_t§í�HjK

²cHASlV

，
YÕpXa`Z

７５％～１００％，
Ó:�»

VLo«ÛyZK²_à

，
�'Òn¯VLK²Z�©

［４］。

��

，
eft§í�L¯°VÓl�ÂAöbt§³d½¾

�d��

。

�ä,S@|&&7L,SÏöZ[-

，
¼@��L~

K¿¢�

［５］。
 �&êÔ

，
�ä,S�-ó

５０％
L²èAÏ

öí�

，
§¨

２０１０
ø

，
�«ó

６０
øL7¼ß56mf

，
)*

Ïöí�%º

０．６９×１０４ｋｍ２，
9ÓYA

８５．９％［６］。
í�²

èL¬IPò

，
ºÿí�³âF;

、
ª.;v

、
½¾���Z

h÷IId+,¥j�7`:'

。
AÌ

，
KLä�96Øm

1Û°í�t§ØJ

，
_ �ä,S�°

１５００００ｈｍ２
5�

í�t§¹ê

［７］。
|Æ

，
é�-í�¯°VÓlefë�P

�mÙí�

、
Ô�

、
)*í�å`¸4©ú¥�²

，
Gut

§í�VÓlLefÙò�

［８－１０］。
ÈÉÂ�ä,St§

１
øí�ZmÙí�Aefuì

，
Ê«öÙZ×�É¯°VÓ

lO+

，
Òæt§í�VÓl÷V±HZ¼ß

，
±;öb\

�¸4³l

，
p Aí�öb./½¾¿8ÀÁ

。

１　
ST?UVWSTXY

１．１　
ST?UV

　
�ä,SÞ�|&"<ã

，
?KLä

、
þ

oä

、
Út3äO>�èGH

，
<"+,LbZ#$/�ä

,SZA

２
ãZ

。
bZ#Â<L�ä,S 7�Ëè¤é

`äRºïÛ

，
@\¬

、
Xh^7²è×Û�-

。
bZ#

Â4L,SÅAÜº

—
2Ý,S

，
 7�Ëè¤éXh^R

ºïÛ

，
A@��êïÛGHL,S

。
@H�Â�

，
�ä,

S7ãZ�-"�âÞdñ¯Ã×ëì

，
�l',

，
Q¨ß

à�¤

，
Qáut!

，
�>çñ

，
�á�²¯°÷vË�

，
Ã

Z[\]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２６）：７９－８１ 　　　



ëÔ:

，
_§�í�Lf$

［９］。

１．２　
STXY

１．２．１　
¯°VÓlÏI:£f

。
VÓlÏI¹ê�

２０１４
ø

４
©

１７
{�°

，̄
IÉP-QÞ�ÇZ&'í�s=

，
é

s=�"�ä,S��

，
Þ�KLä�²lVáÇZ�-

（１３１°４１′０２．８″～１３１°４６′０９．２″Ｅ，４６°５３′１８．８″～４６°５６′１８．５″
Ｎ）。

ÎÏÄ�N)*t§

１
øLí�ZÇçL5�êAÏ

I�

，
I�LwZíA

１０
YZ

８
Y

（
¢

１）。
5�Z)*t§

í�Ä�Æ��mÙ�«

１０
ø

。
 0¬òÎ�YäÅ6²

dZ"#dS*�

３
¬ÉI�

，
 0¬ÉI�¨¯T

（
¾�

７ｃｍ）
ÉP

０～５ｃｍ
L¯°IK

３
¬

，３
¬IK3A

１
~I

K

，
®ÉP

５４
~¯°IK

。
ÂÃZí¨t§í�ZmÙí

�^_

２
×í�

。

 &¿8>"<�/:56hiefòå�îL7

 R�°VÓl£fÃÄ

，
7 +�Ê;

，
:¶!ÜÝ+�

\ÿ

。
/¯I�°T´ás

、
0Z3»

，
«

０．２ｍｍ
�

，
Ù·

sx

、
à�¥ö÷¹Î

。
/IK,Ê�7TA

２５ｃｍ×２０ｃｍ
L£fâR

，
IKûa

＜５ｍｍ，
âR±��

５ｃｍ
û�

１２０℃
ÛÄ"/

１２ｈ
L>q

，
£fâ £f�R"#Út

。
0+M

£f�â�òw)�;

，
+�£fâIK"�;Z�ZÐ

i

。
VÓm1£fN

，
0

７ｄ
no

１
Ö£fL÷VV×¹$

{Lw

，
u��«ÐKL${¹%�°ØL

，
c¼%¾â

°·

；
u�åÍÐKL÷V

，
°�¨Yñ%¾â%¾¨�Ð

KA¯

。
÷VLÐKZ�yÚÛ@2ø

《
"<ö÷!Ð_

》

¹&ö÷÷V��LÁl

（ｈｔｔｐ：／／ｄｂ．ｋｉｂ．ａｃ．ｃｎ／ｅｆｌｏｒａ／
Ｄｅｆａｕｌｔ．ａｓｐｘ）。

ÃÄT´[�_¯

２
Ö

，
Â��VÓ£f

，

¾¨6�

３０ｄ
åXVÓ£f¤AÃÄÞã

。
éÃÄ®y£

fâ

５５
¬

（
Y

１
¬¨�!;%¾¯@)_£fLV

Ó

），
%¾âwã^_¢GLT¬

，
+~;Z3ÿ

。
/0¬£

fâÚ÷V£fL${LÿÙH

１ｍ２
LLw

，̈ Ｅｘｃｅｌ
Þ

Ýc/LÁN

，
É¨

ＳＰＳＳ１６．０
ÞÝH±LÁ

ｔ
!ÄZ×

２
×í�¯°VÓlL8ß

。

<

１　
éUV?»×ÇÛ±`0¸Ñ:X

Ｆｉｇ．１　ＳａｍｐｌｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｅｅｄｂａｎｋｉｎＦｕｊｉｎＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ

１．２．２　
öb³´

。
É¨Iæ:I�ÇÞ»L�Í�°öb

³´

。
t§í�AÄ�

１
øNLí�

，
:mÙ�ÇçÔ;Ï

ÇÊ

，
�G¥hFÜÝ\ÿ

。
t§í�ë�A;×©úZ�

c©ú

，
mÙ�Vö;¬

。
ÂIæÍ�°t§í�ö÷³

´

，
�Ø�ø�YLIæ

２
Ü

，
0¢\Kz_noÅIæL

÷VyÅ¹`a

，
0¬I�6²��

５
¬

１ｍ ×１ｍ
LI

�

，
noÚI�Lö÷V×¹;F¥

，
®��I�

５０
¬

。
ö

b³´�

２０１４
ø

７
©w�°

。

２　
ijW=k

２．１　
ÇÛ±`0bÞ

　
éÃÄ®£f÷V

１４
V

，
Y

１、２

øhpn

６
V

，
Iøhpn

７
V

，
vl

１
V

（
_

１）。
¯°û

VÓLwÙILV×ÇÈä

（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ）、
üå

（Ｔｙｐｈａｓｐ．）、
«Ñ

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｐｅｒｓｉｃａｒｉａ）、
�ð¼

（Ｃｈｅｎｏｐｏ
ｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ）、

æp

（Ｂｅｃｋｍａｎｎｉａｓｙｚｉｇａｃｈｎｅ）
Zöç

（Ａｌｉｓｍａ
ｐｌａｎｔａｇｏａｑｕａｔｉｃａ）

¥÷V

，
çèÔp

、
Tò�¥é�-cØÏ

hö÷V×

。

mÙí�)*t§

１
øN

，̄
°VÓl¼ßZ÷VLw

6·5}�

。
t§í�®£f÷V

１３
V

，
mÙí�£f÷

VLA

８（
_

１）；
t§í�£f${Lw

（３８９
¡

／ｍ２）
5à`

�mÙí�

（１６６
¡

／ｍ２）（ｔ＝４．９５，ｄｆ＝１６，Ｐ＜０．００１）。
２．２　

?Ð�MbÞ

　
t§í�7ãZ-QA·;²

，
;F

１０～９０ｃｍ，
Â í�_òw�YÐLüåZ�c©ú

。

³´f¦L÷V_�c

、
;×

、
öç

、
;�

（Ｓｃｉｒｐｕｓｖａｌｉｄｕｓ）、

�Ðè�|

（Ｍｙｒｉｏｐｈｙｌｌｕｍｓｐｉｃａｔｕｍ）
Zõéê

（Ｓａｇｉｔｔａｒｉａｔｒｉ

０８ 　　　　　　　　　　
±²³�´µ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
m



ｆｏｌｉａ），
ë�@\2F9�;EFL;hö÷

。

`

１　
éUV?»×YZV?WW'V?±`0aè�±��

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒｓｏｆｓｅｅｄｂａｎｋｓｉｎｒｅｃｌａｉｍｅｄｗｅｔｌａｎｄａｎｄｒｅ

ｓｔｏｒｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｅｅｄｂａｎｋｉｎＦｕｊｉｎＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ

hÕØ

Ｌｉｆｅｆｏｒｍ
÷V

Ｓｐｅｃｉｅｓ
mÙí�

Ｒｅｃｌａｉｍｅｄ
ｗｅｔｌａｎｄ

t§í�

Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ
ｗｅｔｌａｎｄ

vl

Ｓｈｒｕｂ
7

（Ｓａｌｉｘｓｐ．） ８±３
Iøhpn üå

（Ｔｙｐｈａｓｐ．） ６±３ ５４±２８
Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｈｅｒｂ

�c

（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓａｕｓｔｒａｌｉｓ） １５±６
öç

（Ａｌｉｓｍａｐｌａｎｔａｇｏａｑｕａｔｉｃａ） １８±５
#Æ

（Ｐｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａ） ９±４ １２±６
ë�Óp

（Ｃｙｐｅｒｕｓｆｕｓｃｕｓ） ６±２
tò#ì

（Ａｒｔｅｍｉｓｉａｓｔｏｌｏｎｉｆｅｒａ） １８±５ １６±４
íî�

（Ｓｏｎｃｈｕｓａｒｖｅｎｓｉｓ） １２±６ １６±４
１、２

øhpn «Ñ

（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍｐｅｒｓｉｃａｒｉａ） １５±４ ２８±１０
Ａｎｎｕａｌａｎｄ

ä

（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｃｒｕｓｇａｌｌｉ） ８４±２０ １６４±６０
ｂｉｅｎｎｉａｌ

æp

（Ｂｅｃｋｍａｎｎｉａｓｙｚｉｇａｃｈｎｅ） １８±８
ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ

ïfp

（Ｂｉｄｅｎｓｐｉｌｏｓａ） １４±８ １６±９
ð�

（Ｃａｐｓｅｌｌａｂｕｒｓａｐａｓｔｏｒｉｓ） ８±６
�ð¼

（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｇｌａｕｃｕｍ） １８±１０

３　
¨sWis

¯°VÓlêAö÷W¿ÎL&�l

，
 Ä.í�öb

t§Z��¹\��ê¨

［７］。
K"í�;tÜÝLt§

，

¯°VÓl�íÍ«èh

。
éef_·

，
�ä,SÄ��)

*t§

１
øN

，
VÓl÷VLw}�Ò

７５％；
VÓl¼ß}

�Ò

１．３
�

，̧
·Ä��;tÜÝt§NVÓl�íÍ«è

h

。
×&L¦ì¼·¦ T&

Ｄｅｌａｗａｒｅ
Qä;Ïö

，
�«%

１
øL)*t§

，
VÓÒa�?

４５０～６２０００ｍ－２
}�ô

５５０００～３０１０００ｍ－２，
;Þ²è÷VL}�Ò

２
�I

［１１］；

Ｃｏｍｂｒｏｕｘ
¥

［１２］
 Í&QNí�f¦

，
Ä.í�t§

１
øN

VÓl¼ß}�Ò

３
�

。
Ä��VÓlo«èhLSh@

\�²

，
7wVÓÊ«;�y

（
Ýüå

、
�c

）
D;�y��

t§í�

，
Aí�öbt§½¾ÒVC

［１３－１４］；
�\�²

，
í

�;tÜÝLt§¹56Õ�L®¯¼A¯°VÓL£

f:8X½¾Ò_§EF

。

¯°VÓlL÷V±H¹¼ß \K¬a¤ÊKÒö

÷©ú[.L³l

，
u�Ìºí�öbt§¥P(ü�7

。

éeff¦

，
ÇZt§í�¯°%_Ôp

、
Tò�¥ö÷

LVÓ

，̧
·dí�L)*t§:Â��ÂÔpZTò�A

SlVL©ú

。
×&LefÞÈ¼·¦ T&3åÎ�-

Ｋｉｎｇｍａｎ
ä;ÏöZT&ãÒªí�

［３－４］。
Ó��_��

²LSh

，
Y\

，
?�í�mfA5�_=ø(¨=>øá

ñ

，̄
°Ôp¥ö÷VÓ��ÓDÓ¼Õ�

；
Y2

，
í�

tIÔpÂådW¿Aë

，
VÓh¶wò

，
ÔÔph~Ùÿ

Ò

、
+ú÷èhÙI

，
\K¬a¤�'ÒVÓ;�y

；
�¶

，

)*í�Zt§í�áâ;t(Êd

、
;>�,

、
�yz_

¥¼rÀÁö÷VÓL_Ð�y

，
¼Gºÿt§í�VC:

Âóô_Ð-0

。
hÌ

，
 é×í�Ât§ÔpZTò�©

úA|L%

，
y�Ê«${°�

、
ûAyV¥�?-0VC

，

c5ÂF¹L./M~

，
Ã���í�öbLt§

。

¯°VÓlLO+¼�Â¨�:;í�@)Ø¶�÷

V�»Lèc

，
µîí�t§LÐÈ

［１５］。
üå

、
�cZä 

\2í�Hjo«»�

，
�'Ò)*öbLt§

［１６－１８］。
V

ÓW¿u��c¥ö÷m�XhF¨à��

［１９］。
éeff

¦

，
 Ä��)*t§

１
øN¯°_üå

、
�cZäLV

Ó

，
Ó¸·é�-t§í�g��bÓ2÷V�f

。
õ¶³

´f¦

，
é�-Ä��t§

１
øN�_ÙILüåZ�c

。

üåZ�cVÓÙC

，
;�y@Yë��y��

；
ÇZí�

s=�_í�Âüå©úZ�c©úAë

，
Ô_t§í�Ù

ó

，
7wVÓw";��t§í�

，
;ZÜÝt§N

，
�7w

£f

，
Hj�©

。
hÌ

，
 í�t§«¬

，
9é��í��

i:;Z;t./

，
Â��|ÍV©Lt§��

。

vw@A

［１］
]v�

，̧
#º

，
HEx

，
�

．
Hª0XÜ©�K?@IJ

、
¡I4ãä

［Ｊ］．
MN�uv

，２００８，２７（８）：１４００－１４０５．
［２］ＮＥＦＦＫＰ，ＲＵＳＥＬＬＯＫ，ＢＡＬＤＷＩＮＡＨ．Ｒａｐｉｄｓｅｅｄｂａｎｋｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎｒｅｓｔｏｒｅｄｔｉｄａｌｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｗｅｔｌａｎｄｓ［Ｊ］．Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｅｃｏｌｏｇｙ，２００９，１７（４）：
５３９－５４８．

［３］ＧＡＬＡＴＯＷＩＴＳＣＨＳＭ，ＶＡＮＤＥＲＶＡＬＫＡＧ．Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｎｄｎａｔｕｒａｌｐｒａｉｒｉｅｗｅｔｌａｎｄｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９６，６（１）：１０２－
１１２．

［４］ＭＵＬＨＯＵＳＥＪＭ，ＧＡＬＡＴＯＷＩＴＳＣＨＳＭ．Ｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆｐｒａｉｒｉｅｐｏｔｈｏｌｅ
ｗｅｔｌａｎｄｓｉｎｔｈｅｍｉｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌＵＳ：Ｔｗｅｌｖｅｙｅａｒｓｐｏｓｔｒｅｆｌｏｏｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ
ｅｃｏｌｏｇｙ，２００３，１６９（１）：１４３－１５９．

［５］
w$i

，
ú�e

．
Bm[�ØbjXJì+,T¶®d/uMNT

¶-.

［Ｊ］．
X8V�

，２０００，２０（１）：１４－１９．
［６］

;-�

，
Þt

，
ÊÏ(

，
�

．
ÀUXYìMNa�z{TóK®

：
hB

m[�Km

—
LM¦;¿zP/ulm

［Ｊ］．
0XV�

，２０１２，１０（１）：４０
－４５．

［７］
ø(H

，
ÊÏ(

，
Þt

，
�

．
Bm[�Nw0XijÜ©�}¤de4

±èK�a

［Ｊ］．
±²MN�Á

，２０１２，３６（８）：７６３－７７３．
［８］

ø(H

，ＭＩＤＤＬＥＴＯＮＢＡ，
ÊÏ(

，
�

．
ÀÞX!ìBm[�0Xij

Ü©�®d0XNw,@

［Ｊ］．
MN�Á

，２０１３，３３（１）：２０５－２１３．
［９］

wýJ

，
ø(H

，
Þt

，
�

．
Bm[�OPijÜ©�}¤de4XÁ

±èK�a

［Ｊ］．
±²MN�Á

，２０１４，３８（１）：１７－２６．
［１０］

�Z

，
øå

，
�Q

，
�

．
Bm[�R^0X�7lSaòKijÜ©�

}¤

［Ｊ］．
0XV�

，２００８，６（３）：３５１－３５８．
［１１］ＬＥＣＫＭＡ．Ｓｅｅｄｂａｎｋａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎａｃｒｅａｔｅｄｔｉｄａｌ

ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｗｅｔｌａｎｄｏｎｔｈｅＤｅｌａｗａｒｅＲｉｖｅｒ，Ｔｒｅｎｔｏｎ，ＮｅｗＪｅｒｓｅｙ，ＵＳＡ［Ｊ］．
Ｗｅｔｌａｎｄｓ，２００３，２３（２）：３１０－３４３．

［１２］ＣＯＭＢＲＯＵＸＩＣＳ，ＢＯＲＮＥＴＴＥＧ，ＡＭＯＲＯＳＣ．Ｐｌａｎｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｓｔｒａｔ
ｅｇｉｅｓａｆｔｅｒａｍａｊｏｒｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ：Ｔｈｅｃａｓｅｏｆａｒｉｖｅｒｉｎｅｗｅｔｌａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ
［Ｊ］．Ｗｅｔｌａｎｄｓ，２００２，２２（２）：２３４－２４６．

［１３］ＢＲＯＥＫＴＶＤ，ＤＩＧＧＥＬＥＮＲＶ，ＢＯＢＢＩＮＫＲ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｅｅｄｂｕｏｙａｎ
ｃｙｏｆｓｐｅｃｉｅｓｉｎｗｅｔｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｏｄｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，１６（５）：５７９－５８６．

［１４］
�bç

，
ë¥

，
Äø{

，
�

．
ìÜSV��ËTÜiUV>Q@YÇK

}~

［Ｊ］．
±²MN�Á

，２０１０，３４（８）：９５７－９６５．
［１５］ＦＡＩＳＴＡＭ，ＦＥＲＲＥＮＢＥＲＧＳ，ＣＯＬＬＩＮＧＥＳＫ．Ｂａｎｋｉｎｇｏｎｔｈｅｐａｓｔ：

Ｓｅｅｄｂａｎｋｓａｓａｒｅｓｅｒｖｏｉｒｆｏｒｒａｒｅａｎｄｎａｔｉｖｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎｒｅｓｔｏｒｅｄｖｅｒｎａｌ
ｐｏｏｌｓ［Ｊ］．Ａｏｂｐｌａｎｔｓ，２０１３，５（８）：３１９－３２７．

［１６］ＺＥＤＬＥＲＪＢ，ＫＥＲＣＨＥＲＳ．Ｃａｕｓｅｓａｎｄｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｉｎｖａｓｉｖｅｐｌａｎｔｓ
ｉｎｗｅｔｌａｎｄｓ：Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ，ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｓ，ａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｃｒｉｔｉｃａｌｒｅ
ｖｉｅｗｓｉｎｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００４，２３（５）：４３１－４５２．

［１７］ＧＥＤＤＥＳＰ，ＧＲＡＮＣＨＡＲＯＶＡＴ，ＫＥＬＬＹＪＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｖａｓｉｖｅ
Ｔｙｐｈａ×ｇｌａｕｃａｏｎｗｅｔｌａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｐｏｏｌｓ，ｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓａｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｉｍｅｓｉｎｃｅｉｎｖａｓｉｏｎ［Ｊ］．Ａｑｕａｔｉｃｅｃｏｌｏｇｙ，
２０１４，４８（３）：２４７－２５８．

［１８］
wC

，
ÊÏ(

，
Þt

，
�

．
óó{WXYWNw0XijÜ©�ìgZ

[ËTK®�

［Ｊ］．
MN�Á

，２０１６，３６（８）：２２１７－２２２２．
［１９］ＹＵＪＢ，ＷＡＮＧＸＨ，ＮＩＮＧＫ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｏｎ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＰｈｒａｇｍｉｔｅｓａｕｓｔｒａｌｉｓｉｎｃｏａｓｔａｌｗｅｔｌａｎｄｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ
Ｄｅｌｔａ［Ｊ］．ＣＬＥＡＮＳｏｉｌ，Ａｉｒ，Ｗａｔｅｒ，２０１２，４０（１０）：１１５４－１１５８．

１８４５
¶

２６
·

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
¸3.{

　
E�35¾23,Tã4Õ±·ýþldµËª


