
¨©ª«¬­®¯°±7²r³´�µ¶�6�

ñ ò

１，
«óW

１，
ôõö

２，
ì ÷

１，
!õø

１，２，
ùåã

１，２　
（１．

EÕÖ&'H×$''-

，
!"#EÕÖ

１５４００７；２．
EÕÖ&'Ë�ØÙÎÏY

，
!"#EÕÖ

１５４００７）

/0

　
úûüýþÿ!

４
º"Ï2#tu$%&'(0rW)*>+,-CÖ

。
)*./01

，
2ûüýþÿ!3456%&

６
k

３３
7

３８
º

，
3

１６１７
8

；
29:;?¾<=65%&º&>ç>Í?+

，
@A%ºº&?+5BC%

；
9:;?¾tu5+,-Pç?D

。

123

　
@A%º

；
ºE.Î

；
Mº+,-

；
ûüýþÿ!

45678

　Ｓ１８６　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１７）２５－０００６－０２

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＤｉｖｅｒｓｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＢｕｔｔｅｒｆｌｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＪｉａｍｕｓｉＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ
ＧＵＯＰｅｎｇ１，ＷＡＮＧＫｕｉｙｕａｎ１，ＣＵＩＪｉａｆｅｎｇ２，ＬＵＯＺｈｉｗｅｎ１，２ ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉ
ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｐｐｌｉｅｄＩｎｓｅｃｔ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＷｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｂｕｔｔｅｒｆｌｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＪｉａｍｕｓｉＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．
Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｅｄ：ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｔｏｔａｌｏｆ１６１７ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏ３８ｓｐｅｃｉｅｓｏｆ３３ｇｅｎｅｒａｏｆ６ｆａｍｉｌｉｅｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ
ａｍｏｕｎｔｏｆｂｕｔｔｅｒｆｌｙｉｎｆｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｒｅａ，ａｍｏｎｇｔｈｅｍＮｙｍｐｈａｌｉｄａｅｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｓｐｅｃｉｅｓ；ｔｈｅｆｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｒｅａｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｂｕｔｔｅｒｆｌｙｓｐｅｃｉｅｓ；Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；ＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ

@ABC

　
���FijklAmno

（Ｃ２０１６０５４）；
õªG�lZ[

2k���no

（ＬＺＲ２０１５＿００７）；
õªG�lkl��KH

no

（ＪＭＳＵＪＣＭＳ２０１６－０１４）。
DEFG

　
ñò

（１９８７—），
I

，
���õªG�

，
J�

，
K�

，
��2M

lZ[

。��� 

，
���

，
K�

，
K�2LM

，
��NO

lZ[

。

HIJK

　２０１７－０６－２８

　　
ÚÛÜÝ8ÞßeEÕÖ<à_

，
[ÞÝ«á^Éh�

���O

，
Þ_Í¢â

４１ｈｍ２。
ÜÝ8Þu6]»PHd(

)

，
ãÕM$�­

，
ÚÛÜÝ8ÞZ¿�²uäÅç(;<

ÜÝ8ÞPgW

。
ÚÛÜÝ8Þ()1Ü¼

，
TU�ØÙ>

?Îg

。
ÁÂ[åéñm

［１］
�æEÕÖ^_çèZé$>

?PÉh�

，
e

２０１６̧
èÚÛÜÝ8Þa�Hä()p½

HPé$ÐkÅ�æ

，
Ñc>Åé$­ê�

，̈
Õ�1Ü�

v½ëÌPé$¢£ÎÏý¹

。

１　
³´·¸�&'o�

１．１　
³´·¸

　
[ÚÛÜÝ8Þ�ìt2ê^

，
èêÌ 

é$>?PM$Ðk�æ

。

１．２　
&'o�

１．２．１　
�æÌ�

。
V±é$�æè[a�é$P½HÕ 

ë4Ðk

，
èÉíî�å

、
é$��ÎgP

０７∶００—１６∶００
Ð

k

。
t�ïð�èÚÛ8Þa�H)êÌ cdPé$Ð

kt2

，
c>êÌ é$PM$

、
ý��k��Cm

。

ÎÏÛñ[é$P½HÕ èò�TU«ó?TU.

Ðktê�æ

，
t�êÌ�Ðk�æ

，
t�

ＧＰＳ
ôõ²öÞ

、

÷øm

。
ôõêÌ Pò�TUM$

、
ý��()�C

，
Ñ

ÐkÅé$8ìù/

［２－７］，
é$8ìç1weEÕÖ&'©

U'úûHDEF�Ë�ØÙÎÏY

。

１．２．２　
ý¹��

。
t�Hä'��c>]üé$Pýþ�

á

，
Ýµc>t�

ＤＰＳ７．０
ÖÈÐk

［８－９］。

２　
u¹�6�

２．１　
±7º7»X*¼½¦¾

　
[ÚÛÜÝ8Þ£µÈD

]üé$

１６１７
»

，
ÿSe

６
$

３３
S

３８
M

。
5ê^]üé

$M$ý�On

１。
#p

，
!é$

１
S

２
M

，
"é$

６
S

６

�

１　
«¬­®¯°4O.±º+"¦¾��

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｂｕｔｔｅｒｆｌｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓｉｔｅｓｏｆ

ＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ
»

é$M#

Ｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅｏｆｂｕｔｔｅｒｆｌｙ
a�H)

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ
Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

�!é

Ｐａｐｉｌｉｏｍａｃｈａｏｎ ２６
$%!é

Ｐａｐｉｌｉｏｘｕｔｈｕｓ ３１ ２６
&'("é

Ｃｏｌｉａｓｅｒａｔｅ ２７
)*"é

Ｇｏｎｅｐｔｅｒｙｘａｓｐａｓｉａ ２５
+"é

Ａｐｏｒｉａｃｒａｔａｅｇｉ ４２
,"é

Ｐｉｅｒｉｓｒａｐａｅ ３１
z"é

Ｐｏｎｔｉａｄａｐｌｉｄｉｃｅ ２７
P)-"é

Ａｎｔｈｏｃｈａｒｉｓｓｃｏｌｙｍｕｓ ２５ ３３
P(./é

Ｌｏｐｉｎｇａａｃｈｉｎｅ ３１
01/é

Ｌａｓｉｏｍｍａｔａｄｅｉｄａｍｉａ ２７
Ð/é

Ｍｅｌａｎａｒｇｉａｈａｌｉｍｅｄｅ ２５ ３１
23/é

Ａｐｈａｎｔｏｐｕｓｈｙｐｅｒａｎｔｈｕｓ ３６ ２９
456/é

Ｃｏｅｎｏｎｙｍｐｈａｈｅｒｏ ２８
7Ã89é

Ａｐａｔｕｒａｉｌｉａ ２６ ２９
�:9é

Ｂｒｅｎｔｈｉｓｄａａｐｈｎｅ ３１ ２８
W:9é

Ｄａｍｏｒａｐａｐｈｉａ ３１
;<³9é

Ｌｉｍｅｎｉｔｉｓｈｏｍｅｙｅｒｉ ２５
=<³9é

Ｌｉｍｅｎｉｔｉｓｈｅｌｍａｎｎｉ ２６ ３２ ２７
�(9é

Ｎｅｐｔｉｓｓａｐｐｈｏ ２９
.(9é

Ｎｅｐｔｉｓｐｒｙｅｒｉ ３１ ２５
>K9é

Ａｇｌａｉｓｕｒｔｉｃａｅ ３０
�?9é

Ｖａｎｅｓｓａｃａｒｄｕｉ ２９
@A9é

Ｉｎａｃｈｉｓｉｏ ２６
Ð¶Ø9é

Ｎｙｍｐｈａｌｉｓｕａｕａｌｂｕｍ ２６ ２５
Ð*9é

Ｐｏｌｙｇｏｎｉａｃａｌｂｕｍ ２９
P*9é

Ｐｏｌｙｇｏｎｉａｃａｕｒｅｕｍ ２６ ２８
pB9é

Ｅｕｐｈｙｄｒｙａｓｉｎｔｅｒｍｅｄｉａ ３１ ２７
CDé

Ｌｙｃａｅｎａｄｉｓｐａｒ ３１
EFDé

Ｃｅｌａｓｔｒｉｎａａｒｇｉｏｌａ ３０ ３５
GDé

Ｅｖｅｒｅｓａｒｇｉａｄｅｓ ２８
?HDé

Ｌｙｃａｅｉｄｅｓａｒｇｙｒｏｇｎｏｍｏｎ ２５ ３１ ２６
IDé

Ｇｌａｕｃｏｐｓｙｃｈｅｌｙｃｏｒｍａｓ ２７
JKHLé

Ｅｒｙｎｎｉｓｍｏｎｔａｎｕｓ ２７ ２９
MNÐLé

Ｐｙｒｇｕｓｍａｌｖａｅ ３５ ３１
ÐLé

Ｐｙｒｇｕｓｍａｃｎｌａｔｕｓ ２６
ILé

Ｃａｒｔｅｒｏｃｅｐｈａｌｕｓｐａｌａｅｍｏｎ ３１
.Lé

Ｈｅｔｅｒｏｐｔｅｒｕｓｍｏｒｐｈｅｕｓ ２８
Ð&OLé

Ｏｃｈｌｏｄｅｓｓｕｂｈｙａｌｉｎａ ２９ ３１
UMý�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｅｃｉｅｓ ６ １６ １３ １８
%oý�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ２４５ ４８０ ３９１ ５０１
　
D

：Ⅰ．PÕ_

；Ⅱ．ÐQÕ_

；Ⅲ．RS_

；Ⅳ．ÐT��_

　Ｎｏｔｅ：Ⅰ．Ａｒｂｏｒａｒｅａ；Ⅱ．Ｆｌｏｗｅｒｓｈｒｕｂｓａｒｅａ；Ⅲ．Ｌａｗｎａｒｅａ；Ⅳ．Ｆｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ａｒｅａ

　　　
YZ[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２５）：６－７



M

，
/é$

５
S

５
M

，
9é$

１２
S

１４
M

，
Dé$

５
S

５
M

，
L

é$

５
S

６
M

。
[ÐT��_²¿;Pé$M$�ý�9

ÿ­

，
]üéMM$�ÿ­PK9é

，
#±K"é�Lé

，
ÿ

jPK!é

。
%oý�ÿ­PK9é

，
#±KLé

，
ÿjP

K!é

。

２．２　
O.±7µ¶�h¦

　
ÚÛÜÝ8Þa�H)]üé

$­ê�7ý

（Ｈ）、
9UÞ7ý

（Ｊ）
On

２。
a�H)]üé

$­ê�7ýc>no

，
ÐT��_UM­ê�7ýÿ�

，

�

４．１６６，
PÕ_UM­ê�7ýÿA

，
�

３．１６４。
UM­ê

�7ý'�;AVW�ÐT��_

、
ÐQÕ_

、
RS_

、
PÕ

_

。
9UÞ7ýc>no

，
RS_9UÞ7ýÿ�

，
�

０９９９，
ÐQÕ_9UÞ7ýÿA

，
�

０．９９５。
9UÞ7ý'

�;AVW�RS_

、
ÐT��_

、
PÕ_

、
ÐQÕ_

。
þÀ

Þ7ýèI

（
n

３）
D"

：
PÕ_�ÐQÕ_PþÀÞ7ýÿ

�

，
�

０．４５４，
ÐQÕ_�RS_PþÀÞ7ýÿA

，
E�

０１１１。

�

２　
«¬­®¯°¿À¶ÁO.±7"Â^h¦��

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｂｕｔｔｅｒｆｌｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅ

ｓｉｔｅｓｏｆＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ

ê^

Ｓａｍｐｌｅｓ
Mý

Ｓｐｅｃｉｅｓ
%oý

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ

­ê�7ý

（Ｈ）
Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ

9UÞ7ý

（Ｊ）
Ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｉｎｄｅｘ

Ⅰ ９ ２４５ ３．１６４ ０．９９７
Ⅱ １６ ４８０ ３．９８４ ０．９９５
Ⅲ １３ ３９１ ３．６９７ ０．９９９
Ⅳ １８ ５０１ ４．１６６ ０．９９８
　
D

：Ⅰ．PÕ_

；Ⅱ．ÐQÕ_

；Ⅲ．RS_

；Ⅳ．ÐT��_

　Ｎｏｔｅ：Ⅰ．Ａｒｂｏｒａｒｅａ；Ⅱ．Ｆｌｏｗｅｒｓｈｒｕｂｓａｒｅａ；Ⅲ．Ｌａｗｎａｒｅａ；Ⅳ．Ｆｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ａｒｅａ

３　
uv�Ãv

３．１　
O.±7ºÄu�ÅÆ

　
ÚÛÜÝ8Þ��v·�8

Þ

，
²é�Ó½¾�;<ÜÝ8Þ

，
#Hä()�R

，
TUM

$�Îg

，
8ÞÛ�t¦èé$àá��

。
ê^pTUM$

PFGKàáé$cdÎgÞP�êt¦

。

�

３　
«¬­®¯°¿À¶ÁO.±7ÇÈVh¦��

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｂｕｔｔｅｒｆｌｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅ

ｓｉｔｅｓｏｆＸｉｐｕＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ

ê^

Ｓａｍｐｌｅｓ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

Ⅰ １ ０．４５４ ０．１１１ ０．４１７
Ⅱ ０．１４３ ０．２９４
Ⅲ １ ０．１２９
Ⅳ １
　
D

：Ⅰ．PÕ_

；Ⅱ．ÐQÕ_

；Ⅲ．RS_

；Ⅳ．ÐT��_

　Ｎｏｔｅ：Ⅰ．Ａｒｂｏｒａｒｅａ；Ⅱ．Ｆｌｏｗｅｒｓｈｒｕｂｓａｒｅａ；Ⅲ．Ｌａｗｎａｒｅａ；Ⅳ．Ｆｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ａｒｅａ

３．２　
O.±76¤ÉÊ�Ë

　
ÚÛÜÝ8Þé$¨ÐT�

�_()P­ê�7ýÿ�

，
oçÅ�$()PTUÎgÞ

��

，
*é$PXÐk�LY

。

３．３　
O.±7ÌÍÎe6¤~t�

　
�cé$Pò�TU

cdu6_»�

，
�>K9é

，
E[ÐQÕ_Ýörø>K

ýþp�¨²¿;

，
�[#�()p²¿a;�Mé$

。

;<ÜÝ8ÞK1ÜHU­ê�PL%�BêP_»

，

�1Ü¼#é$>?

，
Z¼^[`ÜÝ8ÞpHäüÝP­

ê�

，
�\¯}ÚÛÜÝ8ÞTUMf>?1Ü

，
[`¼Ü

Ý8Þ�RHä()P­ê�^ä

。

wx9:

［１］
UVW

，
XYZ

，
[\]

．̂
_`abcdefg89hijT

［Ｊ］．̂
_`kllT

（
mnQlo

），２００４，２２（３）：４０４－４０９．
［２］

UVW

，
[^p

，
qVr

，
)

．
stuvwxabfg89hi

［Ｊ］．
u

yz>

，２０１１，３４（３）：１１５－１１６．
［３］

UVW

，
[{|

，
}~�

，
)

．
���\�a�����-�fg��

�<=

［Ｊ］．
����Ql

，２０１２，４０（１）：１９６－１９８．
［４］

��

．
��fgV

［Ｍ］．
��

：
��QlR��o�

，１９９４：１－２１６．
［５］

��

．
���f�g�� 

［Ｍ］．
��

：
��QlR��o�

，１９９８：１－
３４９．

［６］
[¡¢

，
£¤¥

．
��fg¦§

［Ｍ］．̈
~

：̈
~©w�o�

，１９９２：１－
１５２．

［７］
Bª«

．
w¬fgV

［Ｍ］．
L­

：
®¯QlR��o�

，１９９９：１－２９３．
［８］

UVW

，
°±¥

，
²­³

，
)

．̂
_`�´��-�fg���hi

［Ｊ］．
µ¶·¸

，２００５，４２（５）：５６６－５６９．
［９］

[^p

，
¹~º

，
»¼u

，
)

．
½¾¿¯b��-�fg���hi

［Ｊ］．
À�µ¶lT

，２０１１，３３（３）：
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３０８－３１４．

（
HP£

５
¤

）

Ï�

７

NG-?

Ｓｏｕｒｃｅｓｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｄｆ ＳＳ ＭＳ
NÍW�

Ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｍｏｄｅｌ
Ｆ Ｐ

"/W�

Ｆｉｘｅｄｍｏｄｅｌ
Ｆ Ｐ

ＡＢ
NÍ

，Ｃ
"/

ＲａｎｄｏｍＡＢａｎｄｆｉｘｅｄＣ
Ｆ Ｐ

ＡＢ
"/

，Ｃ
NÍ

ＲａｎｄｏｍＣａｎｄｆｉｘｅｄＡＢ
Ｆ Ｐ

Ｃ １ １６００００００．００１６００００００．００　　６．１７６９ ０．１３０９ ３８４．００００ ０．００００ ４．３０４５ ０．１２９７ ３８４．００００ ０．００００
ＡＣ １ １１７３６１１．１１１１７３６１１．１１ ６７６．００００ ０．００１５ ２８．１６６７ ０．０００２ ６７６．００００ ０．００１５ ２８．１６６７ ０．０００２
ＢＣ ２ ５０１０４１６．６７２５０５２０８．３３１４４３．００００ ０．０００７ ６０．１２５０ ０．００００１４４３．００００ ０．０００７ ６０．１２５０ ０．００００
ＡＢＣ ２ ３４７２．２２ １７３６．１１ ０．０４１７ ０．９５９３ ０．０４１７ ０．９５９３ ０．０４１７ ０．９５９３ ０．０４１７ ０．９５９３
�_�F

Ｔｈｅｅｒ
ｒｏｒｏｆｄｅｐｕｔｙａｒｅａ １２ ５０００００．００ ４１６６６．６７

=�

Ｔｏｔａｌ ３５ ２４７５００００．００

wx9:

［１］
ÁÂ

，
ÃÄ

．ＳＡＳ
ÅÆ�ÇKÈ;

［Ｍ］．
¬É

：
ÊËÌ��o�

，２００６：
１０６－１１３．

［２］
ÍÎÏ

，
ÐÑ

，
ÍÒÓ

．ＳＰＳＳ
Ô;ÅÆ�Ç

［Ｍ］．
¬É

：
��7%7Õ�

o�

，２００３：１６６－１７９．
［３］ＡＮＤＥＲＳＯＮＴＷ．

�ÑÅÆ�ÇÖ×

［Ｍ］．
XØÙ

，
}Ú

，
Û

．
¬É

：
Ü&

ÝÕ�o�

，２０１０：２５８－２６２．

［４］
Þßà

．
��áâÅÆ

［Ｍ］．２
o

．̈
~

：̈
~QlR��o�

，１９９２：２２４
－２５９．

［５］
ãäå

．
æçáâèÅÆéê

［Ｍ］．２
o

．
¬É

：
�����o�

，１９９５：
１７１－１８６．

［６］
£ë

，
ìíî

．
ï¡ðñ�Çéê

［Ｍ］．
¬É

：
�����o�

，１９９７：
２８．

７４５
í

２５
î

　　　　　　　　　　　　　　　　
ñ òï

　
õªGûüýþÿ!%&rW)*s+,-CÖ


