
_`}~p��J�q����������t��

ù ú

１，
ûüý

２，
þÿ!

１，
"#°

１，
$%�

１

（１．
�?U,b,@&()

，
�?�E

５１０５２０；２．
�?A�b&$BlC56

，
�?�E

５１０４００）

+,

　［
+,

］
/012&ç±12'(@),*+,-Ë-.�/0Á1,23

。［
@A

］
45°6,*+,-Ëê¼789:

，̀

a

ＭＩＮＩ－ＰＡＭ
VW-;/0

（Ｆ０）、
<+/0

（Ｆｍ）、ＰＳＩＩ
0==¯>

（Ｙｉｅｌｄ）
±0?@=ABC>

（ＥＴＲ）
]-.�/0Á1

。［
qr

］
*

+,12&çD,

Ｆ０
±

Ｆｍ
EF1 G

，
L�&ç

７
HIJ,0?¯>K��LL�ª&ç

。
Ó£&ç¶MN�OPQñRSTUº

V

。
12'(@)éCÉºV,*+,-Ë-.�/0Á1ñW1X 

，
1WY0?ìa

。Ｆ０
±

Ｆｍ
¶Z'(@)�[\]^

。［
q

¸

］
¾¿�n

１ｍ，
_`abc

１
P±dc

４
P,'(@)éCÉe¾,*+,-Ë,0?S,lf

。
&ç

７
HIJ,0?¯>K��

LL�ª&ç

。

-./

　
*+,

；
&ç

；
'(@)

；
-.�/0Á1

01234

　Ｓ５６７　　
56%78

　Ａ　　
59:4

　０５１７－６６１１（２０１７）２５－０１３１－０３

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＳｅｅｄＰｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄＰｒｕｎｉｎｇｏｎｔｈｅＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａＣｈａｍｐ．
ＺＨＥＮＧＨａｉ１，ＭＯＨｕｏｙｕｅ２，ＺＥＮＧＱｉｎｇｑｉａｎ１ ｅｔａｌ　（１．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＦｏｏｄａｎｄＤｒｕｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０５２０；
２．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＢｅｎｃａｏＭｅｄｉｃｉｎｅＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０４００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄｐｒｕｎｉｎｇｏｎｔｈｅＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＳｅｌｅｃｔｍａｔｕｒｅＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａａｆｔｅｒｄａｒｋａｄａｐｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｓｕｃｈａｓ
ｏｒｉｇｉｎａｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ（Ｆ０），ｍａｘｉｍｕｍｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ（Ｆｍ），ＰＳＩＩｌｉｇｈｔｑｕａｎｔｕｍｙｉｅｌｄ（Ｙｉｅｌｄ）ａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｌｅｃｔｒｏｎｔｒａｎｓｐｏｒｔｒａｔｅ（ＥＴＲ）
ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙＭＩＮＩＰＡＭ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｉｎＦ０ａｎｄＦｍ．ＮＯ．７
Ｚｈｕｚａｉｌｉｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｉｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．ＡｌｌｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｇｒｅｗｎｏｒｍａｌｌｙｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｐｒｕｎｉｎｇｗａｙａｎｄｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｉｎｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｆ０ａｎｄＦｍｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒｉｎｔｈｅｐｒｕｎ
ｉｎｇｗａｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｗｈｉｃｈｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆ１ｍｅｔｅｒ，１ｋｅｅｐｍａｉｎｖｉｎｅｓａｎｄｌａｔｅｒａｌｓｈｏｏｔｓｆｏｕｒｐｒｕｎｉｎｇｗａｙａｎｄｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｈａｓ
ｔｈｅｓｉｍｌｉａｒｌｅａｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃａｐａｃｉｔｙ．ＮＯ．７Ｚｈｕｚａｉｌｉｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｉｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａＣｈａｍｐ．；Ｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ；Ｐｒｕｎｉｎｇｗａｙ；Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

;<=>

　
MNg�håi^j³k

（２０１５２０１５，２０１６２０３０）；
MNgÌ

ÔlmÑ+

（２０１５Ａ０４０４０４０２９）。
?@AB

　
ùú

（１９８６—），
×

，
MNnEÜ

，
op

，
îá

，
âã�åæç

±�åIqrstu/0

。êëìí

，
vaw�åp

，
î

á

，
âã�åæç±�åIqrstu/0

。

CDEF

　２０１７－０６－２８

　　
DhE

（ＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａＣｈａｍｐ．）
MF'GFHIO+

JKGFH

，
vgL¥M

、
hEN

、
hED

、
DOhE]

，
Ða

XP�45Vè

。
5ÐQzRS

，
�TU

，
V�+b

，
klª

}tW

、
XYZ[{\]Pxê

［１］。
DhEñ¿^

、
º

，
kl

XYZ[

、
_`tWPx�

，
abcÙ¬Þdefg

、
ioñ

Õhi

、
[®j

、
kñl�Gi]kñmnl�óoy

［２］。

DhEp¹./±qars

，
tb��{U�uvw³{D

hEúæ�³

，
xyfzæ{|¤

，
DhE}8Æ·J-O

6Vúû~��h

。

Ò�

，
""ëÞDhEP01Ða$!�-[��

、
Æ

(«XP�@{/ó8bðtñ]kú

［３－５］，
¬!îì�Ð

aM��VY{»K�Y

。
DhEÓÐlRSP�

、
�

、
�

、

�

、
�]�9�Y

［６］。
ÔlÕDhE·J��kúP01R

ØØÙ

，
0åDhE��5æ�¶5±�����

。
ã³�

$6""

９
.-/PDhE�â��KA

，
01æç-/ù

Pj�j�Y��3ñ

，
çø01æç��k9ÞDhEj

�j�Y��3ñP�1

，
�ù��æç-/ù{æç��

k9Pj�Y��3ñÑÒ

，
MDhEP��{Gð�ú

ýþ

。

１　
GHIJK

１．１　
�����

　
�?F!b0125b./ Ü��

Ex�¡èf¢

，
IC£ñ¤#$'i�¥

，
Å+¦Ú§

、
�

#¨©

、
ª'�

、
«¬­M34

。
Í%º"�+

２０～２２℃。
%®§Ë¯M

１７２０ｍｍ。
Í%~#ç¬

，
§Ë¨°

。

�?F¡/xã£±DhE-O6V

，
Ü�ã£±ï²

³x´µ

。
!VèI¤#$'i�¥è

，
%º"�+

２０．８℃，
%º"®~Ë

１８２２．９ｍｍ，
%º"ÂMø_

１７４９．４ｈ。
¶·Mä·

。

１．２　
��GH

　
KAê�M�?

、
�¸]V'$Pp¹D

hE-/

。
ã£DhE-O6V-OP,-M¹º»

。

１．３　
��JK

１．３．１　
æçDhE-/j�j�Y��3ñ01

。
'�þ

èKA

，
-O��?F!b0125b./ 

。
5þDhE

-4Ý7æçXM@¼

、
h¼

、
h½¼

、
VF

、
�¼

、
�V

、
¹

º»

、
AVp¹

、
þjDhE]

９
.-/

。
-OøùM

２０１４
%

７
¾

，２０１５
%

９
¾òó6DhEPj�j�Y��û_

。

１．３．２　
æç��k9j�j�Y��3ñ01

。
'�h¿

-O

，
Ü��?F¡/xã£±ï²³PDhE-O6V

，

-OøùM

２０１２
%

６
¾

，２０１５
%

９
¾òó6DhEj�P

j�Y��û_

。
��k9

：̂
ð

１，
Ö;»O

１ｍ，
(÷Ð

ÀÁ

１
¢{ÂÁ

４
¢

；̂
ð

２，
Ö;»O

１ｍ，
ÐÀÁ

１
¢{Â

Á

８
¢

；̂
ð

３，
Ö;»O

１ｍ，
(÷ÐÁ

２
|

，
ÂÁä�¹�

；

^ð

４，
ä�ÃÖ

，
æÖÐÁ

，
��Á|

，
¶9Ñ

；̂
ð

５，
ä�

ÃÖ

，
æÖÐÁ

，
��Á|

，
¶9ð

，
ÄÅ

。

１．４　
�������[\

　
'�Æ"

Ｗａｌｚ
56¹áP

ＭＩＮＩ－ＰＡＭ
� Ë4Xõ1

，
ÞDhE«ÇÈjÉy�q

�ghⅡ（ＰＳⅡ）,�!L^�ÌÍ>?øPøÊ��

（Ｆ０）、

LMNOPQ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２５）：１３１－１３３ 　　　



Ëh��

（Ｆｍ）、ＰＳＩＩ
�Ë4yÌ

（Ｙｉｅｌｄ）
{� 34ÍÎÏ

Ì

（ＥＴＲ）
�û_ÝÎ12äJª«��

。
ÐþèÚ

５
Ñk

lÒÄñPOÑ

，
òó3ÜMjP!W3

，
Ó>!Ô

。
ùÕ

�

０９：００—１５：００
òó

。

１．５　
��k�2T

　
KA_þ'�

Ｅｘｃｅｌ
{

ＳＰＳＳ１３．０
_`

�â_þ^ð{kÑXõ

。

２　
RSI2T

２．１　
����

　
j�Y��34êÖ,-OÑj�P� 

yÌ{×ùêE

。Ｆ０
Y�gh

ＩＩ（ＰＳＩＩ）
,�!L^�ÌÍ

>?øP��áË

。Ｆｍ
Y

ＰＳＩＩ
,�!L^�ÌÍÕØøP

��áË

，
�,-s�

ＰＳＩＩ
P34ÍÎÙ/

。Ｙｉｅｌｄ
M

ＰＳＩＩ
PlyË4áË

，
Ú,-

ＰＳＩＩ
,�!Lùl3XÕØÙ/q

P@Û�ø�êÜÝyÌ

。
34ÍÎÏÌ,-PYO+ù

@Û�_¢`q2Ä±�P34ÍÎyÌ

。

２．２　
_`}~t���������

　
Ãc

１
�Å�

，
-

/

４
{-/

５
P

Ｆ０
ñ�Þ»�¬]-/

，
XvM

４７３．６６±
９３．３１、４１３．６７±２７．０６。

0-/

２
{-/

７
P

Ｆｍ
ñ»�¬]

-/

，
XvM

９５３．３３±１１１．０５、８９６．６７±１９２．３８。ＰＳＩＩ
Ply

Ë4áËù�-/ùPÑÒæh

，
�l-/

４
{-/

５
Pl

yË4áË�Þ*�¬]-/

。
34ÍÎÏÌn-/

４
ë

，

¬]-/ùßÙ�ÑÒ

。
à ÅWj�Y��û_

，
-/

７
P� yÌá»�¬]-/

。

２．３　
_`��J�t���������

　
Ãc

２
�Å

�

，̂
ð

３
{^ð

２
P

Ｆ０
ñ�Þ»�¬]��k9

，
0æç

��k9ùP

Ｆｍ
ñÑÒæh

，
ù^ð

５
!MËþñ

（６５０．２９
±８５．７６）。ＰＳＩＩ

PlyË4áËù���k9ùPÑÒæ

Ù�

，
�l^ð

３
PlyË4áË*�¬]^ð

，
M

０．４８±
０．１４。

34ÍÎÏÌù���k9ùßÙ�ÑÒ

。
à Å

Wj�Y��û_

，̂
ð

１
P��k98ä�ÃÖP� y

Ì×â

，
æ®*� *�

。

1

１　
_`���}~t��������W

Ｆｉｇ．１　ＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａｌｅａｆｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ

３　
RuIvu

j�Y��%&�dM01O+� xêPãÏ

、
ßg

ä�;

。
7M¬2>ò�PO+�2°�Pj�Y��å

PæÐ6çXRSP� *�åè

，
0éê3ñ8O+Pë

ì{ÈíîKO�ï×Õ

。
l·ð�j�j�Y��û_

Ã

１１
.ñ-/!òÚ�� êE{ó�ô;ËõP

３
.-

/*MQö­÷øùVP��-

［７］。９
.DhE-/P

Ｆ０、
Ｆｍ

P-/ùÑÒæ�Þ

，
>Ùù�?»+»oàú!Py

�êEÑÒæh

。
lyË4áË,-6�Mîûq

ＰＳＩＩ
P

@ÛË4áË

（
@Û� êE

、
@Û� yÌ

），９
.-/P

@ÛË4áË×Ñæh

，
@Û� yÌüÓÍü

。
Ãj�Y

��û_�Å

，９
.-/P� *�ÑÒæh

，
-/

７
¹º»

P� yÌá»�¬]É.-/

。

ù���K!s���DhEPÁ|

，
Ö;DhEHÁ

�O

，
ý^ìXùëì�KPpþ

，
ÿ�53¶5Pí«

。

�!"]

［８］
016æç��_OÞj#j�!j�Y��

û_P�1

，
$ó6j#

２／５
��P»�yk9

。
!KAs

�òój�j�Y��û_

，
æç��k98ä�¹�PD

hEj�j�Y��û_Ñvæh

；
øÊ��{Ëh��ù

���k9!üÓÍü

；
@Û� êEù^ð

５、̂
ð

４
{^

ð

１
!Ë»

，
ÄÙù��Å�DhEj�Pj�Y��û_

8ä�ÃÖ×üq®æÙ�

，
æ®*� *�

；̂
ð

５
P@

ÛË4áË»�^ð

４，
>Ùù-O�K!ÄÅ%ê�»�

 yÌ

。
Ö;»O

１ｍ，
(÷ÐÀÁ

１
¢{ÂÁ

４
¢P��

k98ä�ÃÖP� yÌ×â

，
ù@Û��-O�K!�

&���

。

２３１ 　　　　　　　　　　
õö÷ÍÌø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
|



1

２　
_`��J�t��������W

Ｆｉｇ．２　ＣｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅｃｉｏｓａｌｅａｆｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｕｎｉｎｇ

��56

［１］
!"#$%!"&'()*+,-

．
!"&'(

［Ｍ］．
./

：
#$01

2

，１９９４：１６０．
［２］

345

，
678

，
9:;

，
<

．
=>?@ABC

［Ｊ］．
DE#$%$F

，
２０１０，２６（３）：３８０－３８２．

［３］
GHI

，
9JK

，
LMM

，
<

．
=>?N;'$OPQRSTUV

［Ｊ］．
WXYZ

，２０１１，３９（４）：２２－２５．
［４］

[\]

，̂
_`

，
abc

，
<

．
defg&'h$ijklVmPN@

　　
Ano

［Ｊ］．
pql'rst

，２０１３，２８（４）：６３３－６４１．
［５］ＤＩＮＧＰ，ＱＩＵＪＹ，ＹＩＮＧＧ，ｅｔａｌ．ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＭｉｌｌｅｔｔｉａｓｐｅ
ｃｉｏｓａ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｓ，２０１４，６（４）：３３２－３３４．

［６］
uvw

，
x(y

，
Uzz

，
<

．ＩＣＰ－ＡＥＳ
{|}=>?!N~����

�

［Ｊ］．
pq!l@Ar��

，２０１０，２４（４）：６２－６４．
［７］

[��

，
���

，
�>:

，
<

．
��

１１
���������O���

［Ｊ］．
���Z#$

，２０１０，４７（４）：６３７－６４３．
［８］

�z�

，
��`

，
���

．
 ¡¢£¤�����¥¦§¨hN©ª

［Ｊ］．
«¬YZ#­

，２０１３（２）：
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５５－５７．

（
·]ó

１３０
ô

）

,!

，ｌ－
fÑM(l«X

，β－RST

、
VWXYôæY2l

Gzÿ,ÝÐlP«X

。

ùGzabc8Õ�P�K!

，
üÓæçK£¤+k

l

，
Å

３０℃
(¥

５ｍｉｎ，
��Å

１０℃／ｍｉｎ
K£¤+�

５０℃，
Å

２℃／ｍｉｎ
¤+�

１００℃，
Å

４℃／ｍｉｎ
¤+�

１６０℃，
(¥

１３ｍｉｎ，
�>ò�

１７
.78ö

，６０ｍｉｎ
!"�öÌÍ

，
å78

6'º!

，
�78öX=(�Ë)y¯

，
2$ó!klMË

)K£¤+l

。
KA�K!üÓ6æçH§Ï78c

，
â'

�æçH§Ïø

，
X=y¯ßÙ�ÑÒ

，
>ÙH§ÏÞÿ,

PX=�1Óþ

，
!KAÚÛ6gh*´PH§Ï

（６．５ｍＬ／ｍｉｎ）。
Ò�×ÕØÙ"YÞæçáVGHIbêÅß¬�Î

+GHIX�âabc801

［１１－１２］，
Gz*M¬Ða�Î

+

，
bêA+P9Ë

、
�ÎJ,Åß¡-klÝ.Þ¬9Ë

á¹�1

。
!KA/´Þ

４９
éGzÿ,Pabc8�â0

1

，
ÿ,ËÓh

，
klÓðPÒÄñ

。
Ô

４９
éÿ,0��

２
.(lö

，
é�ê8GzP�ÎJ,{hÿAËlÕ

，
æç

é´ÐlPly«Xæç

，ＴＣＬ
®¯ÄÙlPé´ÐlVW

XY

，
lPé´Ðlβ－RST

。
ð�

《
!b78abc8

×dOefgh

》（２００４Ａ
i

）
ÞGzabc8P×dO�

â01

，
®¯ÄÙ

４９
éGzÿ,!l

４８
éPabc8×d

O"ù

０．９
ÅW

。
KA®¯ÄÙ!klÕ�PGzabc

834ñ_

，
�® }~/v¢`ÞGz9Ë�âø�0

1

，
MGzù¹á�K!P9ËÖ;�úûüýþ

，
çø%

M¹á9Ë!óPG��ú�1P(c

。

��56

［１］
®¯°

，
±4�

，
[²

，
<

．
!"³´Oµl¶·¸¹@Ano

［Ｊ］．
&

'º»¼½$F

，２０１２，１３（４）：６９５－６９８．
［２］

±4�

，
¾¿]

，
LÀÁ

，
<

．
·¸¹ÂÃÄÅ

［Ｊ］．
ÆÇ�Z#$

，２０１４，
４２（６）：１０－１３．

［３］
ÈÉÊ

，
�IË

，
ÌÍ

，
<

．
ÆÇ·¸¹ÎÏÐÑÒÓ·Ô­Õ@A

［Ｊ］．
;'Öh$×Ø

，２００６，４０（１）：１７－２０．
［４］

ÙÚ]

，
ÛÜÝ

，
[Þß

，
<

．
ÆÇàáâ´l'·¸¹QRÎ�

［Ｊ］．
!l¶

，２００３，２６（ｚ１）：８７－８８．
［５］

ãäå

，
æ"ç

，
�è°

．
·¸¹ÎZéo¢ê

［Ｊ］．
ëì�Z#$

，

２０１６，４４（２４）：２１２－２１５．
［６］

í:z

，
îK

，
±4�

，
<

．
ïðñò

、
ñòk·òNóô

［Ｊ］．
!"õ%

Þlö÷rjø

，２０１６，１６（２）：１８６－１８９．
［７］

LÀÀ

，
ùúû

，
üý

，
<

．
·òrþ¹ÿ!¹"#$Þ%&@A

［Ｊ］．
!l¶

，２０１４，３７（３）：４６０－４６４．
［８］

"'l(+,-

．
!)*³+k"l(

：
,-

［Ｓ］．
./

：
h$×Z01

2

，２０１５：５，７６，１０４．
［９］

./

，
0È

，
L1

．
2¥3ÿ4ij

ＨＰＬＣ
5678@A

［Ｊ］．
!l�l

rstlV

，２０１３，２４（３）：２８２－２８５．
［１０］

9"ë

，
:;<

，
[=>

．
!l5678

：
Ö�ö÷

、
Ö�?&r�l@

é

［Ｍ］．
./

：
h$×Z012

，２００９．
［１１］

.@A

，
G:B

，
C?M

，
<

．
DEFG·¸¹l¶NHI5678@

A

［Ｊ］．
_J»Kõl

，２０１６，１２（２１）：２８－３１．
［１２］

LM

，
LÀÁ

，
[N

，
<

．
·¸¹OÖ�PQRS@A

［Ｊ］．
WX�Z#

$

，２０１６，３６（９）：８７－９１．

３３１４５
ï

２５
ð

　　　　　　　　　　　　　　　
ù ú]

　
12&ç±'(@)K*+,-.�/0Á1,23


