
��¥ ¡¢£p5��Ý085pïð

�¹'

１，
º»·

２　（１．
�ÕQÔGGH±²ËTä³

，
�ÕQÔ

８５４０００；２．
�ÕQÔGG�0

，
�ÕQÔ

８５４０００）

./

　［
+,

］
-.�j�6�¼½¾¿À,ndu8

。［
FG

］
Ö�j�6�¼½¾¿À

（０～２０
Á

）
=-.³C

，
ÅI¿À¡<¼áF

G

，
LMì¿ÀÝl8

、
!Â

、
!Ã

、
åíÂ

、
Ý�Ã

、
ì�Ä

、
ô�Ä²nd

，
deìndÅm,êÆZ

，
½¾¿ÀndêÇÆÈ,;<{

;<,N^

。［
ij

］
¿ÀÝl8Ü!ÂWÉ�¤bêÆ

；
¿ÀÝl8ÜåíÂWÉ�¤êÆ

；
!ÂÜåíÂWÉ�¤êÆ

；
6�¼¼Ê

Ë

、
ÌÍÎ,

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４,ä�pdá=

７１、５３，
ðQä�p,

５７．２６％、５４．０８％；
ÏÐË

、
ÑÒÐË,

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４,ä�pê³ÞV

，
d

áðQä�p,

３７．５８％、４８．００％，
ÄîïÎË±ÓöÃY,MI

，
ÔÂÃ·Õ

，
rÖÂÃY,×°£I

。［
iw

］
Í-.x=6�¼¡

�xØÙr:BCDE

。

012

　
Ýl8

；
½¾¿À

；
¿Ànd

；
êÆZ

34567

　Ｓ１５８．３　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）２３－０１０１－０５

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＴｏｐＬａｙｅｒＳｏｉｌＮｕｔｒｉｅｎｔＣｏｎｔｅｎｔｉｎＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＵＺｈｉｈｕａ１，ＮＩＵＪｉｐｉｎｇ２　 （１．ＣｈａｎｇｄｕＡｇｒｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｘｔｅｎｓｉｏｎＳｔａｔｉｏｎ，Ｃｈａｎｇｄｕ，Ｔｉｂｅｔ８５４０００；２．ＣｈａｎｇｄｕＣｉｔｙＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ
ＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＢｕｒｅａｕ，Ｃｈａｎｇｄｕ，Ｔｉｂｅｔ８５４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎＧｕｉｄｅＣｏｕｎｔｙｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔａｋｉｎｇｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌ（０－２０ｃｍ
）ｉｎＧｕｉｄｅＣｏｕｎｔｙｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏ
ｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｓｌｏｗｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｓｏｏｎ，ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ａｍｏｎｇｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ’ｓｃｈａｎｇｅａｎｄｃｈａｎｇｅｒｅａｓｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉ
ｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄ；Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄ；
Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４ｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆＣｈａｎｇｍｕＴｏｗｎ，ＧａｒａｎｇＴｏｗｎｓｈｉｐｏｆＧｕｉｄｅＣｏｕｎｔｙｗｅｒｅ７１，５３，ｔｈｅｔｏｔａｌｓａｍｐｌｅｓｉｚｅｏｆ５７．３％，
５４０８％；Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４ｏｆｓａｍｐｌｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆＨｅｘｉＴｏｗｎ，ＬａｗａｘｉＴｏｗｎｗｅｒｅｏｐｐｏｓｉｔｅｂｉｇｇｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ３７．５８％，４８．００％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓａｍｐｌｅ，
ｉｎｔｈｅｓｅｔｏｗｎｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｍａｋｅｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂａｌａｎｃｅ，ａｎｄｐｌａｙｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＮ，Ｐ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃａｎｇｉｖｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ；Ｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌ；Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

CDEF

　
�¹'

（１９８８—），
ý

，
·ÚÚÛkpÜ�

，
Ý2¡­�

，
��

¡���Þ\~£

。[¢£¤

，
¡­�

，
��

，
��¡�

��Þ\~£

。

GHIJ

　２０１７－０６－１２

　　
ÂÌ@·kN¤8ÂÌA'Ç\

，
ÂÌº8~��_@

E�

，
8<ò�è½Y·

、
½ª«

、
½F@@.ÔÃE

；
ÊP

pµ.Ôs@�§W>

，
j+Q���?

；
Ê«p�<ò@

�è��Ù@=Z

［１］。
��

，
ÂÌ?Ç�U1ÆÇ

，̀
aÂ

ÌQ`Q1¤k

，
|¡�éxÂÌÇ\

，
.ÊÍQ�£@½

ðÛÜ

，
ÿðP}¿uW>

，
 a�`;��ÕHÂ@

、
RÒ

GH��@=ZA'ª«@³�

。
�ÚÂÌ¿u8ÀQ�

£B«@ÂÌÊ¿c}

，
8P¡ÀQ�£@ª«QkY¿�

�_c}

，
DÖi8tuôõ�ï

［２］。
�%oØ:L¿uv

w¹Ö

，
ÙîuÀQ�£w

、
Kk

；
½�vwÚxÖÙÊ�t

uôõ

。
§aGÍQ@�£B«:L¿uc}@�F

、
�

p

，
��',«n�Ç`uxy@�z«p

，
�ÒÐz@�

"ÂÌkwrQ@£J

［３］。

ÀÁ

，
�ÚÂÌ¿u»~«p@ÂÃ�Ä

，
l<Þm·

x§rQ£s

，
Ïµà­GH@Ü$=Z

，
�ÚÂÌ¿uv

w»«¤u"ÂÃÑ©<=¥«(

，
ÀÁXøuÃ^ÔMª

aI-1�Æ»«��@ö~eu"

，
'«ÂÌ¿uvw»

«¤�ÍÎÂÌ¿uvwrQ@ÍÎ�}u"�Ä

。
Ü6

F@.óÂÌò]:2

，
ÆÇò]¸þ»D

，
�~Ç

、
�Çæ

'?Ç$v':L¿uc}

，
£ó

、
XwjH aÂÌ¿u

y@�pA'ª«ÍH

［４］。
h§a·Ç¹�°

，
HO:

，
�

Ö£

，́
HÐÑñÄ

，
[x�XwQÇÆH

，
ÇLQÇ@¿u

c}ÄØ|o

，
�µG5°�¥(

，
ÆÇ$«ëûÊD

，
ÂÌ

¿uy@¸W>

、
�p¤¹ï�*+

。
NH

ＧＰＳ
c¿N2

，

HÂÌGQ�;u"�Æu"ÂÌ'?k

、
Ðm

、
Ðú

、
l�

m

、
'¹ú

、
$¹û

、
°¹ûæ¿uvw

，
u"·»«¤

，
©@

.óGH@M¡o=Z�cY¿

。

１　
KLMNO

１．１　
¤¥¦¶$w§7i¨·©

　
Ü6F@.ó@_

１００°５８′０８″～１０１°４７′５０″Ｅ、３５°２９′４５″～３６°２３′３５″Ｎ。
E�J

６５ｋｍ，
L�£

１００ｋｍ，
äzi

３６８０．４９ｋｍ２。
_a¢IµÅ

�/�e�»�xy

。
óa�I�3

，
DFÙ�-

１１４ｋｍ，
6L"÷�¸�3

１５８ｋｍ。
@.óÝ

４
Ý3

、２
ÝP

、１
Ý5

ãP

，
3I�3

、
I�3

、
��\3

、
��3

、
IEP

、
J��

ãP��³P

；１１９
Ý%5�JÙ

。
³Ð�GH���Na

Eø¢Âx¢G����

———
¢IµÅ�®ÏÐ

、
tEt|

��

，
8Ü6Fª«@�C��Y@óxo

。
@.ó³¢I

µÅ4u½L

，
}ìêë

；
uvD¢t�

，
.Ôtuí²

，
}

'

“
n,L

”
x�

。

１．２　
a)ª¾²�PNO

１．２．１　
2KN%

。
@�GHøJÂ|�ÆÇ;0@«�N

2

，
N2Öy©GÍQäLÁØØöU

，
NH

ＧＰＳ
c¿N2

；

N2;,©

０～２０ｃｍ。
�Ý2K@N2J¸Äa

１０
J

，
N

2Ö@�

“
Ï?

”“
æw

”
�

“
:JÐ�

”
@¢>ÒÓ

。
ÔU¬

~�@Â2êZU@JK�Æ@«�ÒÓÒoC@_`

，
Ú

E

，
|è

。

１．２．２　
Jc#À��Æ

。
ÂÌ¿uQD�Æ!NH��Â

Ì1ÙGHQ1�H�JÙIÎ@

《
ÂÌGHQ1�;u"

abcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２３）：１０１－１０５ 　　　



�Æ

》［５］。
AÞJc#À��Æ��

：
ÂÌ'?kNHª�

øû�wÆ

－
t�2Æ

；
ÐmNH<ÀcmÆ

；
ÐúNHx

�ø

－
¡øc�

，
�ª��Æ

；
l�mNHl�(1Æ

；
'¹

úNHÿøõöSé

－
�ª��Æ

；
$¹ûNH÷ø�Sé

－
ÁÂ+,Æ

；
°¹ûNH

１ｍｏｌ／Ｌ
2øøSé

－
ÁÂ+

,Æ

。

１．２．３　
�ì_`�Æ

。
´H

Ｅｘｃｅｌ
 �ìÒÓ»«u"

，
»

«p�È¦ÎØ4©·»´@���Õ�¨

。

２　
noM5p

２．１　
¤¥¦ ¡¢£p5��º`5p

　
y

１
©@.óV

WsÐ�ÂÌ.¬@¿uu�ÌB

，
y

２
©

２００７—２０１１
:

@.ó

６７５
Ý�ÚÂÌ¿uvwI-~º

。
§y

１、２
M

æ

，
@.ó�ÚÂÌ'?kvw³

２．２２～７７．０４ｇ／ｋｇ，
W!

vw©

２０．２４ｇ／ｋｇ，
È�N�u�ÌB

，
_axætW

，
ä

ÞÌB¼

９．６１ｇ／ｋｇ，
äÞr¾p�©

４７．５％，
Na�ær

¾

；
Ðmvw³

０．１９～３．２１ｇ／ｋｇ，
W!vw©

１．４４ｇ／ｋｇ，
È

�N�u�ÌB

，
_a�ætW

，
äÞÌB¼

０．５２ｇ／ｋｇ，
ä

Þr¾p�©

３６．４％，
Na�ær¾

；
l�mvw³

２２００
～４６８．００ｍｇ／ｋｇ，

W!vw©

１０８．６９ｍｇ／ｋｇ，
È�N�u�

ÌB

，
_a�ætW

，
äÞÌB¼

４８．２９ｍｇ／ｋｇ，
äÞr¾p

�©

４４４％，
Na�ær¾

；
'¹úvw³

２．００～
２４６．００ｍｇ／ｋｇ，

W!vw©

５１．０３ｍｇ／ｋｇ，
È�o�u�Ì

B

，
_aNOtW

，
äÞÌB¼

４１．８５ｍｇ／ｋｇ，
äÞr¾p�

©

８２．０％，
Na�Xr¾

；
Ðúvw³

０．２１３～４．６８３ｇ／ｋｇ，
W!vw©

１．７２０ｇ／ｋｇ，
È�N�u�ÌB

，
_a�æt

W

，
äÞÌB¼

０．５２０ｇ／ｋｇ，
äÞr¾p�

３０．２％，
Na�

ær¾

；
$¹ûvw³

３１．００～１８７０．００ｍｇ／ｋｇ，
W!vw

©

２６０．９５ｍｇ／ｋｇ，
È�o�u�ÌB

，
_aNOtW

，
äÞ

ÌB¼

１７５．４３ｍｇ／ｋｇ，
äÞr¾p�©

６５．７％，
Na�Xr

¾

；
°¹ûvw³

６４．００～３２０８．００ｍｇ／ｋｇ，
W!vw©

１０１３．３１ｍｇ／ｋｇ，
ÌB¼©

４５４．０８ｍｇ／ｋｇ，
äÞr¾p�©

４４．８％，
Na�ær¾

。
çä@u"~ºM�Ål

，
ÂÌ'

¹úeVWsÐ�ÂÌ.¬�ÚÂÌ¿uvwu�ËÌ»

�rQ©¦

。

X

１　
¤¥¦«¬­®¯¢£°­ ¡¢£p5��5±9:

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ２ｎｄｎａｔｉｏｎａｌｓｏｉｌｓｕｒｖｅｙｏｆＧｕｉｄｅＣｏｕｎｔｙ

¿u

Ｎｕｔｒｉｅｎｔ
'?k

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

Ðm

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

l�m

Ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

'¹ú

Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／ｋｇ

Ðú

Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／ｋｇ

$¹û

Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

��

o�

Ｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌ ≥４０．０ ≥２．０ ≥１３０ ≥４０．００ ≥２．４ ≥２００．０ N

W�

Ｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌ ３０．０～３９．９ １．５０～１．９９ １２０～１３０ ２０．００～３９．９０ １．８～２．４ １５０．０～１９９．０
O

N�

Ｔｈｉｒｄｌｅｖｅｌ ２０．０～２９．９ １．００～１．４９ ９０～１２０ １０．００～１９．９０ １．２～１．８ １００．０～１４９．０
x

R�

Ｆｏｕｒｔｈｌｅｖｅｌ １０．０～１９．９ ０．７６～０．９９ ６０～９０ ５．００～９．９０ ０．８～１．２ ５０．０～９９．０
�

��

Ｆｉｆｔｈｌｅｖｅｌ ６．０～９．９ ０．５０～０．７５ ３０～６０ ３．００～４．９９ ０．４～０．８ ３０．０～４９．９
¹

d�

Ｓｉｘｔｈｌｅｖｅｌ ＜６．０ ＜０．５０ ＜３０ ＜３．００ ＜０．４ ＜３０．０
Í

X

２　２００７—２０１１
�¤¥¦

６７５
² ¡¢£p5��º`

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆ６７５ｓａｍｐｌｅｓ’ｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇ２００７－２０１１

#À

Ｉｔｅｍ

'?k

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

Ðm

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

l�m

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

'¹ú

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／ｋｇ

Ðú

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／ｋｇ

$¹û

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

°¹û

Ｓｌｏｗｌｙａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

2·�

Ｓａｍｐｌｅｓｉｚｅ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ６７５ ５２９
ÌB¼

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ９．６１ ０．５２ ４８．２９ ４１．８５ ０．５２０ １７５．４３ ４５４．０８
½X�

Ｍａｘｉｍｕｍ ７７．０４ ３．２１ ４６８．００ ２４６．００ ４．６８３ １８７０．００ ３２０８．００
½n�

Ｍｉｎｉｍｕｍ ２．２２ ０．１９ ２２．００ ２．００ ０．２１３ ３１．００ ６４．００
W!�

Ｍｅａｎ ２０．２４ １．４４ １０８．６９ ５１．０３ １．７２０ ２６０．９５ １０１３．３１
r¾p�

Ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ∥％ ４７．５ ３６．４ ４４．４ ８２．０ ３０．２ ６５．７ ４４．８

２．２　
¤¥¦ ¡¢£³ù*M®´Ý085p

　
ÂÌ'?

k8ÂÌ@ª«`�øu

，
 éxÂÌ|t|Ç<\

，̀
a

ÂÌ`Q¤Ó

，
pÃÂÌt

、
Ç

、
Ä

、
2Ó8A'ª«ÍH

。

'?kvw@x¹8>wÂÌÇ\tW@ª«ËÌxo

［６］。

ÂÌ�@m'

９５％
8�'?Ó§è³

。
ç�ÚÂ2'?k

eÐmJc~º;Å

，
@.ó�ÚÂ2

１
@ÂÌ'?kvw

（ｙ）
eÂÌÐmvw

（ｘ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，ｙ＝
１５．２４６ｘ－３．５１３４（ｎ＝４９９，Ｒ２＝０．７３２）。

@.ó�ÚÂ2

２
@ÂÌ'?kvw

（ｙ）
eÂÌÐmvw

（ｘ）
xyè³µõ¦

Î�¤�»«

，ｙ＝１６．４３４Ｘ＋３．４６７３（ｎ＝１４６，Ｒ２ ＝
０．４７２４）。

@.ó�ÚÂ2

３
@ÂÌ'?kvw

（ｙ）
eÂÌ

Ðmvw

（ｘ）
xyè³µ¦Î�¤�»«

，ｙ＝４．１０９８ｘ＋
１１２３３（ｎ＝３０，Ｒ２＝０．２７５２）。

�Í#ÀÂÌ'?kvw

（ｙ）
eÂÌÐmvw

（ｘ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，ｙ＝
２２９３７ｘ－７．２４１７（ｎ＝３１８，Ｒ２＝０．９３５６）。

~ºæ¤

１、２、３、４。
-ì

４̀
¸DJcÖó@ÂÌ'?kJc�e»«�

¨iJ�

＜０．５ｇ／ｋｇ
2KÝ�I-~º¦¦

，
Â2

１
�'

５０
ÝÂ2��WÓ2�¼«�

＜０．５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

１０％；
Â 2

２
� '

１０
Ý Â 2 � � W Ó 2 � ¼ « �

＜０．５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

７％；
Â2

３
�'

９
ÝÂ2��W

Ó2�¼«�

＜０．５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

３０％；
3j�Í#

ÀMëp�

Ｒ２＝０．９３５６，
H·»«�¨iJ@~º���

２０１ 　　　　　　　　　　
®¯¡���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
�



¼«�@2·�©

１９
Ý

，
Èä2·�@

６％。
ÙÚ@.ó�ÚÂ2

１
ðýJc�eiJ�xy¥Ò

Ó@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－１．４５，｜ｕ｜（１．４５）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý

�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

２
ðýJ

c�eiJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－０．０００２，
｜ｕ｜（０．０００２）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©

¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

３
ðýJc�eiJ�xy¥Ò

Ó@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．０００２，｜ｕ｜（０．０００２）＜ｕ０．０５（１．９６００），
ðý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
�Í#ÀðýJc�e

iJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．００００４，｜ｕ｜（０．００００４）＜
ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
§�M

æ

，
HÐmiJ'?k7'ÍÒoCÂÃ

。

4

１　
¢a

１
³ù*M®´µW¶4

Ｆｉｇ．１　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒｓｏｉｌ

ｓａｍｐｌｅ１

4

２　
¢a

２
³ù*M®´µW¶4no

Ｆｉｇ．２　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒｓｏｉｌ

ｓａｍｐｌｅ２

２．３　
 ¡¢£³ù*M·6´Ý085p

　
'?k8ÍÎ

ÂÌl�mvw@oÝª«�ï

［７］。
ç�ÚÂ2'?ke

l�mJc~º;Å

，
@.ó�ÚÂ2

１
@ÂÌ'?kvw

（ｘ）
eÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，

ｙ＝４．４０４１ｘ＋２３．１１６（ｎ＝４９９，Ｒ２＝０．６３５５）。
@.ó�ÚÂ

2

２
@ÂÌ'?kvw

（ｘ）
eÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³

µ¦Î�¤�»«

，ｙ＝２．１５０５ｘ＋５０．０７２（ｎ＝１４６，Ｒ２＝
０４８５９）。

@.ó�ÚÂ2

３
@ÂÌ'?kvw

（ｘ）
eÂÌ

l�mvw

（ｙ）
xyè³µ¦Î�¤�»«

，ｙ＝４．８４５ｘ＋
５２．５５７（ｎ＝３０，Ｒ２＝０．３４６１）。

�Í#ÀÂÌ'?kvw

（ｘ）
eÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，ｙ＝
２３０９２ｘ＋７０．２６３（ｎ＝３１８，Ｒ２＝０．８７９０）。

»«~ºæ¤

５

4

３　
¢a

３
³ù*M®´µW¶4no

Ｆｉｇ．３　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒｓｏｉｌ

ｓａｍｐｌｅ３

4

４　
¸CAB³ù*M®´µW¶4no

Ｆｉｇ．４　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒｃｏｌ

ｌａｂｏｒａｔｉｖｅｐｒｏｊｅｃｔｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ

～８。
��

，
«éxÂÌm}Ç\tW

，
M�ÙÚéxÂÌ'

?k;éxm}tW

。

-ì

４̀
¸DJcÖó@ÂÌl�mJc�e»«�

¨iJ�

＜５ｇ／ｋｇ
2KÝ�I-~º¦¦

，
Â2

１
�'

６０
Ý

Â2��WÓ2�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

１２％；
Â

2

２
�'

２０
ÝÂ2��WÓ�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�

@

１４％；
Â2

３
�'

５
ÝÂ2��WÓ�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
È

ä2·�@

１７％；
3j�Í#ÀMëp�

Ｒ２＝０．８７９０，
H·

»«�¨iJ@~º���¼«�@2·�©

６
Ý

，
Èä2

·�@

２％。
ÙÚ@.ó�ÚÂ2

１
ðýJc�eiJ�xy¥Ò

Ó@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．２７２，｜ｕ｜（０．２７２）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý

�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

２
ðýJ

c�eiJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－０．００００２，
｜ｕ｜（０．００００２）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'

©¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

３
ðýJc�eiJ�xy¥Ò

Ó@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．００００６，｜ｕ｜（０．００００６）＜ｕ０．０５（１．９６００），ð
ý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
�Í#ÀðýJc�e

iJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．０００３，｜ｕ｜（０．０００３）＜
ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
§�M

æ

，
H'?kiJl�m7'ÍÒoCÂÃ

。

２．４　
 ¡¢£®´M·6´Ý085p

　
ç�ÚÂ2Ðm

el�mJc~º;Å

，
@.ó�ÚÂ2

１
@ÂÌÐmvw

（ｘ）
eÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，

３０１４５
°

２３
±

　　　　　　　　　　　　　　　　　
�¹'²

　
�j�½¾¿ÀndSTêÆZde-.



4

５　
¢a

１
³ù*M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．５　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ１

4

６　
¢a

２
³ù*M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．６　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ２

4

７　
¢a

３
³ù*M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．７　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ３

ｙ＝８３．８２６ｘ－１７．７２６（ｎ＝４９９，Ｒ２＝０．７２４３）。
@.ó�ÚÂ

2

２
@ÂÌÐmvw

（ｘ）
eÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³µ

õ¦Î�¤�»«

，ｙ＝６２．８０１ｘ＋２５．３４１（ｎ＝１４６，Ｒ２＝
０．７２４８）。

@.ó�ÚÂ2

３
@ÂÌÐmvw

（ｘ）
eÂÌl

�mvw

（ｙ）
xyè³µ¦Î�¤�»«

，ｙ＝３５．８７１ｘ＋
８１０５５（ｎ＝３０，Ｒ２＝０．３０９１）。

�Í#ÀÂÌÐmvw

（ｘ）
e

ÂÌl�mvw

（ｙ）
xyè³µõ¦Î�¤�»«

，ｙ＝
５１８５１ｘ＋５６２８（ｎ＝３１８，Ｒ２ ＝０．７８８１）。

»«~ºæ

¤

９～１２。
-ì

４̀
¸DJcÖó@ÂÌl�mJc�e»«�

¨iJ�

＜５ｇ／ｋｇ
2KÝ�I-~º¦¦

，
Â2

１
�'

１０５
ÝÂ2��WÓ2�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

２１％；

4

８　
¸CAB³ù*M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．８　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｏｒｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｐｒｏｊｅｃｔｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ

4

９　
¢a

１
®´M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．９　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ１

4

１０　
¢a

２
®´M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．１０　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ２

Â2

２
�'

３３
ÝÂ2��WÓ2�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
Èä2

·�@

２３％；
Â2

３
�'

４
ÝÂ2��WÓ2�¼«�

＜５ｇ／ｋｇ，
Èä2·�@

１３％；
3j�Í#ÀMëp�

Ｒ２＝
０．７８８１，

H·»«�¨iJ@~º���¼«�@2·�©

３８
Ý

，
Èä2·�@

１２％。
ÙÚ@.ó�ÚÂ2

１
ðýJc�eiJ�xy¥ÒÓ

@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－１．４９０４，｜ｕ｜（１．４９０４）＜ｕ０．０５（１．９６００），ð
ý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

２
ðýJ

c�eiJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝０．０００１，
｜ｕ｜（００００１）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©

¦¼¾

。
@.ó�ÚÂ2

３
ðýJc�eiJ�xy¥Ò

Ó@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－０．０００００９，｜ｕ｜（０．０００００９）＜

４０１ 　　　　　　　　　　
®¯¡���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
�



4

１１　
¢a

３
®´M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．１１　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ３

4

１２　
¸CAB®´M·6´µW¶4no

Ｆｉｇ．１２　Ｐｏｉｎｃａｒｅｐｌｏｔｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｏｒ

ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｐｒｏｊｅｃｔｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ

ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©¦¼¾

。
�Í#À

ðýJc�eiJ�xy¥ÒÓ@

ｕ
JD

，
§

ｕ＝－０．０００１３，
｜ｕ｜（００００１３）＜ｕ０．０５（１．９６００），ðý�eiJ�xy�'©

¦¼¾

。
§�Mæ

，
HÐmiJl�m7'ÍÒoCÂÃ

。

２．５　
¤¥¦ ¡¢£·6´M³¹ºÀ`5p

　
@.ó¸

DP3Â2l�me'¹ú��I-u"~ºæy

３。
§y

３
M�Ål

，
@.ó��3

、
�³P@

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４@2·�

u�©

７１、５３，
Èä2·�@

５７．２６％、５４．０８％；
I�3

、
�\

�3@

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４@2·�» �:

，
u�Èä2·�@

３７．５８％、４８．００％，
³!úP3´(³úÇ@ÆH

，
jmúW

>

，
=ýmúÇ@�pÍH

。

X

３　
¤¥¦qr»¼ ¡¢a·6´M³¹ºÀ`º`

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｏｗｎｓｈｉｐｓ’ｔｏｐｌａｙｅｒｓｏｉｌｉｎＧｕｉｄｅＣｏｕｎｔｙ

s1

Ｎｏ．
P3ï�

Ｔｏｗｎｓｈｉｐｓ’
ｎａｍｅ

2·�

Ｓａｍｐｌｅｓｉｚｅ
Ý

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４

Ý�

Ｎｕｍｂｅｒ
Ý

�z

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

Ｎ／Ｐ２Ｏ５＜４
Ý

１
IEP

９４ ２２ ２３．４０ ７２

２
I�3

１６５ ６２ ３７．５８ １０３

３
��3

１２４ ７１ ５７．２６ ５３

４
I�3

６０ １７ ２８．３３ ４３

５
J��ãP

７６ １８ ２３．６８ ５８

６
�\�3

５０ ２４ ４８．００ ２６

７
�³P

９８ ５３ ５４．０８ ４５

３　
n�

（１）
�ÚÂÌ'?kvweÐmvwyè³µõ¦Î»

«

，ｙ＝２２．９３７ｘ－７．２４１７，Ｒ２＝０．９３５６；
�ÚÂÌ'?kv

wel�mvwyè³µõ¦Î»«

，ｙ＝２．３０９２ｘ＋
７０２６３，Ｒ２＝０．８７９０；

�ÚÂÌÐmvwel�mvwy

è³µõ¦Î»«

，ｙ＝６２．８０１ｘ＋２５．３４１，Ｒ２＝０．７２４８。
（２）

@.ó��3

、
�³P@

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４@2·�u�

©

７１、５３，
Èä2·�@

５７．２６％、５４．０８％；
I�3

、
�\�3

@

Ｎ／Ｐ２Ｏ５≥４@2·�» �:

，
u�Èä2·�@

３７５８％、４８．００％。
��89

［１］
àm)

，
si´

，
EþP

．
hij¨c

［Ｍ］．
ÙÚ

：
ac=QÛÜÝ

，

２００９：２－３．
［２］

g4Ç

，
g�%

，
�DÇ

，
G

．
7kr�l`hi»��ZeôaRS

［Ｊ］．
VqrQfc

，２００９（９）：６７－６９．
［３］

mn"

，
ýÓ

，
o"Á

，
G

．
@P�pqrB�r�hi,X­s7t

ô ¡�xÖüðm

［Ｊ］．
u�vw@3ac±�

，２００８，２７（１）：
５０－５６．

［４］
J¹´

．
xyl`hi»�}~�Kjz{

［Ｊ］．̄
°rc±�

，２０１０，
１６（１９）：１００－１０１．

［５］
6¤hicÑrQac|QÏÐÑ

．
hirQacÃú�¦"�

［Ｍ］．
ÙÚ

：
fcÛÜÝ

，１９８３：３５－９８．
［６］

}A~

，
ýH�

．
�¯yl`hi»�¢£ôa~��kìA�

［Ｊ］．
6¤r,�p

，２０１０，２６（４）：３８－４０．
［７］

�_

．
�Éå�¼hiI>�3��»�¢£ZÝ7RS

［Ｊ］．
}Èr

Qf,

，２０１０（５）：２５７，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２６０．

（
Õcd

１００
e

）

［８］
\a

．
U?·VW�ùHIà�7)*

［Ｊ］．
áÈYd

，２０１０（９）：
４０－４２．

［９］
\)

，
hph

．
+y·VW»X}~�HIA�

［Ｊ］．
VqYde-

，

２０１１，３２（８）：６５－６７．
［１０］

t�q

，
g�É

．
c�å·VWùQHI6ç.7èé�A�

［Ｊ］．
»

X,-oè

，２０１１（１２）：２５３．
［１１］

J�

．
c�·VWñ��Â�>

［Ｊ］．
rQ��

（
fc»X

），２０１１
（１０）：５０－５１．

［１２］
\)

，
�±

．
ëk[ÅÆ·VWHI���&�z{

［Ｊ］．
VqYde

-

，２０１２，３３（６）：２７－２８．
［１３］

�¸

，
\6±

，
��É

，
G

．
VqÊU?·VWÂ���Ø!3�¦�

�

［Ｊ］．
P�rQfc

，２０１３，４１（７）：２１５－２１７．
［１４］

�Lo

，
OMN

，
UOP

，
G

．
U?·VW»X}~3HIkì

［Ｊ］．
6

¤Yde-

，２００９，３６（８）：１８９－１９２．
［１５］

��

，
�%±

．
6¤W���~��noõ¡RS

［Ｊ］．
6¤Yd'

"

，２０１６，５２（１２）：１５－２０．

５０１４５
°

２３
±

　　　　　　　　　　　　　　　　　
�¹'²

　
�j�½¾¿ÀndSTêÆZde-.


