
¼W��û�XYZ[\]^�!"þÿ

Â-¼

１，
\ ½

１，
V¾�

１，
± ¿

２，
V ]

２，́
À

２，
Á Â

２，
VÃp

２　
（１．

/¡í�£�ò

，
Ý�/¡

２３００３１；２．
Ý�Ó�#$£�;o$'

，
Ý�/¡

２３００３６）

/0

　［
)*

］
ÌYÄÍ ;NÅÆÇ*ÈOÉÈ*ÊÎ89ÐÑUB

。［
BC

］̄
ÆÇ*ÈOÉÈ7±ïËÌÎ

，
�çSÍÎÎÏ�

O±x N�BCÌ:ÐÑÐv

。
ÙS

１４
âãSKÎ¿N

，
çS-]Ñ�CÐÑ¿�,«

。［
gh

］１４
ÒÆÇ*ÈGx7k±ïÔÓ

Ôeª�ÕÎ

，
:7

１２
ÖÆÇ*È±ïÔ×ØÕÎ

，
Ù

８５．７％；̄ ４
ÖÆÇ*È±ïÔÚÕÎ

，
Ù

２８．５％；̄ ２
ÖÆÇ*È4é±ïÔ

×ØÕÎOÚÕÎ

，
Ù

１４．３％。
4é

，̄ １４
ÖÆÇÉÈ7k±ïÔ×ØÕÎ

。
¿�,«ghÛ:

，ＺＳ－１
ÎÜÌÝÞß

、
�¡àáß

、
â

ã ß

、
&äÎ7ß

、
åæ7ß

、
ç�æ7ßOè¡7ß¿N�+

。
ÉÈ7ÍÎÌåæ7ß

、
âã ßOè¡7ß¿N�+

。
*È7*

ÍÎÌ

１４
âãSKÎ¿Nk�é¿�

，
ÉÈ7±ï*ÍÎÌêëæ7

、
ìB¤ã:

、
.íæ7Oîïðçé¿

。［
g�

］
��gh�/

ÆÇ*ÈOÉÈÍÎ+ÅßñÌ*8é@òÝÞ¡�¦§

。

123

　
ÆÇ

；
*È

；
ÉÈ

；
ËÌÎ

；
±ï

；
Ðv

；
¿�,«

*4567

　Ｓ８５１．３４＋７　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）２１－０１０３－０３

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＩｎｆｅｃｔｉｏｎＳｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆＢａｃｔｅｒｉａｉｎＯｒａｌＣａｖｉｔｙａｎｄＮａｓａｌＣａｖｉｔｙｏｆＫａｎｇａｒｏｏ
ＺＨＡＮＧＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＹＩＧａｎｇ，ＷＡＮＧＧｅｎｈｏｎｇｅｔａｌ　（ＨｅｆｅｉＷｉｌｄｌｉｆｅＰａｒｋ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｉｎｏｒａｌｃａｖｉｔｙａｎｄｎａｓａｌｃａｖｉｔｙｏｆｋａｎｇａｒｏｏ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎ
ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｏｒａｌｃａｖｉｔｙａｎｄｎａｓａｌｃａｖｉｔｙｏｆｋａｎｇａｒｏｏａｎｄｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｌｍｏｒ
ｐｈｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ．１４ｋｉｎｄｓｏｆａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｄｒｕｇｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｍａｋｅｔｈｅｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｂｙｄｉｓｋｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｇｒａｍｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｃｃｉｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ１４ｏｒａｌｃａｖｉｔｙｓａｍｐｌｅｓｏｆｋａｎｇａｒｏｏ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｏｒａｌｃａｖｉｔｙｓａｍｐｌｅｓｏｆ１２ｋａｎｇａｒｏｏｓ，ｗｈｉｃｈｔｏｏｋｆｏｒ８５．７％；ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｏｒａｌｃａｖｉｔｙｓａｍｐｌｅｓｏｆ４ｋａｎｇａｒｏｏｓ，ｗｈｉｃｈ
ｔｏｏｋｆｏｒ２８．５％．Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｎｄｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｗｅｒｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｏｒａｌｃａｖｉｔｙｓａｍｐｌｅｓｏｆ２ｋａｎｇａｒｏｏｓ，ｗｈｉｃｈｔｏｏｋｆｏｒ
１４．３％．Ａｎｄｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｎａｓａｌｃａｖｉｔｙｏｆ１４ｋａｎｇａｒｏｏｓ．ＴｈｅｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＺＳ１ｓｔｒａｉｎｗａｓｓｅｎ
ｓｉｔｉｖｅｔｏｓｕｌｆｏｎａｍｉｄｅｓ，ｍａｃｒｏｌｉｄｅｓ，ｑｕｉｎｏｌｏｎｅｓ，ｃｅｐｈａｌｏｓｐｏｒｉｎｓ，ｆｏｓｆｏｍｙｃｉｎ，ｌｉｎｃｏｍｙｃｉｎａｎｄｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｐａｔｈｏｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅｎａｓａｌ
ｃａｖｉｔｙｗｅｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｆｏｓｆｏｍｙｃｉｎ，ｑｕｉｎｏｌｏｎｅｓａｎｄｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｐａｔｈｏｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅｏｒａｌｃａｖｉｔｙｈａｄｎｏｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏ１４ｋｉｎｄｓｏｆ
ｃｏｍｍｏｎａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｄｒｕｇｓ．Ｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｐａｔｈｏｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅｎａｓａｌｃａｖｉｔｙｗｅｒｅｔｏｌｅｒａｎｔｔｏｋａｎａｍｙｃｉｎ，ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ，ｄｏｘｙｃｙｃｌｉｎｅａｎｄａｍｏｘ
ｉｃｉｌｌｉｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆｂａｃｔｅｒｉｏｓｉｓｉｎｏｒａｌｃａｖｉｔｙａｎｄｎａｓａｌ
ｃａｖｉｔｙｏｆｋａｎｇａｒｏｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｋａｎｇａｒｏｏ；Ｏｒａｌｃａｖｉｔｙ；Ｎａｓａｌｃａｖｉｔｙ；Ｐａｔｈｏｇｅｎ；Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ；Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔ

?@AB

　
YÄÍ ;NÅ¡�y¥

。

CDEF

　
Â-¼

（１９７３—），
u

，
³´ó³©

，
Äùôd¬

，̄
°Í ;

NñÌ@ò¬.

。

GHIJ

　２０１７－０６－２０

　　
�Þ�,M�¿�Þ;�q£�

，
Srä�#²³

，
y

cS�#4é�÷æ

、
¡zä�ÿtáµY

。
�ÞÅO9p

Dy�C�¹ý#ï!"

，
hû|V7��

。
©c£�ò�

Þû|¼×Du}

，
�ÞDæû±]tfti

，
�ÞVfQ

CDØV^¢`tft*c

。

.£�òD�Þû|o¨[

，
S·�

、
��ÿð÷QC

iu

。
·�ÿ��QCGQv]ÄDuC`ÿ­u`ip

、

ª¬`ãpDCô

。
g1#f|£�òøûD�Þ�Ü.

µ,QC

，
ê£�òD�Þû|�f9#DhF

。
fä�Þ

D·�ÿ��QC

，
g1i"~Â�MVf&÷

。２００３
e

６
Ý��>�í�£�òD�Þå[³&QvS�fO�

、
§

¨'£

、
�>

、
§��7¶��µyc�{D·�©�/{

，

uC�Þ?|C�

、
Zvÿe 

，
C¨..�}C�o

，
uC

`µ

４０％～６０％，
ª¬`µ

６０％～１００％［１］。

�Þ,äí�£�

，
Û�C:

，
·�ÿ��QCDuC

f£yc.�f

，
»d§¨

，
êÛ���/�=>rQ�D

JK

。
7ä·�ÿ��DÒf©ô

，
§îü�é±êüwG

D4I?l

，
uCÎ �·�ÿ��ÒfÁWêüwGDü

�Êùo#

，
Ho£�D�ýeG

，
@eêü²çÎu�ª

¬

，
�UÆ�=>à�C¡©

，
:SgAÞ¢DV4I?

［２］。

7ä�ÞD·�ÿ��,QC

，
§ØG*[P*

，
7�Þq

&]ÔD·�ÿ��îåVW

，
£<·�ÿ��îå��

，

�3zW·�ÿ��DHIw�GkMºcD

［３］。
�j7

/¡í�£�ò�Þû|¼×

１４
dHI�Þq&·�ÿ�

�?îD|k

、
Õ�TüÃ�M

，
¤.µ/¡í�£�ò�

Þ§CD§ØÿV4ÎÏ&D

。

１　
KLMN#

１．１　
!wû�

　
S/¡í�£�ò�Þû|¼×

１４
d�

Þµ�M£�

，
e µ

１～８
¥

。
Çoyz�ÞDp`w�

、

Yx

、
§¨'£��T·�1f

、
��1f:E��

，
¦�

１４

d�ÞHIw�iäí

，
�Þ¼���Ä�

１。

�

１　
YZ??!"

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｂａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｋａｎｇａｒｏｏ

��

Ｎｏ．
e 

Ａｇｅ∥¥

C�

Ｓｅｘ
��

Ｎｏ．
e 

Ａｇｅ∥¥

C�

Ｓｅｘ
１ １

Q

８ ８
F

２ １
Q

９ ５
Q

３ １
F

１０ ４
Q

４ ３
Q

１１ ５
F

５ ５
F

１２ ５
Q

６ ７
Q

１３ ６
F

７ ６
F

１４ ５
Q

１．２　
!O

　
¦,OÛ¶¤

，
ÊW"]¬§¨;oMøFû

；

WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２１）：１０３－１０５ 　　　



ＰＢＳ
ë©¤

、
©ªz}üëû¼

、
T~ªz}üëû¼

、
�Ç

úûªz}üëû¼

、ＬＢ
¤0ëû¼iÆÝ�Ó�#$§

Ø«3$ÓMÂ¸¹

；
¤¬­9

、
Çì6O

、
86O<§îü

�üÃ�¿

，
iÊW®ön��MøFû

。

１．３　
!wN#

１．３．１　
ÝZ Å

。
�fî

ＰＢＳ
ë©¤Ä½oDfî«¯

l

，
 Å�Þ·�

、
��¯l

，
·�¯l&'��µ

Ｋ１～
Ｋ１４，

��¯l&'��µ

Ｂ１～Ｂ１４，
6«¯lîäfî

ＥＰ
ø1

，
¥°ÛÜ�«ÓMÂ

。

１．３．２　
?îD|k2Õ�

。
Xî��E

，
6

ＥＰ
ø1«¯l

ÀX

，
±äT~ü��

，
�fîWvã

４̧
²�

，３７℃
Eëû

１６ｈ
Î

，
yzî>�2��

。
7ëûDî>q&��

、
Û¶

Ç³V

，
îä_n³EyzOÌ�

。
7��Dîåq&

１６ＳｒＤＮＡ
VW

，
À;r

１
7

１６ＳｒＤＮＡ
Ç�b�

：ＡＧＡＧＴＴＴ

ＧＡＴＣＣＴＧＧＣＴＣＡＧ（Ｆ）
ÿ

ＡＣＧＧＣＴＡＣＣＴＴＧＴＴＡＣＧＡＣＴＴ
（Ｒ），

¿D��##µ

１５００ｂｐ。
7��D?îq&?î

１６Ｓ
ＰＣＲ

VW

，
6VWÝZ´KñSµ�¹��FûWi

，
6W

i>?2

ＮＣＢＩ
îbÉ¾iþq&�âC÷7|}

。

１．３．３　
üÃ�M

。
.ªzëû¼ñ�fîWvã7©²�

xWvCSî

，
(Î6

１４
v]Ä§îü�üÃ�¿Ø¶ä

ëû¼ñ

，３７℃
Eëû

１６ｈ
ÎW�=îøÁÂ

［４］。

２　
TUM5V

２．１　
[\]^�!"

　
~

１４
d�Þ·�i|kA¦,O

�CÏî

，
�ÞmÕ�

１４
Â�Þ·�Ý�[i|kA¦,

O�CÏî

。
O[

，
~

１２
d�Þ·�|kA��Ïî

，
\

８５７％；
~

４
d�Þ·�|kApÏî

，
\

２８．５％；
~

２
d�

Þ·��U|kA��ÏîÿpÏî

，
\

１４．３％；
�U

，
~

１４
d�Þ��[i|kA��Ïî

（
6

１）。

m

：ａ．
~·�|kDpÏî

；ｂ．
~·�|kD��Ïî

；ｃ．
~��|kD��Ïî

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｏｒａｌｃａｖｉｔｙ；ｂ．Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｏｒａｌｃａｖｉｔｙ；ｃ．Ｓｔａｐｈｙｉｏｃｏｃｃｕｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｎａｓａｌｃａｖｉｔｙ

4

１　
YZ[\]^�!"

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅｏｒａｌｃａｖｉｔｙａｎｄｎａｓａｌｃａｖｉｔｙｏｆｋａｎｇａｒｏｏ

２．２　
8�4Ý_`

　①·�|kD

Ｇ＋
Ïî

，
:Fµ

ＺＳ－１，
��ÎT~üñ@ÄÌÌ/c

、
�rÁ�

、
��Ú]

、
�½

、

?¢`

、
)-·ÚDî>

，
>/³V>?

，̧
���Ïî

（
6

２ａ）。②·�|kD

Ｇ＋
pwî

，
:Fµ

ＺＳ－２，
��ÎT~

üñ@ÄÌÌ/c

、
�rÁ�

、
��Ú]

、
�½

、
?¢`

、
)-

·Úï�#D?#î>

，
>/³V>?

，̧
�pÏî

（
6

２ｂ）。③��|kD

Ｇ＋
Ïî

，
:Fµ

ＺＳ－３，
��ÎT~üñ

@ÄÌÌ/c

、
�rÁ�

、
��Ú]

、
�½

、
?¢`

、
)-·Ú

Dî>

，
>/³V>?

，̧
���Ïî

（
6

２ｃ）。

m

：ａ．
îå

ＺＳ－１；ｂ．
îå

ＺＳ－２；ｃ．
îå

ＺＳ－３

Ｎｏｔｅ：ａ．ＺＳ－１ｓｔｒａｉｎ；ｂ．ＺＳ－２ｓｔｒａｉｎ；ｃ．ＺＳ－３ｓｔｒａｉｎ

4

２　
5a�b,4Ý_`

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｕｒｅｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓ

２．３　
8�

１６ＳｒＤＮＡ
»'

　３
"îå|�Ço

１６ＳｒＤＮＡ
Ç

�b�q&�àC

ＰＣＲ
sEÎ

，
q&ªz+º)ï¹V

W

，
>?u�

３
"îåD

ＤＮＡ
##iBµ

１５００ｂｐ。
6W

`Diþ2

ＮＣＢＩ
îbñF?DpÏî

、
��ÏîÉ¾îå

D

１６ＳｒＤＮＡ
¼Åiþq&�âC÷7

，
÷7>?Ä

�

２～４。

４０１ 　　　　　　　　　　
³´µ¶¡�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
�



　　
Æ�

２～４
@%

，ＺＳ－２
îå2NF?DiåpÏîÊM

p+�âC

，ＺＳ－１
îå2NF?Diå��ÏîÊMp+�

âC

，ＺＳ－３
îå2NF?Diå��ÏîÊMp+�âC

。

�

２　ＺＳ－１
�b

１６ＳｒＤＮＡ
M���b,gcºQlTU

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１６ＳｒＤＮＡｂｅｔｗｅｅｎＺＳ１

ｓｔｒａｉｎａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｒａｉｎｓ

îå

Ｓｔｒａｉｎｓ
ＮＣＢＩ

º=�

ＮＣＢＩａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ
|k\3

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｄａｔｅ
�âC

Ｈｏｍｏｌｏｇｙ∥％

ＯＳ－５８ ＡＭ２３７３６２．１ ２０１０－０１－０５ ９９
Ｈ８ｈ３ ＮＲ０４４９２６．１ ２０１１－０８－０８ ９９
Ｒ１６０８６ ＮＲ０２９０５６．１ ２００９－１０－０６ ９９
ＴＭ４－２ ＤＱ２７９３９２．１ ２００２－０６－１０ ９９

�

３　ＺＳ－２
�b

１６ＳｒＤＮＡ
M���b,gcºQlTU

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１６ＳｒＤＮＡｂｅｔｗｅｅｎＺＳ２

ｓｔｒａｉｎａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｒａｉｎｓ

îå

Ｓｔｒａｉｎｓ
ＮＣＢＩ

º=�

ＮＣＢＩａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ
|k\3

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｄａｔｅ
�âC

Ｈｏｍｏｌｏｇｙ∥％

ＡＴＣＣ３３４７７ ＮＲ１１５２７６．１ ２０１４－０４－２３ ９９
８Ｓ１ ＮＲ０３６８４５．１ ２０１０－１０－２６ ９９
８Ｓ１ ＮＲ１１４８５２．１ ２００１－１１－１６ ９９
ＨＤ３ ＡＪ４２０１９６．１ ２００２－１１－０７ ９９

�

４　ＺＳ－３
�b

１６ＳｒＤＮＡ
M���b,gcºQlTU

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｈｏｍｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１６ＳｒＤＮＡｂｅｔｗｅｅｎＺＳ３

ｓｔｒａｉｎａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｒａｉｎｓ

îå

Ｓｔｒａｉｎｓ
ＮＣＢＩ

º=�

ＮＣＢＩａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ
|k\3

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｄａｔｅ
�âC

Ｈｏｍｏｌｏｇｙ∥％

ＬＤ３３ ＣＰ０１４９４９．１ ２０１６－０３－２８ ９９
９７６－Ｂ１２ ＫＵ６４４５４６．１ ２０１６－０１－３０ ９９
９３９－Ｂ６ ＫＵ６４４５１０．１ ２０１２－０９－０４ ９９
Ｆｂｅ－８ ＫＪ８８８１１９．１ ２０１４－０５－２６ ９９

２．４　
�d!w

　
üÃ�M>?�`

，
|kîå7

１４
v§î

ü�M?�¨+D�üC

（
�

５）。
３　

��

�Þ·�2��D?îyc´F�ÞDufzN¦ÿ

8N¦STE�<�fN¦�°

，
�Þ�fDø÷

、
{Ë9

i

，
·�ÿ��Q»uC

，
Æ�sÙ

，
@eqhTÁ"�f

，

/öG©N¦

。
CS¢¶ä�Þ·�ÿ��

，
G��C7C

î

，
x·�1§�

、
¼¶��X�ÚÛU@q�ÛuC

；
uC

Xe ÿC��à

，
Qe�"�@uC

。

�ÞG£�òøûDy�C£�

，
.òòU½?�4ã

ä

，
q=>W±Dg§GÁ�

，
·�ÿ��[DîåÅ)

，
�

�C7Cî½F�ò

，
bu�Û

。
�Þ?e�3¨Þ·�

，

æo[\MD+|op�Æ�Ì>¾¨

，
Y�A¤qò¾¨

Îbu�Û

；
\Í[³òDò?*

，
ú�=>8LÒ'

，
qb

c§¨D'£�>

，
§¨�iz¢#

，
Y�A¤qò§i[

Îbc�Û

［５］。
½£�òX�3VÍ�Þ·�HIw�

，
�

:STUu�·�ÿ��QC

。

�

５　３
b5a�b,�d!wTU

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｒｅｅｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓ

i�

Ｎｏ．
§îü�

Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌｄｒｕｇｓ
|kîå

Ｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓ
ＺＳ－１ ＺＳ－２ ＺＳ－３

１
86O

Ｈ Ｍ Ｌ

２
­w8¿`

Ｈ Ｈ Ｒ

３
ÀÀ6O

Ｈ Ｈ Ｒ

４
¤¬­9

Ｈ Ｈ Ｈ

５
Á¿­9

Ｈ Ｈ Ｈ

６
ó6O

Ｈ Ｈ Ｈ

７
À@6O

Ｈ Ｈ —

８
�G6O

Ｈ Ｈ Ｈ

９
Çì6O

Ｍ Ｒ Ｒ

１０
~�6O

Ｍ Ｈ Ｌ

１１
t6O

Ｍ Ｈ Ｍ

１２
u��'

Ｍ Ｈ Ｍ

１３
u�PÉ

Ｌ Ｈ Ｌ

１４
ÀÂVÀ

Ｌ Ｌ Ｒ

１５
�G6O

— — Ｒ
　
m

：Ｈ
�7p+Ã�

；Ｍ
�7[+Ã�

；Ｌ
�7�+Ã�

；Ｒ
�7�ü

　Ｎｏｔｅ：Ｈｓｔａｎｄｓｆｏｒｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅ；Ｍｓｔａｎｄｓｆｏｒｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅ；Ｌ
ｓｔａｎｄｓｆｏｒｌｏｗｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅ；Ｒｓｔａｎｄｓｆｏｒｒｅｓｉｓｔａｎｔ

　　
uC�Þ.QCM3yc��µÒfCD©ô

，
5�

©

、
§j©

、
§©©

、
ñE�TjsN¦DúÃCÄO<

，
�

Þ·�ÿ��QC.uCÞ3V4I?`_

，
ÜÎäí

。
�

©cC¨Du}

，
£� YC:

，
Yx�xÅÆ

，
F0úûA

Ç

，
g§G$úEÁ

。
7CîqQmsÙ@B�µé±C�

©ô

，
��µrCE�2<>©

、
rCö©

、
ÇPCvð©

、

rCð©

、
�-ø©

、
¡©ÿ$

、
:

、
{<ÓLC�°¢C

、̈

ª

［６］，
Î3Du

、
ÇuOP�Û

，
�ÛsÙ

，
V4C:

，
§Î

?ä

。

7äZCD§Ø4Ra~æûøÞcw

，
m�8øáo

ÿÑ¥æoD/ÞÈ¸

，
ØÙ·�bÛ

，
Û¥�ÞD·�H

I

。
Û¥�ÞøÉD¨æ5�

，
�3óD

，
ófãä[D7

Cî

，
Ú=Q"Ê�D�Üãä

。
�3VÍ�ÞD·�ÿ�

�HIw�

，
7äuCD�Þ4BMq&V4

，
>/üÃ�

M��pÃü�q&;$V4

。
xQCËuU

，
@Sï77

Cî7évåq&ü�z{

。

��89

［１］
;<

，
�¦k

，̀
=

．
>N¨?_»�[@FCE@A

［Ｊ］．
?�­®�

 

，２００４，４０（１０）：３１．
［２］

�òB

，
¾ "

，
C�V

．
DE>NFGH�I@"r

［Ｊ］．
?�­®�

 

，２００９，４５（１２）：５３－５４．
［３］

Û�J

，
Ò=÷

，
�a

，
Z

．
>N

“
KLF

”
L%ºM@çN

［Ｊ］．
?�«

¬­®�O

，２０１４，３０（３）：１６９．
［４］

#P

，
QÛÖ

，
�WR

，
Z

．
#ST�UVWFFÈ¤F*2fL¼«

uD

［Ｊ］．
ê0��E�

，２０１２，４３（１）：１０７－１１２．
［５］

Å�9

．
>N¨?XF@Yr

［Ｊ］．̈
©®E45

，２００８，２９（Ｓ１）：
８３－８４．

［６］
#Z

，
�í�

，
)¥Y

，
Z

．
>N¨?_»�[@FÈF*z2f

［Ｊ］．
?�­®� 

，２００１，３７（１）：２５．

５０１４５
»

２１
¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　
Â-¼�

　
YÄÍ ;NÅÆÇ*ÉÈÊÎ89UB


