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１＃ ４ ０．１４３ ０．５４６ ０．２２３ ０．７９７ １．２３３ １．３８０ ０．６０６ Ⅱ
５ ０．４２９ ０．５３６ ０．５３３ ０．６５９ ０．４５７ ０．２４０ ０．１６５ Ⅰ
６ ０．２５７ ０．５０８ ０．３８７ ０．９５０ ２．３３３ ０．３６０ １．５２１ Ⅲ
７ ０．２５７ ０．７０４ ０．５３３ ０．８０４ ３．０６７ ０．３２０ ２．５７６ Ⅲ
８ ０．２００ ０．６２４ ０．５９０ ０．７８８ ２．８３３ ０．２８０ ２．２０３ Ⅲ
９ ０．４８６ ０．５５２ ０．５１３ ０．４６６ ３．０３３ ０．４６０ ２．５１１ Ⅲ
１０ ０ ０．４４０ ０．５２０ １．２７８ ２．４６７ ０．４００ １．７０２ Ⅲ
１１ ０．１１４ ０ ０．３６７ ０．９２１ １．５００ ０．７８０ ０．６３８ Ⅱ

２＃ ４ ０．９４３ ０．６１６ ０．２２０ １．００６ ０．８５７ ０．３８０ ０．３４７ Ⅰ
５ ０．２００ ０．５７６ ０．４０７ ０．８９１ ０．８５３ ０．２４０ ０．２６８ Ⅰ
６ ０．５４３ ０．４９２ ０．５００ ０．８９１ ０．９３３ ０．３６０ ０．３１４ Ⅰ
７ ０．３１４ ０．６９２ ０．５００ ０．８１６ ２．９３３ ０．２９４ ２．３６５ Ⅲ
８ ０．１１４ ０．６０２ ０．５０７ ０．８００ ２．３３３ ０．３２０ １．５１３ Ⅲ
９ ０．１７１ ０．５５６ ０．６００ ０．４８９ ２．９００ ０．６６０ ２．３０３ Ⅲ
１０ ０．１１４ ０．６０４ ０．４１３ ０．９３６ ２．８００ ０．４２０ ２．１５４ Ⅲ
１１ ０．０２９ ０ ０．３５０ １．１６５ １．５６７ ０．６８０ ０．６９９ Ⅱ

３＃ ４ ０．４８６ ０．６９６ ０．３３７ １．０６０ １．０４３ ０．２００ ０．３８３ Ⅰ
５ ０．５７１ ０．５５４ ０．３８７ ０．８８０ ０．８５３ ０．３４０ ０．２８３ Ⅰ
６ ０．４５７ ０．４５０ ０．７２３ ０．３６７ １．４００ ０．４６０ ０．５９３ Ⅰ
７ ０．３４３ ０．６４８ ０．５３０ ０．６８６ ２．５３３ ０．４００ １．７８８ Ⅲ
８ ０．０８６ ０．５０２ ０．４２７ ０．５５０ ２．３３３ ０．３４０ １．４８６ Ⅲ
９ ０．０５７ ０．４１４ ０．５５３ ０．５６３ ２．３３３ ０．４２０ １．４９２ Ⅲ
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１０ ０．０８６ ０．５６６ ０．４９３ ０．６０４ ２．１００ ０．３８０ １．２２７ Ⅲ
１１ ０．０８６ ０ ０．４４３ １．２８５ ０．６６７ ０．７２０ ０．４６９ Ⅰ

４＃ ４ ０．１１４ ０．７３８ ０．２６７ ０．８１７ ０．８５７ ０．１２０ ０．２４２ Ⅰ
５ ０．２８６ ０．６４０ ０．５５０ ０．６３４ ０．９３５ ０．３８０ ０．３００ Ⅰ
６ ０．６００ ０．４３２ ０．７７０ ０．３０７ １．０００ ０．５４０ ０．３４２ Ⅰ
７ ０．２００ ０．５９６ ０．５０３ ０．８９３ ２．６６７ ０．２４６ １．９５９ Ⅲ
８ ０．３１４ ０．５４４ ０．６１７ ０．４６７ ２．８３３ ０．３００ ２．１８６ Ⅲ
９ ０．２００ ０．５２４ ０．３９０ ０．５３７ ２．７００ ０．３４０ １．９７５ Ⅲ
１０ ０．０２９ ０．５２４ ０．６００ ０．８２０ ２．８００ ０．３８０ ２．１４４ Ⅲ
１１ ０．０５７ ０ ０．３６７ ０．７４１ １．５６７ ０．６８０ ０．６７９ Ⅱ

５＃ ４ ０．４２９ ０．６６８ ０．２０７ ０．７６６ ０．８５７ ０．１００ ０．２４７ Ⅰ
５ ０．１４３ ０．５７６ ０．３８７ ０．８６０ ０．９３５ １．２８０ ０．５３１ Ⅰ
６ ０．０５７ ０．４４８ ０．６００ ０．６５９ ２．８６０ ０．５６０ ２．２３２ Ⅲ
７ ０．２００ ０．６５６ ０．４５０ ０．８１２ ２．５６７ ０．３９６ １．８２６ Ⅲ
８ ０．２２９ ０．５５６ ０．６８７ ０．９６７ ２．７６７ ０．４２０ ２．１３３ Ⅲ
９ ０．２２９ ０．５８０ ０．４３３ ０．７１８ ３．２００ ０．４５４ ２．７７９ Ⅳ
１０ ０．０５７ ０．５６４ ０．６７０ ０．６４２ ２．４６７ ０．５６０ １．６９２ Ⅲ
１１ ０ ０ ０．４０３ １．２６１ ２．０３３ ０．６２０ １．１５７ Ⅲ

　　６
É(³l¸WXÞßåäY�rZ(ýFîïÛ$¡

v�Ç=

ＴＰ、ＴＮ、ＤＯ、ＣＯＤ、
5Y�

、ｐＨ。
?ÃXð

，
2Q$

cdl¸WXÞßåäY�rZ(ýFîïµÒÓBC�

�

，
/cdñòÿ}

（５
ÉQUó¬ºv¡/cd

，１＃
d

３＃
Q

UóÜÝv¡!Þ/cd

），
BÃ��b$l2Q$¨�F

F\

，
óäôÎ)~�Víõ}ö÷l��QU{PF

zø

。

３　
´w

Y¿3»

，
ÃÇefõèQUó¨pF¹L

、ｐＨ、
$L

、

ＤＯ、ＣＯＤ
W(³¬p�õèFQU

。
�¨åäY�rZ�

���

，
ef¨p`þ/Ï¶¡b2Qô�

，
/b2Qg¯

ADþy

、
|j

，
}õèQU©�

（５—１０
?

）
�ùÄ

，
�¨å

ä��úû

，
BÃ�¨åävõè©�F\]µ$

，
�a}

�jkb$Fµ�L

，
�ü34FE&

。

}~AB

［１］
!"#

．
$%&'

［Ｍ］．
()

：
&*+,-

，２０１０：９８－１２０．
［２］

./&*0

．
1.&*234567

［Ｒ］．
()

：
./&*0

，

２０１０－２０１５．
［３］

89

，
:;;

，
<=;

，
>

．
?@ABCD45EFGHIJKLM

［Ｊ］．
JKN7

，２０１３，３３（１）：２６０－２６６．
［４］

OPQ

．
RST?@AB&UVWXYZ[\]^_`

［Ｊ］．
abc

d

，２００８，２５（９）：５５－５７．
［５］

1ef#gh../ijklmnmop0

．
&*kqrs

：ＧＢ
１７３７８—２００７［Ｓ］．

()

：
1.tu+,-

，２００７．

［６］
vw%

．
x&yzcd{UJK23ij45|}

［Ｄ］．
~�

：
1.&

*�N

，２００９．
［７］

���

．
�(�&U��D��JK23ij|}��

［Ｊ］．
���d

�N

，２０１１，３９（１０）：６００４－６００６，６０１０．
［８］

���

．
D�{23�N

［Ｍ］．
()

：
1.�d+,-

，２００４．
［９］

./2�p0

．
&{{itu

：ＧＢ３０９７—１９９７［Ｓ］．
()

：
1.tu+,

-

，１９９８．
［１０］

���

，
���

，
��

，
>

．
��B��&U{ h¡¢£¤I23i

j|}

［Ｊ］．
¥¦JKN7

，２０１１，２２（１０）：２７４９－２７５６．
［１１］

8§¨

．
©�T&Bª�D�«d¬ELM®¯��

［Ｄ］．
~�

：
1

.&*�N

，２０１３．
［１２］

°±²

．
©�B¡¢&{{�Nz³Z[

［Ｄ］．
()

：
1.�i�N

，

２０１４．
［１３］ＮＵＮＥＳＪＰ，ＦＥＲＲＥＩＲＡＪＧ，ＧＡＺＥＡＵＦ，ｅｔａｌ．Ａｍｏｄｅｌｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｓｈｅｌｌｆｉｓｈｐｏｌｙｃｕｌｔｕｒｅｉｎｃｏａｓｔａｌｂａｙｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，
２００３，２１９：２５７－２７７．

［１４］
´µ¶

，
���

，
�·¸

，
>

．
¹ºª�_23»�¼¥½��

－
¾¿

、

ｐＨ
_ÀÁ

、
ÂÃ

、
ÄÅ\Æ�ÇÈÉ

［Ｊ］．
1.{«�N

，２００１，７（４）：
７３－７７．

［１５］
Ê.Ë

，
ÌÍe

，
ÎÏX

，
>

．
ÐÑÒj_ÓÔÕÂÃÖ×ØÒÙÇÈ

É

［Ｊ］．
ÚINÛÜ

，２００２，３７（２）：４６－４８．
［１６］

ÝÞß

，
àáâ

，
Ýãä

，
>

．
åæB��D�&U23ij|}

［Ｊ］．
çè{«�N

，２０１１，７（３）：２４－３０．
［１７］

éÜê

，
ë±ì

，
<=;

，
>

．
x&©�BÇíCD�\î��

［Ｊ］．
&

*ïðñ7

，２０００（２）：４１－４６．
［１８］

òóô

，
8õ

，
ºsö

，
>

．
©�B23À÷Çøù\�ú_`

［Ｊ］．
û

Ö�d�ü

，２０１１（３）：２９６－２９７．
［１９］

ýþ

．
RS?@AB&{D�{U23ÿ!��

［Ｊ］．
���d�N

，

２０１２，４０（１１）：６８０１－６８０３．
［２０］

��

，
�"#

，
8$%

，
>

．
©�Bÿ!\î_cd&'ÇÈÉ

［Ｊ］．
&

*{«��

，２００３，２４（１）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

３５－４１．

r�yA�L��

———
MN

í��

、
�TÇý×^��þÿFã�

。
!ú"#E$

。
rú}Çý¿ßé�)�D3o Fýå

，
¤úKe)%»

ÒßùEgThi

。

０１１ 　　　　　　　　　　
9:(×uv

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
 


