
ª«¬®¯°}±D���²³.´(

·üý

，
þ�É

，
þÿ!

，
"#$

，
%&'

　（
ËÌ#ÍÎ1*2

，
ËÌÍÎ

５５４３００）

3$

　
()�¯ÊËP*(+,

，
�-./á(01

、
./áHS(uq723â

，
45���¯ÉÈ(./á6Ù67

，
ñO]º8

èâÖ¢6[9.

。
]º8èâÖ¢:cëì

、
ëá

、
;Su8(�<

，
Ô'=>?î@ñò(]º�8Ö¢úû

，
AÔBz]ºuÈ

CÈ(c8DE

。
FGHIJK>?]º8èâÖ¢úû(z27úû1L

，
§¨rñò9=ÂLf�e(MN

，
�OPÙ]º8è

âÖ¢úû(QR:s

，
mSN�úûeHIJK>?(ñò9=

。

456

　
]º

；
8èâÖ¢

；
z2

；
HIJK>?

7819:

　Ｓ５０４　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１７）１６－００５２－０２

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＳｉｍｐｌｉｆｉｅｄＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒＲｉｃｅｉｎＷｕｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｏｆＥａｓｔｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕ
ＺＨＡＮＧＹｕｑｉｎｇ，ＬＩＹｕｓｈｅｎｇ，ＬＩＦｕｒｏｎｇｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＴｏｎｇｒｅｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｔｏｎｇｒｅｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ
５５４３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｗｉｔｈｔｈｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｅｎｇａｇｅｄｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｓｌｅｓｓａｎｄｌｅｓｓｂｅｃａｕｓｅｏｆ
ｔｈｅｏｕｔｆｌｏｗｏｆｒｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｌａｂｏｒｃｏｓｔａｎｄｔｈｅａｇｉｎｇ．Ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｍａｎｔｔｏｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｒｉｃｅ．
Ｒｉｃｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｈａｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｌａｂｏｒｓａｖｉｎｇ，ｓａｖｉｎｇｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｉｔｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｒｉｃｅｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒ
ｅａ．Ｉｔｉｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，ｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗａｓｐｕｔ
ｆｏｒｗａｒｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎＷｕｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｏｆｅａｓｔｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ；Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ；Ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎ；ＷｕｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｏｆＥａｓｔｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕ

BCDE

　
·üý

（１９６７—），
T

，
ÞUV

，
WXYZ�

，
���

，
���

¿[�Fnñòì¿

。

FGHI

　２０１７－０４－２１

　　
ÏÐÑÒÓî¤�ËÌ#ÐÔ¸²ÕÖ×ÒJØÙÚ

ÛwÛIÜÝÛ�

，
ÛS

１０７°４５′～１０９°３０′Ｅ，２７°７′～
２９°５′Ｎ。

îÕÛ¼fg«ÖÔ²Ð,Þß

，
2àáÓ»éâ

IÑÒÓã.äe¸

，
ü»4îI�jå

，
/æL:çè

，
»

２０５～２５７２ｍ；
ÑÒÓã2Ð»é!jæ

，
Ûê»ßÓ×Ò

，

ë!ìÕQ<

，
³íÞîÛó�ïðóñkQ&

，
_äò[

:%

，
ë!óô ë?õ£

；
ÑÒÓã2Ö»ö!jæ

，
Ûê

»÷´ÓV

，
ë?"2ø?±�ùeÓV

，
ÓL?;

，
±¬L

T�g

６００～８００ｍ，
úhû¨ë?IÓVó.×ÒüÛ��

Q&

，
ÛóÞî�%

，
fg±¬LT

２００～３００ｍ。
�îý'

ÛóÍ

２８．２７
¼

ｈｍ２，
KeÒ×

１１．８９
¼

ｈｍ２，
éHZ|»þ

ÿ�ë_2Â�!

，
d³fëeÒIMÙ

。

�ã¦

，
vw"'Ü#ÜÙo1%w$6^

，
�îjÒ

MÙóÍ�lÃ�

，
h

２０１６
ã0%

，
jÒMÙóÍ&

６
¼

ｈｍ２。
«�>9'()*+¿

，
��MÙjÒIÛ§�,

S1%-

，̧
Ò'ºoW.¤/

，
úEÖ% �01ã23

´¯°S�4Á

，
5£¦I �»

“３８６０６１”
67

，
23´8

9ü»jÒMÙóÍ:ÃIéHVu

。

１　
ª«¬®¯°}±D���´(

jÒÄ;äÓÔhÏÐÑÒÓîp¡¶óÍ�/

５０％，
�¢ÓÔh±GRI��Õ

，
<�½Ìé=Û¤

。
h¸Òä

�1¸ÒäÓÔeéHE>?¸J'^¸'&^Û½é=

，

¸Òä@%�/

１％，̧
ÒäABC}D

９０％
2.

，
°E8

3o¸3{�F

、
�G¸AB

，̧
ÒäàÕ

２０％
¢¡

，
KÄ

;äÓÔ¤�¶¤�/

１０％。
２　

ª«¬®¯°}±D���)#$Mµ

jÒÄ;äÓÔhÏÐÑÒÓî|Pp¡IÓÔ¤�

éHP2£®MN

。

２．１　
¶

（
·

）̧ 　
jÒ�'ÚEhuHºkàÕ�ß5I

，

h^¹mÀve�'&��'

，
ghÞßJ<I¤´23

、

ì&m1üÅI¯I

［１］。
jÒ�'ÓÔéHd¡�KL×

、

MNO×ojÞ89PYPñQI×R

。

２．２　
m¹

　
��H§¨À%

，
Ã�À%>ì

，
|vwM£�

'

，
��§e%×)ÉI¤¥

，
Pß�ÃÄ¥SÀØI23

:

，
ì&ÀØüÅ

［２－３］。
jÒ�'khIéHTâEUV

'M

，
mÀv±¬WX

，
L/æÛî³¯¡¥eýAM

。

２．３　
rº

　
ß¡Y¤XZ�[À%¤�

，
h

４～５
\�

，
ì

df~I]:ë%ØXY�^h_RI%×Õ

。
�%I¯

IEÃÄÓ%I23:

，
ì&m1üÅ

。

２．４　
»¼�o½»¼���

　
hjÒm1I4w�e

，
ß

¡>?¸�'^¸`Û

，
Y¤XZÔÀ��ÝRIa1%

Ø

，
@%¸Ó@�¸Òä�%

，
jñf¤ä1*)É

，̧
Ò

ä

、
1¸ÒäABC}o¸ÒäàÕ^

。
jÒ¸Òä

、
1¸

ÒäÓÔ

，
bG�J<I¤´23eªc�¦

，
Pß�>|

��äMÙ

，
ÞßüÅ

，
ÇLÁo

，
>|��oã

［４］。

jÒÄ;äÓÔd2.®M¤�S

，
Ü°E¶&\m

Ò

，
ß¡ÙkmR6ìC

、
dÙC^e=o6ìjÒmRI

À:;

；
9¡ífñ

、
ðñ

、
�ñ

、
g¡ñ^LoÓÔ:;

；
Ý

ô

、
C}

、
hBij{i^j¸=kIll�AB:;

；
ìñ

¹o

、
mneêß¡^ì&bÞoño>pIÓÔ:;^

。

３　
ª«¬®¯)°}±D���²³

３．１　
¶

（
·

）̧
��²³

３．１．１　
×R¯°

。
¯°KL×�jÞPñQI×R

，
KL

×��'&

，
��Ó@o'M

，
|¬�PjÞñQI×R�

§¨�'

，
ß¡fqf`^Ã�'&§¨ÓM

。

３．１．２　
êÉ¯¡AM

，
d�'M

。
¯¡d³ÑÒÓîMÙ

　　　
WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１６）：５２－５３，８８



IL1

、
rC

、
stJmÀvdeIjÒAM

。
ÀØ'M�

�2

４
Ö

２０
×uz»³

，
�'2

４
Ö

３０
×&

５
Ö

５
×»³

。

３．１．３　
êÉ]Ù

。
ìd

１５．０
¼

～２２．５
¼u

／ｈｍ２、
UÅØ

６０
¼

～７５
¼ô

／ｈｍ２
I]:ÓÙ

，
kñPo6»

２１０
¼

～
２２５

¼6

／ｈｍ２。
３．１．４　

{jñ)É

。
ìd<jÓ%

、
vj�w

、
/Ø=

×

、
ÂÂ22hà5Ij�)Éoux

－
e�

－
zyI9ñ

¤¥

，
9¡4n

３００．００ｋｇ／ｈｍ２、
wubv

１１２５．００ｋｇ／ｈｍ２、
Eä7�sb7

１１２．５０ｋｇ／ｈｍ２，
ëÊñ

７０％
ouñº»U

ñ

，
�Óz

５～７ｄ
�

１～２
ï9e

，
z{

３０％
Êño7ñ�|

6v

１
ï9¡

。

３．１．５　
eêABC}Ù}

。
~ëºkà5z¡�mä*d

ÙCU�gp

、
���^¬j{9

，
|�\mw

、
�?oy

Ù

。
dÙC9¡

３ｄ
z8jñ9

７ｄ，
-Â�'

、
�%�Ó%

。

hjÒmRv�HJ�ABDä�

、
�ä�

、
Ò.�\�^

D}

，
JÒ�C

、
��C

、
Ò�C^CD

。

３．２　
m¹��²³

３．２．１　
¯¡d³IjÒAM

。
ÑÒÓî°±��St'�

IÈÉ

，
�'±¬UV

２０ｄ
¢¡

，
AM³¯¡e¥ýIL1

、

rC

、
stJmÀvdeIAM

，
#$]'

，
��¡ÂM�M

�C'M

，
ÇL�Ø¾

。

３．２．２　
d�'M

。
�î%¸�Ûî

４
Ö£A&

５
Ö.A'

M±¬cQ,4

。
fg'My«Ò

２２．５ｋｇ／ｈｍ２，
"�Ò

５２．５ｋｇ／ｈｍ２，
UÅØñ9h

９０
¼

～１５０
¼ô

／ｈｍ２；
'M

７ｄ
u{9ä*dÙC

，
%Øh

２
\�7Ø�Ø

，
p]y�

，
ìd

２～３ｍ
`O5)É¨

。３
\�39�wñ

，
evdGF×

，

A%�o�w

，
�wvUyÙQ �\9

１
ïä*dÙC

；

d96ñ

，
J�ABC}D

。

３．３　
rº��²³

３．３．１　
¯¡d³IÀ%¤�

。
d³�%IÀ%¤�»Y¤

XZ�[À%

２
M¤�

。

３．３．２　
d��%

。
%Øg

３～５
\J�§¨�%

，
Ø�w%

�%�³íØ

。
»Æ/�)É

，
��ìd

２～３ｍ
`Ú~

，
±

¬Pe�^

，
O5

３０ｃｍ
`)É��

。

３．３．３　
ñÃ)É

。
Êñ¶rI

４０％
�0ñ

，６０％
�3ñ

，
K

)É�%×m1±:

。

３．４　
»¼�o½»¼���²³

　
¯¡Y¤XZÀ%

，
@

%¸Ó@

，
jñf¤ä)É

，̧
3{�F��G¸ABC}

D

，
àÕ¸à5

，
K)É�%×ÓÔ±:

。

４　
±D���¾¿ÀÁ)#$ÂÃ

４．１　
+VÄÅÆÇÈÉ

　
¯u

，
�+jÒMÙI$�Ö%

 �»

“５０
z

”“６０
z

”，
�jüÆ�'mºI��

，
�'&

（
ó'

）
�'&Ê�hRàüIT�X�vî�ò�

。

４．２　
 ÊË,Ì

，̈
©»¼�¾¿

　
Pe����2.I

õ£×Q�

，̧
Òä1¸Òäº%¶§í�

。
�øIîýé

HPehÑÒÓ�Û

，
íV1%w$6^o����~¤

，

Ä-ó�^U�89PYQRIÒºî

，
²�òM� 

、
j

O^34ºk

，
%¸�Ò×��hÝ¡oÓ¢�£

，
ÝÛ�

¡�±!ÿ

，
f©f¤ñóÍMÙ

，
�¸ÒäIL¥e±c

，

X�vî�àZüÅ

，
ÈÉÆ¸ÒäI¶&

。

４．３　
±D�����Í�ÎÏ

　
ÌÍ?

，
jÒ�'Q�m

äÓÔ1rß

１０％ ～３０％，
jÒ�%QGÁ(Ó1rß

１０％
2.

。
hß/æÛî\mÒ1r

１５００～２２５０ｋｇ／ｈｍ２，
UO{.�!un

、
}

、
¦^§D

，
1r¶ß

。

４．４　
#$°}�¯ÐÑ

、
ÒÓÔ¥ÕRÖ�×Ø

　
ÑÒÓ

î�¢Ò×d��h!ëóô2S

，
%¸���hÓÝo¨

¢£

，
Ý:Q%

，
�vÄ-

，
û¨©ª

，
ñ'^¸

、
àÕ¸«

î�¶&p¡

，
éH¬®q¯

。
:�

，
89éH2¨¢j

»é

，
�P%j°^±jjÞ

，
²h��

１０ｄ
2.I�³

'�

，
Ò×Ú´cjÂ�

，
UO�vw�q�`^�m'º

，

Ò×cjÂ���´¶X

。

４．５　
±D���²³ÙÚ¾¿¤��Û

　
�Û¤��$%

w$6^I%>pÈÉ

，
<T[µØ$%

，
Ä�¢$%

，
j

Ò

、
¶·^¸ýºk�\�»Åîýª�G�Ñ¹IËº

，

I»îýKW

，
ÇL�¤óÍI1fooãü»¾¼��o

$%é)¸½¹rÁº%¾IéHËÌ

，
jÒm1Áºh¾

¼$%:;¶&¸½¿À²ÁÂä

。
jÒÄ;äÓÔÍ?

B�I9�Ú»o:;ÔÃIÄ�´:

，
�c()*

、
$%

3îS8^eÅÁº±c��/�

。

４．６　
ÜÝ)Þßàáqâ

　
ÑÒÓî/æL�çè

，
¥S

ßÑ @

，
�St'�ÆJ

，
DëLÑî[Ç<^ÈKI�

!PY

，
Ó&ÆjÒÄ;äÓÔ:;I¶&p¡

，
ß¡�'

I��±¬UV

１０～３０ｄ，
�jÞñQIÛî��§¨

�'

。

５　
±D���²³ãääå

wêT[µØ$%IÚ»

，
ß¡ÏÐÑÒÓîKèIÛ

ÉPY

，
4Ôª×rToÉWÒÊ

，
��ËÎ{%¬Òºî

j

、
(

、
-^U�89S8I¥e

，
¿xòóÒºîIm1P

Y

，
Pß�¸Òä1¸ÒäI¶&p¡

［５－６］。

íV|PjÒm1�%GÌI¿xÍäo*�ÃÌ

，
v

wß÷ÝÛ!ÿ¤�

，
jÒMÙ¿x�f©f¤²MÙÎ

%

、
%¤wÛ

，
Î%

（
%¤

）
»ÆÞßm1üÅ

，
jÒ�

（
�

）

'

、
�'

、
�%

、̧
Òä

、
1¸Òä^Ä;äÓÔ¤�ë´Ê

h%óÍI¶&p¡

［５－６］。

íVÑÒÓîc()*I;e

，
�ß¡ÈKIÝô

、
�

!bÞû¼

，
m1ûBÒ·

，
UàáÓÏûBÒ·

、
ÐÑ.I

Ò·

“
Óo·

”“
Ej·

”̂ ，
>|c(I¯I

。
»ê

，
±��

�¸½

、
g%êºÔ^ÕÖ×Øîýû¼

，
{ûB·1î

U�89S8

，
¿x>|¸Òä1¸Òä^Ä;äÓÔ

，
�

%�ûB·1%

。

yæ;<

［１］
!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
+,-./0123456789:;

<=>?@A

［Ｊ］．
BCDEF/GH

，２０１２，１４（２）：１０９－１１７．
［２］

$IJ

，
KLM

，
N8O

，
*

．
PQRS,TABUVWXY3Z[

［Ｊ］．
BCDR\

，２０１２（４）：１２－１３，５．
［３］

]^_

．̀
abcde-.fghi6jk\UTAlm

［Ｊ］．
BCn

o

，２０１０，１６（４）：１－６．
（
©ª«

８８
¬

）

３５４５
¤

１６
¥

　　　　　　　　　　　　　　　　
·üý¦

　
HIJK>?]º8èâÖ¢úûnz2



¬

ＡＢＴＳ
*«UI|d�´Q

，
|ÿ_Âp

４０℃
I|d�

´Qß

。

HÌ

ＩＣ５０f�B

，
]^ @|d

ＡＢＴＳ
*«UI�´%

ñ»

：
ÿ_Âp

４０℃（ＩＣ５０＝０．３６８９ｍｇ／ｍＬ）＜ÿ_Âp

５０℃（ＩＣ５０ ＝０．２６１７ｍｇ／ｍＬ）＜ÿ_Âp

６０℃（ＩＣ５０ ＝
０．１２６１ｍｇ／ｍＬ）＜

ÿ_Âp

７０℃（ＩＣ５０＝０．０９６２ｍｇ／ｍＬ）＜
ÿ_Âp

８０℃（ＩＣ５０＝０．０６８９ｍｇ／ｍＬ）。«ê��

，
ÂpÑ

:�L

，
¬

ＡＢＴＳ
*«UI|dº¡ÈÉ�ñ

。

8

４　
��4�ðñ`ó�

ＡＢＴＳ
õö¥)÷øB�

Ｆｉｇ．４　Ｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｂａｌｓａｍ

ｐｅａｒｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓｏｎＡＢＴＳｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌ

２．５　
ðñ�Vs�ù?�5¤)TU

　
ÜV�´EZBr

÷äkBÇÈ(£�´I<H²*

，
ÜV´�

，
r÷äC

�

。
kB|d*«UI�´%ñ��ÜV�´I%ñ]

���

，
«� @Näêk�³êe=÷äIwÛÉ�¨

£

，
U

Ｆｅ３＋、Ｃｕ２＋
^

。
r÷äC�É�¨£Ilph|d*

«U^r÷äw�ePV<HIº¡

。

�Í?Ef¹ÜV�I¤æ

，
-PQÜV´IkB�

b

Ｆｅ３＋
ÜVü

Ｆｅ２＋，
vw�Wlp¦þlÜVI�:

，
lp

zP[:�%

，̄
kBIÜV�´�

。
�

５
�B

，
øAý

:�P[:}!±��æ

。
 @ý:�%

，
�ÜV�´

�

。

8

５　
ðñ`ó)ù?�5¤

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｉｒｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｂａｌｓａｍｐｅａｒｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓ

３　
]{

３．１　
����îïô§)ðñ�'�1þ�

　
¬� @q

rI®~

：
ÿ_Âp

７０、８０℃
¬ @qrIÈÉO%

，
ÿ_

５０℃
PY£]^ÂÓA @qr»

２．８３ｍｇ／ｇ，
ÈÉOñ

。

�2��Ñ:�L

，
¬ @IÈÉÚ�%

，
W»�Ú� 

。

¬o<qrI®~

：
ÿ_Âp

６０℃
I]^ÂÓAo<qr

O%

，
»

２．５８４ｍｇ／ｇ，
K{

４
MÂpÑ:¬o<qrIÈÉ

±G

。

３．２　
��îï��ô§)ðñ7`óú>�5¤

　
�:I

ÂpÑ:¬]^e @Ir÷ä�´IÈÉQ%

，
Tåx

�

。
|d

ＤＰＰＨ
*«U�´OIEÿ_Âp

５０℃，
K

ＩＣ５０
»

０．０１５０ｍｇ／ｍＬ；
ÿ_Âp

８０℃
PY£¬

ＡＢＴＳ
*«U|

d�´O

，
K

ＩＣ５０»０．０６８９ｍｇ／ｍＬ。
eê�½

，
ÿ_Âp

５０℃
¬]^öCü�qrJr÷

äöCIÈÉXQñ

，
¬]^ÂABIÈÉOñ

。

yæ;<

［１］
D°�

．
78ÚÌU>Ú

［Ｊ］．
©ÌF�

，１９９７，１８（４）：６６－６７．
［２］

�9

，
�o:

．
78;<=rU>Ú

［Ｊ］．
©ÌF�

，１９９７，１８（１０）：
５９－６０．

［３］
>C

，
¾¢?

，
�¶°

，
*

．
@î78ôA>?

［Ｊ］．
©ÌF�

，１９９９，
２０（３）：６１－６３．

［４］
BÎH

．
78�ÙCtáá^U>?

［Ｄ］．
ób

：
SrDE)�

，２００７：
１－４．

［５］
DzÌ

，
E�

，
EZ¥

，
*

．
ýFá^Z78CÌÉURS

［Ｊ］．
©Ì;

TGáE

，２００５，３１（４）：９０－９２．
［６］ＳＵ?ＲＥＺＢ，?ＬＶＡＲＥＺ?Ｌ，ＧＡＲＣ?ＡＹＤ，ｅｔａｌ．Ｐｈｅｎｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｅｓ，ａｎｔｉｏｘｉ
ｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｖｉｒａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｐｐｌｅｐｏｍａｃｅ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１０，１２０（１）：３３９－３４２．

［７］
�H�

，
$Z²

，
�AA

．
¦§Ì÷2IüAJ

、
KÓL2c3hª\

ÇÈÜM>?

［Ｊ］．
©ÌF�

，２０１１，３２（２３）：１４３－１４６．
［８］

®#0

，
�N¤

，
ïOÒ

．
PüB¾Q�hÉR�á^U>?

［Ｊ］．
DE

á&�H

，２００２，１８（１）：１４１－１４４．
［９］ＤＡＰＯＲＴＯＣ，ＣＡＬＬＩＧＡＲＩＳＳ，ＣＥＬＯＴＴＩＥ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｒａｄｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｃｏｇｎａｃｓａｓｓｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅＤＰＰＨ·ｔｅｓｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌａｎｄｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０００，４８（９）：４２４１－４２４５．

［１０］ＳＴＡＮＤＬＥＹＬ，ＷＩＮＴＥＲＴＯＮＰ，ＭＡＲＮＥＷＩＣＫＪＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｔａｇｅｓｏｎａｎｔｉｍｕｔａｇｅｎｉｃａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｏｆｒｏｏｉｂｏｓ
ｔｅａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００１，４９（１）：１１４－
１１７．

［１１］ＭＩＬＬＥＲＮＪ，ＲＩＣＥＥＶＡＮＳＣ，ＤＡＶＩＥＳＭＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｆｏｒ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｈｅａｎ
ｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｔａｔｕｓｉｎｐｒｅｍａｔｕｒｅｎｅｏｎａｔｅｓ［Ｊ］．Ｃｌｉｎｉｃａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９３，８４
（４）：４０７－４１２．

［１２］ＲＩＣＥＥＶＡＮＳＣ，ＭＩＬＬＥＲＮＪ．Ｔｏｔａｌａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｔａｔｕｓｉｎｐｌａｓｍａａｎｄ
ｂｏｄｙｆｌｕｉｄｓ［Ｊ］．Ｍｅｔｈｏｄｓｉｎｅｎｚｙｍｏｌｏｇｙ，１９９４，２３４（１）：２７９－２９３．

［１３］ＬＡＢＲＩＮＥＡＥＰ，ＧＥＯＲＧＩＯＵＧＡ．Ｓｔｏｐｐｅｄｆｌｏｗｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ
ｐＨａｎｄｔｉｍｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅＡＢＴＳｔｏｔａｌａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｃａｐａｃｉｔｙａｓｓａｙ［Ｊ］．
Ａｎａｌｙｔｉｃａｃｈｉｍｉｃａａｃｔａ，２００４，５２６（１）：６３－６８．

［１４］ＲＥＲ，ＰＥＬＬＥＧＲＩＮＩＮ，ＰＲＯＴＥＧＧＥＮＴＥＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙａｐ
ｐｌｙｉｎｇａｎｉｍｐｒｏｖｅｄＡＢＴＳｒａｄｉｃａｌｃａｔｉｏｎｄｅｃｏｌｏｒｉｚａｔｉｏｎａｓｓａｙ［Ｊ］．Ｆｒｅｅ
ｒａｄｉｃａｌｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｍｅｄｉｃｉｎｅ，１９９９，２６（９／１０）：１２３１－１２３７．

［１５］ＢＥＮＺＩＥＩＦＦ，ＳＴＲＡＩＮＪＪ．Ｔｈｅｆｅｒｒｉｃｒｅｄｕｃｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｌａｓｍａ（ＦＲ
ＡＰ）ａｓａｍｅａｓｕｒｅｏｆ＂ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｏｗｅｒ＂：ＴｈｅＦＲＡＰａｓｓａｙ［Ｊ］．Ａｎａｌｙｔｉ
ｃａｌｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，２３９（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７０－７６．

（
�Þ«

５３
¬

）

［４］
SBÍ

，
$%&

，
�IT

，
*

．
5JùBCgh-.�TA>U

［Ｊ］．
�

�DEF�

，２０１２，４０（３６）：１７９５９－１７９６１．
［５］

N��

，
.&V

．
înRS,TA;W©�Q

［Ｊ］．
BCno

，２００９（６）：

４－７．
［６］

øX´

，
øXý

．
R5înRS,î�

　
Y©W©i6Q&RZ\r

2

［Ｊ］．
ÄÀDR\

，２０１６（５）：９－１０．

８８ 　　　　　　　　　　
®�¯°±

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
|


