
56ÝÞâ(¶5NO³��ïò

�íî

，
ï î

，
ð ã

　 （
J*Úù%&<= &&(

，
±²J*

１１００３４）

./

　［
$%

］
PQñ>ÌÍö/AB

，
ÏÐñ>%$�ØD

。［
34

］２０１６
ê

７
ò

（
Ý$\

）
E

１０
ò

（
{$\

）
;ñ>$§

８
>51,

（
�Á�

６
>51,

）
%ÌÍö//A012IJ&PQ

，
Ù£ðíÍÁ§$�ØD

。［
MN

］
DÊ2EÊD9:YÓ

，
ÌÍö/

３
Ò

５
Ó

８
$

１０
R

３２
A

，
_?ÔÓÂ0%BUx$£Uó

，
¡ABCD%

６８％，
ºÕö/¡

１３％，
Ô�ö/¡

１６％，
_¦ÕÖö/¡

３％。
ñ

>$§�õ$ o�sôõ

，
0Ý$\þ

，
¹öÁ$§ôõ÷q

，
¬øôõtù

；
0{$\þ

，
?øE¬øIJz�Eú$HWà

，
û¢

&ÌÍö/%£Sº�

，
üÌ_ABECD ÃZÊÕ%û¢

。
��ýö´�;j9>�ý¤º�%û¢�Ê�s�þö&ÊÕ2%

¢ì

；
{$\~�$Øþ�XÝ$\

。［
M�

］
Í����æñ>£¤'(��&R«è¢

。

012

　
ñ>

；
ÌÍö/

；
ABPQ

；
$Ø

34,56

　Ｑ９５８．８；Ｘ８２４　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１７）１５－００６３－０３

ＳｐｅｃｉｅｓＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＭａｃｒｏｚｏｏｂｅｎｔｈｏｓａｎｄＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＨｕｎＲｉｖｅｒ
ＬＩＸｉｎｔｏｎｇ，ＨＡＯＢｏ，ＤＵＪｉｎｇ　（ＳｈｅｎｙａｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１１００３４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｏｆｍａｃｒｏｚｏｏｂｅｎｔｈｏｓｓｐｅｃｉｅｓｉｎＨｕｉＲｉｖｅｒ，ａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＨｕｉＲｉｖｅｒ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＨｕｎＲｉｖｅｒ，ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＨｕｎｒｉｖｅｒｉｎＪｕｌｙａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ，２０１６ｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｏｔａｌ８ｓｉｔｅｓ（６ｓｉｔｅｓｉｎｆａｃｔ）．Ｗｅｆｏｕｎｄ３ｐｈｙｌａ，５ｃｌａｓｓｅｓ，８ｏｒｄｅｒｓ，１０
ｆａｍｉｌｉｅｓ，３２ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｂｅｎｔｈｉｃａｎｉｍａｌｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ６８％ ｏｆａｑｕａｔｉｃｉｎｓｅｃｔｓ，ｗｈｉｃｈｇｒｏｕｐｉｎｍｏｒｅｔｉｍｅｓ，１３％ ｏｆａｎｎｅｌｉｄａ，１６％ ｏｆｍｏｌｌｕｓｃａ，ａｎｄ３％
ｏｆａｎｔｈｒｏｐｏｄａ．ＨｕｎＲｉｖｅｒｗａｔｅｒｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｅｔｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＤｏｎｇｚｈｏｕｑｕｗａｓｓｅｒｉｏｕｓ，ｄｏｗｎ
ｓｔｒｅａｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｉｇｈｔ．Ｉｎｔｈｅｄｒｙｓｅａｓｏｎ．Ｍｉｄｓｔｒｅａｍａｎｄｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｏｕｎｄｍｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｔｈｅｌｉｖｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔｏｆｍａｃｒｏｚｏｏｂｅｎｔｈｏｓ，ｃａｕｓｉｎｇｉｔｓｔｙｐｅｑｕａｎｔｉｔｙｗｈｉｃｈｄｉｄｎ’ｔｃｏｎｆｏｒｍｔｏｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｍｅｒｉｖｅｒｓｂｙａｎｔｈｒｏｐｏ
ｇｅｎｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｒｙｓｅａｓｏｎｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｗｅｔｓｅａ
ｓｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍｈｅａｌｔｈｏｆＨｕｉＲｉｖｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＨｕｎＲｉｖｅｒ；Ｍａｃｒｏｚｏｏｂｅｎｔｈｏｓ；Ｓｐｅｃｉｅｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

stuv

　
Üÿ�À�«£¤jº���?!Ú"bdç$

（ＥＥＲＣ－
Ｔ－２０１５０１，ＥＥＲＣ－Ｔ－２０１６０１）；２０１５

êä�#B�«£|

�$%ç$

（２０１５１０１６６０５４）。
>?@A

　
�íî

（１９９５—），
~

，
:;E&�

，
-R£

，
�ª

：
£/R«

。

�ñ�ò

，
í�

，
@ï

，
��UóÂK«��

。

BCDE

　２０１７－０４－０１

　　
�ï

，
wà¥±ï

，
Å¢C±ïÔ%>|¿

，
�4Èð�

*>ï¿

，
¿�ùúj±²+7RL

，
¿�x÷

１．２２×１０４

ｋｍ２，
ï�

４１５．４ｋｍ［１］。
a¬�ÈO¢î>±²

，
 Gø�y

z¸ÕEH

［２］。
�ï�D/0ÕBNÔy>ª«

，
%LMø

���yz

，
X¥�ï>J*0�°ÕKH0�°¶Y­ë

ÜcÊ�·

。

%Émnq2Cuø<DEF7HI>0ÀâÕMø

â

［３］，
³ß^uø<DEFbcopf;HI3e

［４］。
%É

mnq2�N<Èjø�mL

，
ÀÐ­Ò³øyz���É

ÑôõDÑ÷y>K#

，
¢LM°

、
N�°Õ&�°³ø�

yz¹4ôõ

，̄
q&­ó47yzÕHyz>}õ2

¸

［５］。
mnq2ÒÓ>þÿtj9rhi��#ø�>�

Nyz�^

［６］。
à�

，
mnq2�cV$6÷øø�yz

，

¢�*OtÂ;ûUºF��Â;ì5V~©><2k

［７］，

�·³

Ｐｂ、Ｃｒ
_HÃ¡;¬¹$>n�cy

［８］。
áâR�

�ïmnq22¸def

，
³ßäø�ïï¿kl�D;¬

HIÚÛ

。

１　
ûüKLM

１．１　
*ö./Kþ}

　
�ï¿�XA

８
Gde·

，
MËC

%P0ø¼¹Ñ

、
RÝ�

、
�ï%ò

（
KH

）、
J*õ&(

、
K

H¹

（
JKûQ�øH

）、
JKûQ

（
��ï

）、
�)ò

、
�ï

â

。
èßde·[\Ö1

，２̀
de7J*õ&(Õ�ïâ

２
G·ëXZd�

，
}àWhde·X

６
G

。
d�­�MË

4

７
U

（
møN

）
Õ

１０
U

（
ðøN

）。
e0d�¨eü��Õ

Ｄ
É�

，
�ee

４０
°MeØØ�

，
RÙ2-ß'� 7

，
ê

mnq2È��9I�

。
¶å>e0e

７５％
§¨:Í

。
j

Wª�7³e0´µ¸­ÞrÕG�Y¿

。

１．２　
,-LM

　
deÕ´¸;Õ´¸��

、Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅ
ｎｅｒ

def}¿Õ

ＢＩ
}¿

３̧
�¹Êì>�Üø�ø(}

¿´µø(�Ü

。Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
def}¿

：

Ｈ＝－（Ｐｉ）（ｌｎＰｉ） （１）
�7

，Ｐｉ4�

ｉ
GM­vÐj LG�7ÖÀ��

。
�Üõ

t

：０～１
4EHyz

，１～２
47iyz

，２～３
4'iyz

，

%ß

３
4*Ôø�

。

ＢＩ＝ｎｉａｉ／Ｎ （２）
�7

，ｎｉ4�

ｉ
GM­vÐ

（
,Ê4¡sÕ¸s

）
>G�¿

；ａｉ
4�

ｉ
GM­vÐ>÷yÝ

；Ｎ
4eÑ¾G�¿

。
�Üõt

：

ＢＩ
}¿≤４．２4Ô*Ô

；ＢＩ
}¿

４．２～５．７
4*Ô

；ＢＩ
}¿

５．８～６．９
4'yz

；ＢＩ
}¿

７．０～８．５
47yz

；ＢＩ
}¿

＞
８．６

4Hyz

。

２　
VWK,-

２．１　
Â]VH

　
[êM­Þr

（
rfM�

、
rkM�

）
þ«

，

X±�mnq2

３
®

５̄ ８
°

１０
 

２３
¡

３２̧ 。
 sM­

EFì�

１。
�ï¿�mnq2��Ôd>­ÒCø<t

�

，
À¸­¿k>

６８％，
[Sq2À

１３％，
r�q2

１６％，
�

ÓS°q2À

３％（
-

１）。
�ï¿�©·ëmnq2­Òÿ

Kì�

２。

PQRSTU

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１５）：６３－６５ 　　　



Z

１　
56ÑãÝÞâ(,5p_

Ｔａｂｌｅ１　ＭａｃｒｏｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

Y�

Ｎｏ．
®�

Ｃａｔｅｇｏｒｙ
¯�

Ｃｌａｓｓ
°�

Ｏｒｄｅｒ
 �

Ｆａｍｉｌｙ

１
S°q2® t�¯ ÎÏ° S 

、
%T 

6�° ýU 

`�° �j 

rþ¯ _Á° h´ 

２
r�q2® EÁ¯ 7EÁ° ¶· 

?¤° oW· 

、
X· 

３
[Sq2® ´¯ �´° �´ 

q&¯ q&° ±² 

２．２　
ç5¯ïòVW

　
�ï¿�møNmnq2

Ｓｈａｎｎｏｎ
－Ｗｉｅｎｅｒ

def}¿A�Ý4

１．８６，ＢＩ
}¿A�Ý

７．８１，
�

Üþ«�47yzø(

；
ðøNmnq2

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ

4

１　
56ÑãÝÞâ(5ÂM7

Ｆｉｇ．１　ＭａｃｒｏｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓｇｒｏｕｐｓｉｎＨｕｎＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

def}¿A�Ý4

１．３０，ＢＩ
}¿A�Ý

７．００，
�Üþ«�

47yzø(

。
�ï¿�møNÕðøNmnq2RÂÕ

�Üþ«ì�

３。
�ï¿�©Óxmnq2><2G�¾¿

Õ¸­¿k�¹ì-

２、３。

Z

２　
56Ñãì�¨ÝÞâ(5ÂHY

Ｔａｂｌｅ２　ＭａｃｒｏｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓｇｒｏｕｐｓｉｎｅａｃｈｐｏｉｎｔｏｆＨｕｎＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

Y�

Ｎｏ．
Ne·

Ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ
¸­

Ｔｙｐｅ
１

%P0ø¼¹Ñ

r�[�·

、
�¿À·

、
ÄKOø�²

、
�¿À·

、
VW

、
7G±²

、
¶v¿À·

、
7G±²

、
¡Xø�²

、
ÿ¿�

j

、
]YxdÁ�j

２
RÝ� Z°�´

、
³»�S

、
[�j

、
ÄKOø�²

、
¡Xø�²

、
¥ÿ\

、
�¿À·

、
u'¾��j

、
7G±²

３
�ï%ò

r�[�·

、
�¿À·

、
�¿À·

、
ÄKOø�²

、
:�±x�j

、
s¼E�j

、
¥ÿ\

、
ãh´

、
¶v¿À·

、
'L

[Á�j

、
£D[Á�j

４
KH¹

（
JKûQ�

øH

）
¥ÈdÁ�j

、
]Û�j

、
ÿ¿�j

、
£�[Á�j

、̀
x�j9¸

、
¶v¿À·

、
�¿À·

、
¥ÿ\

、
�¿À·

、
¢

·¿¼E�j

、
�¿À·

、
r�[�·

５
JKûQ

（
��ï

）
³»�S

、
Z°�´

、
ÿ¿�j

、
�¿À·

、
¥ÿ\

、
�¿À·

、
¥ÈdÁ�j

、
r�[�·

６
�)ò

H/^%T

、
9ò#�j

、
ýâ¾��j

、
5Ï«�j

、
]YxdÁ�j

、
î»·

、
7¤/¶·

、
�¿À·

、
¥ÿ\

、
¢·¥ýU

、
£�[Á�j

、
ÿ¿�j

Z

３　
56Ñã

７
8

（
9�E

）̄ １０
8

（
:�E

）
ì.*�ÝÞâ(ç5¯ïòVW

Ｔａｂｌｅ３　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｂｅｎｔｈｉｃａｎｉｍａｌｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｏｆＨｕｎｒｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｎＪｕｌｙ（ａｌｔｏｇｅｔｈｅｒ）ａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ（ｄｒｙｓｅａ

ｓｏｎ）

Y�

Ｎｏ．

de·

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔ

Õ´¸

Ｄｏｍｉｎａｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

Õ´¸��

Ｄｏｍｉｎａｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

ＢＩ
}¿

ＢＩｉｎｄｅｘ

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

ＢＩ
}¿�Üþ«

ＢＩｉｎｄｅｘ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ
def}¿

Ｓｈａｎｎｏｎ
Ｗｉｅｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｉｎｄｅｘ

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ
de

f}¿�Üþ«

ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒｄｖｅｒｓｉｔｙ
ｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ

７
U

Ｊｕｌｙ
１０

U

Ｏｃｔｏｂｅｒ

１
%P0ø¼¹Ñ �¿À· ÄKOø�²

２９．８ ４０．０ ８．０８ ７．５９
7yz 7yz

１．９５ １．２８
7yz 7yz

２
RÝ� �¿À· �¿À·

２３．６ ３３．０ ８．７５ ８．５３
Hyz Hyz

１．８７ １．８５
7yz 7yz

３
�ï%ò �¿À· �¿À·

２２．５ ４４．０ ７．３８ ６．６２
7yz 'yz

１．９６ １．１７
7yz 7yz

４ KH¹

（
JK

ûQ�øH

）
�¿À· r�[�·

１９．０ ３３．０ ８．３５ ６．１０
7yz 'yz

２．３８ １．１０
7yz 7yz

５ JKûQ

（
��ï

）
�¿À· ¥ÿ\

２４．２ ４２．０ ６．９８ ６．８０
'yz 'yz

１．７４ １．０６
7yz 7yz

６
�)ò ¥ÿ\ ¥ÿ\

３５．７ ２４．０ ７．２６ ６．６４
7yz 'yz

１．２６ １．７９
7yz 7yz

　　
è-

２、３
t¼

，
mnq2G�¾¿Õ¸­¿k

７
U��

%ß

１０
U

。
�7

，１０
UKH¹

（
JKûQ�øH

）
ë·èß

Y47ø×ç

，
d¤

２̀
¿êâËV%

。
[êÕ´¸;Õ´

¸��´µø(�Ü

，
�ïmnq2>Õ´¸d¿4�¿À

·

，
C7yzø�>}ç<2

。

３　
VgKhg

_��þ«��

，
[ê

ＢＩ
}¿´µø(�Ü

，
�ïmø

Nß%LM47yzø�

，
ðøN%LM4'yzø�

，
¥

LM47yzø�

。
[ê

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
def}¿´µ

ø(�Ü

，
�ïmøN L47yzø�

，
ðøNÐe L

47yzø�

。３
G�Üþ«´µ�¹

，
PeÕ´¸;Õ´

¸���ÜÕ

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ
def}¿�Ü

２̧
wc�

Dd�¸­¿kª«V%

，̄
_��

２̀
RÂÖdD>¸­

¿kÇVº

，
}àÍjþ«×â

，
i³�¹

，ＢＩ
}¿�Üwc

４６ 　　　　　　　　　　
§¨©ªR«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
d



4

２　
56Ñãì�¨ÝÞâ(îÄ;fMN

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｏｆｂｅｎｔｈｉｃａｎｉ

ｍａｌｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｎｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｏｆＨｕｎＲｉｖｅｒＢａ

ｓｉｎ

4

３　
56Ñãì�¨ÝÞâ(¶5fíMN

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆｂｅｎｔｈｉｃａｎｉｍａｌｉｎｄｉｖｉｄｕ

ａｌｉｎｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｏｆＨｕｎＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

CþË<2Ñ´>÷yÝÂ;¸­¿k´µ�Ü

，
þ«e4

tj

。

７
UÕ

１０
Umnq2RÂ�ÜÍjþ«×â

，１０
U¸

­;¿k¹

７
Ui���Uº

，
�J}tcCðøNøkU

ºÕCi¹¾

，
d¤mnq2¸­Õ¿kUº

。
ºÊ]^

¹

，
ðøNø(¹møNâ

，
�ðøN

，
7ÑÕ¹ÑLM·ë

h�´µBõÕYõ�1×ç

，
�7KH¹

（
JKûQ�ø

H

）
·ëYõ7ø

，
d¤�økdßmøN

。
à�

，
ï¿¿¢

/0ÕõÙ

，
/0Ôë;LMõÙySf<°

，
�yz³ï

¿ø(>ÚO�Íjûdª«

，
UÚämnq2><Í[

\

，
�K�¸­Õ¿kÀ.ËyS>ÚO

。
}à

，
¥Â�Ü

þ«¹ºÊ]^��V%×â

；
Y4Èq}~³LMï¿h

�[\>UÚ9rhi�ª«äySf>ÚO

。
¢M�

，
ð

øNø(�$ßmøN

。

ij78

［１］
Ó9

，
îm

．
�õ�Xa´OPW®µS�X��o¢ÒÓ

［Ｊ］．
01

��@A

，２０１１，２０（１）：１８６－１９２．
［２］

�S¶

，
Vò�

，
¤Ë

，
+

．
µSß��Ä��¢p�LQI:~�

［Ｊ］．
01@Ø&

，２０１１，３０（１）：１１９－１２５．
［３］ＧＲＡＣＡＭ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓｏｎｌｅａｆｌｉｔｔｅｒｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ
ｓｔｒｅａｍｓ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｈｙｄｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００１，８６（４／
５）：３８３－３９３．

［４］
g´·

．
ÿk¸©w¹`ÎÏOP�W@eÙþ

［Ｍ］．
,-

：
W@"#

$

，２００３：１５１－１６９．
［５］

�º

，
��

，
!�

．
ÉSß�Sß0123]é¢J�©��

［Ｊ］．
WX

"A

，２００８，２６（１７）：３６－４１．
［６］ＭＡＳＯＮＣＦ．Ｂｉｏｌｏｇｙｏｆｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ［Ｍ］．４ｔｈｅｄ．Ｈａｒｌｏｗ：Ｐｒｅｎｔｉｃｅ

－Ｈａｌｌ，２００２．
［７］ＰＯＧＯＺＨＥＮＰＩ，ＧＥＲＡＩＭＯＶＡＴＮ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｏｎｍｉｃｒｏａｌ
ｇａｅｂｌｏｏｍｉｎｇａｎｄｗａｔｅｒｅｕｔｒｏｐｈｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００１，２８（４）：
４２０－４２７．

［８］
Ú±j

，
gì»

，
Zÿº

，
+

．
v�l¼�YÕ���5Ç�LÝ¢L

è>

［Ｊ］．
ÒÓ01@A

，２００６，１７（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
３０９－３１４．

（
�ù®

４３̄ ）

4

１　
¡ 

２
6�G�ë

Ｆｉｇ．１　ＧｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＳｕａｍａｒａｎｔｈ２ｉｎｆｉｅｌｄｓ

４．２　
�F+¶

　
9Mfj

３
U¹ 

—５
U¹ %_�¶ë

¿¸

，̀
øéb����(*�dx��\x

；
RMfß

６

U� 

—９
U� j%_�(*�¾C¿¸

，
,6¿¸j

４—８
U

；̄
Mfß

９
U7¹ j%_�¶ë¿¸

。
üM.�

P¶>¸$

，
¶�1

、
�ÿU�é£¿

，
Ç

、
9gC¿¸k4

４５．０～７５．０ｋｇ／ｈｍ２；
R¯XC¿¸k4

１５．０～２２．５ｋｇ／ｈｍ２。
４．３　

�<�}

　
áÆW�H

２～３
�Ù5­�

１
`"�

，

１０～１２ｄ
é�

２̀
"�

，
9Mftõá½Ï"��.^¿

，

�W�0é�

３̀
"�

，
Âé{dP

１̀
"�

１̀ ，
�YM

µÕ(5fle5x�

。
9y%_�¿¸`�øé��b

�½C:x

，
��WéT|b�

，
_�'^:uj

２３～
２７℃，

��

１５℃
Â�

；
R

、̄
¿¸é~j%_�Ï�(*�

¾C

，
¢$%_,Q¾Cõ3

。

４．４　
S=­è>

　
Mf�I�t;�¢�

、
KL�

、
'Æ

�

、
�ê�

；
�I�t;rdÆanb

、
c<5b

、
d�

、
T�

_

。
euÂÖÉ4�

，
ÊËÉ2

，
õ­¶cÐ 32´µ�

3

，
õá�1

，
*¾Ô]

，
Ëç�1B�

，
WX1ZÒ�f

；
R

yMµÂf^4�>­�°XCg_

，
g_

１０ｄ，
c;ûà

�6¹t�Õ�J�

［５－６］。

４．５　
�F.B

　
Mf³dPNî;EFIò

，
9�:

６～７
�Ù5¡tdP�0

，
�t[ê0ñ~I��%ÂádP

。

Ì9¿¸9�

４５ｄ
ab

、
R¯XCyS

２０ｄ
abdP

。

ij78

［１］
L5½

．
¾Ë¢a!>�bO]ðÓ

［Ｊ］．
tË

，１９９８（４）：２６．
［２］

\ª

，
¿)�

，
ÀÊ[

，
+

．
¾Ë�I²³Xa

［Ｊ］．
Q0�{WX

，２０１４
（２２）：８３．

［３］
ë�

，
­%f

，
Cvé

，
+

，
YM¾Ë�I�3²³Xa

［Ｊ］．
v�tË

，
２００５（３）：１９－２０．

［４］
�Êß

，
ÁU_

，
�)Â

，
+

．
ÃÄA^¾Ë�86î¾

１
¶

［Ｊ］．
v�t

Ë

，２０１６（１３）：１８－１９．
［５］

"qè

．
�Â¾�õ_g¾Ë²³Xa

［Ｊ］．
Q0�{WX

，２０１０（２）：
１４２．

［６］
¼1_

，
ÊEì

．
¡¦¾Ë²³Xa

［Ｊ］．
±¥�{WX

，２０１２（１）：２２－２３．

５６４５
°

１５
\

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
�íîH

　
ñ>ÌÍö/ABPQ¥$ØÏÐ


