
à¬0�12/�W\]�Å34;

１７
¹ β－56"%&

./#

１，
01x

１，
23w

１，
456

１，
7u8

２　
（１．

#åéý�oD¯g%MÜ_

，
45#å

５２８４００；２．
#åéæf�ý�oMÜMÍ¡

，
45#å

５２８４６３）

67

　［
./

］
½¾|B9:�β－;<ä©ÝÞ/�ù=Ï

－
>?@Ï

（ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ）
��FG

。［
FG

］
MN@�Ñ

、
AùBÑCD

9EQR

ＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
çèçZ��

，
<MN�êzFG]@Ï&ãçè01

。［̂
_

］１７
÷ β－;<ä/�Äº»(

０．５～
５０．０ｎｇ／ｍＬ

ùúÄ$%

，
�Äùúûã(

０．９９９８８～０．９９５７０；２
÷kóÂ�HIJO

６３．２０％～１０９．９２％
]

６２．９９％～１１２．１９％，
ù<ó

ôÕ#

（ＲＳＤ）
O

０．６３％～１１．５０％
]

０．３３％～８．９３％。［̂
v

］
wFGK[

、
óLðc

、
ÐMÄ%

，
Z[^_N�OP

，
x(ÒêNçZQ

RST¸R

。

89:

　β－;<ä

；
|B9:

；
�ù=Ï>?@Ï

；
ÝÞ

;<=>?

　Ｓ８５１．３４＋７　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１７）１５－００９５－０５

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ１７βａｇｏｎｉｓｔｓＲｅｓｉｄｕａｌｉｎＡｎｉｍａｌＴｉｓｓｕｅｂｙＬｉｑｕｉｄＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙＴａｎｄｅｍＭａｓｓＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ
ＺＨＡＯＹｕｊｕａｎ，ＤＥＮＧＸｉａｏｈｕａ，ＧＡＮＰｅｉｍｉｎｇｅｔａｌ　（ＺｈｏｎｇｓｈａｎＱｕａｌｉｔｙＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ＆ＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ，Ｚｈｏｎｇｓ
ｈａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２８４００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＡｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｎｄｒａｐｉｄＨＰＬＣＭＳ／ＭＳｍｅｔｈｏｄｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＢｅｔａａｄｒｅｎｅｒｇｉｃａｇｏｎｉｓｔｓｒｅｓｉｄｕｅｓ
ｉｎａｎｉｍａｌｔｉｓｓｕｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓｏｌｉｄｐｈａｓｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｌｅａｎｕｐｂｅｆｏｒｅＨＰＬＣＭＳ／ＭＳａｎａｌｙｓｉｓ．
Ｔｈｅｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｍａｓｓｓｐｅｃｔｒａｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｓｏｆ１７Ｂｅｔａａｄｒｅｎｅｒｇｉｃａｇｏｎｉｓｔｓ
ａｌｌｄｉｓｐｌａｙｅｄｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｉｔｙｏｖｅｒｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆ０．５－５０．０ｎｇ／ｍＬ，ａｎｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（Ｒ２）ｂｅｔｗｅｅｎ０．９９９８８－
０．９９５７０．Ｍｅａｎｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｓｏｆ６ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓｆｏｒＢｅｔａａｄｒｅｎｅｒｇｉｃａｇｏｎｉｓｔｉｎａｎｅｇａｔｉｖｅｐｏｒｋｓａｍｐｌｅｓｐｉｋｅｄａｔｔｗｏｌｅｖｅｌｓｂｅｔｗｅｅｎ６３．２０％－
１０９９２％；６２．９９％－１１２．１９％，ＲＳＤｗａｓ０．６３％ －１１．５０％ ａｎｄ０．３３％ －８．９３％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｐｒｏｖｅｄｔｏｂｅｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙ，
ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｇｏｏｄｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｄｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｅｓｅｒｖｅｓｔｏｂｅｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄａｍｏｎｇ
ｖａｒｉｏｕｓｆｏｏｄｔｅｓｔｉｎｇｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　βａｇｏｎｉｓｔｓ；Ａｎｉｍａｌｔｉｓｓｕｅ；Ｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｔａｎｄｅｍｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ；Ｒｅｓｉｄｕａｌ

KLMN

　
./#

（１９７９—），
�

，
TUVÎ�

，
0z�,�

，
��¬2N

@CªbçZ01

。

OPQR

　２０１７－０３－１７

　　β－�¢*F¡K]U:9�¢*

，
FW'HlØgL

MV1�:]^

，
jk´®pj¤£

、
¤¥gØ

、
¦pô§g

h

，
Fjkñl�ª§ü�6¨©Vβ－/ß@L*L^ñ

0VªÒ

，
�¥�34Vì~

，
�ª�`DV]U

［１－３］。
�

K0^û8¯¬ �¥Ë�ú#

，́
¢β－/ß@L*|L

^ß�«�

，
ª¡å��ÿ^#¬hÓÕ

。
­/Ë

１９８８
Ö

６
ay)V

《
þ0OðQ¤£�X�

》［４］
#v7¢W

“
Ä`�

¥@EK0o

”，
|

１９９７
ÖÂSyW

《
ÊËþ®¬ �ñþ

0Vàå

》［５］。
³�

，
l`L^mqÿo#β－/ß@L*

VôõìÐðÍ¢! Fþ0ÐðMÍVPk%©

。

１　
STUVW

１．１　
ST

　
jk9:

：Ａｇｉｌｅｎｔ１２００
�s®ì

６４１０ＱＱＱ，
½

/-ïj+,

；
zZ

、Ｔ２６
�uP

，ＩＫＡ
+,

；
�MZ¯83P

３Ｋ３０，ＳＩＧＭＡ
+,

；ＭＵＬ－ＴＩＶＡＰＴＭ
+°9

，Ｏｒｇａｎｏｍａｔｉｏｎ
+,

。

jk)*

：
lm

、
»Ø

、
»3

，
®ì¸

，
op+,

；
l3±

、

l3l�

、
²¥�»{

，
²¶

，
ìí¸

，
U~úe:%

；
»Ø

，

ìí¸

，
45:9)*0

；
)Üñ¶ïÍ8<¶

；ＣＮＷ
V

ＭＣＸ
þ�

（６０ｍｇ３ｃｃ），
kË-ì+,

；１７
�'�o

（
³�´

µ

、
¤)Ìµ

、
¤¥gØ

、
�Ú¤£

、
Á¶¤£

、
�)¤£

、
¬

·¤£

、
�Â¸

、
-I´µ

、
pj�£

、
¦pô§g

、
¹)¤

£

、
pj¤£

、
º)¤£

、
»)¤£

、
Ú)¤£

、
�)¤£

）
h

`

５
��'

（
¤¥gØ

－Ｄ３、
¤)Ìµ

－Ｄ９、
�Ú¤£

－Ｄ７、

pj¤£

－Ｄ９、
¦pô§g

－Ｄ６），
mkË-ì+,

。

１．２　
0�ÍÎ

　
®ì�

：ＡｇｉｌｅｎｔＰｏｒｏｓｈｅｌｌ１２０ＰｈｅｎｙｌＨｅｘｙｌ
（２．１ｍｍ×１００ｍｍ，２．７μｍ）；KLs½¶

１
_�

；
�E

４５℃；
KMï

０．３ｍＬ／ｍｉｎ；
ªë¯

１０μＬ。

g

１　
7²89:;

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

�Ù

Ｔｉｍｅ∥ｍｉｎ

０．２％
»3¶}�

０．２％ ｆｏｒｍｉｃａｃｉｄ
ａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ∥％

lm

＋０．２％
»3

Ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ０．２％
ｆｏｒｍｉｃａｃｉｄ∥％

０ ９８ ２
４．０ ９８ ２
６．０ ８０ ２０
８．０ ４０ ６０
１０．０ １０ ９０
１０．５ ９８ ２
１７．０ ９８ ２

１．３　
/�ÍÎ

　
;8!9ï

ＥＳＩ＋；
MÍm9ïô¯ªMÍ

（ＭＲＭ）；
#XO;ãï

４０００Ｖ；
TU_K¯

１０ｍＬ／ｍｉｎ；
T

U_E�ï

３５０℃；
¼::ã:

３４４．７４ｋＰａ；
¢q8<n

、
¢

¯8<n

、
½¾�¯Û¶

２。
１．４　

XYß��

１．４．１　
ëoôI

。
�½ÒI

２ｇ
ëo

，
¥¦

１ｍｇ／Ｌ
�'

２０μＬ，¥¦

８ｍＬ
V

０．２ｍｏｌ／Ｌ
l 3 ±

，
w ¿ m �

，

４０００ｒ／ｍｉｎ
83

５ｍｉｎ；
¥¦

０．１ｍｏｌ／Ｌ
�-3}�

５ｍＬ，
w

¿m�

，４０００ｒ／ｍｉｎ
83

５ｍｉｎ；̧
.���V»¡Ó

５０ｍＬ

83O

，
ñ

０．５ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ
}�º

ｐＨ
V

９．５±０．２；
¥¦

１０ｍＬ
l3l�

，２ｇ
-:-

，
ÉÊ

３０ｍｉｎ，４０００ｒ／ｍｉｎ
83

５ｍｉｎ；
Ij¸À'PsV¼½)O#

，
¥¦

８ｍＬ
²¥�»{

abcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１５）：９５－９９ 　　　



PQôI

，
ÉÊ

３０ｍｉｎ，４０００ｒ／ｍｉｎ
83

５ｍｉｎ，
]n¸.�

， ５０℃
+_°T

；
ñ

２％
»3}�

５ｍＬ
}~

，
w¿ÉÊ

，
sñ

。

g

２　
<\Å3/�q�

Ｔａｂｌｅ２　Ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅａｎａｌｙｔｅ

ìí^

Ａｎａｌｙｔｅ
jc�Ù

Ｐｅａｋｔｉｍｅ∥ｍｉｎ
18<

Ｐａｒｅｎｔｉｏｎ
<8<

Ｄａｕｇｈｔｅｒｉｏｎ
O¬;ã

Ｂｒｅａｋｄｏｗｎｖｏｌｔａｇｅ∥Ｖ
½¾�

Ｉｍｐａｃｔｅｎｅｒｇｙ∥ｅＶ

³�´µ

ＯｓｓｉｅＮａｌｉｎ ２．０３ ２１２．１ １９４．１ １０５ ９
１５２．１ １０５ １７

¤)Ìµ

Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ ３．６４ ２２６．３ １５１．８ ８０ ３０
１２４．７ ８０ ４

¤¥gØ

Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ ３．６７ ２４０．２ ２２２．１ １００ ５
１４８．２ １００ １５

�Ú¤£

Ｃｉｍａｔｅｒｏｌ ４．１５ ２２０．３ ２０２．１ ８０ ４
１６０．１ ８０ １６

Á¶¤£

Ｚｉｌｐａｔｅｒｏｌ ４．９７ ２６２．３ ２４４．３ １１０ ８
１８５．１ １１０ ２４

�)¤£

Ｃｉｍｂｕｔｅｒｏｌ ８．１４ ２３４．３ １６０．１ ８０ １２
１４３．１ ８０ ２８

¬·¤£

Ｆｅｎｏｔｅｒｏｌ ９．２８ ３０４．２ １３４．６ １００ １５
１０６．６ １００ ２５

�Â¸

Ｒｉｔｏｄｒｉｎｅ ９．７９ ２８８．２ ２７０．１ １１０ ９
１２１．０ １１０ ２１

-I´µ

Ｃｌｏｒｐｒｅｎａｌｉｎｅ １０．４３ ２１３．９ １９５．９ ８０ ８
１５３．８ ８０ １６

pj�£

Ｋａｒｅｎｐｒｏｌｅｔａｒｉａｎ １０．４９ ２６２．８ ２４４．９ ８０ ８

２０２．８ ８０ １０

¦pô§g

Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ １０．４９ ３０２．２ ２８４．１ １１０ ６

１６４．２ １１０ １２

¹)¤£

Ｔｕｌｏｂｕｔｅｒｏｌ １０．６９ ２２８．７ １５５．０ ８０ １２

１１９．１ ８０ ３２

pj¤£

Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ １０．７５ ２７７．２ ２５９．１ １００ ５

２０３．１ １００ １２

º)¤£

Ｂａｍｂｕｔｅｒｏｌ １０．９３ ３６７．９ ２９３．９ １１０ １５

７２．１ １１０ ３６

»)¤£

ＢｂｕＴｅｒｏ １０．９３ ３６７．１ ２９２．９ １１０ １６

２１２．０ １１０ ２８

Ú)¤£

Ｍａｂｕｔｅｒｏｌ １０．９９ ３１０．８ ２３６．９ １１０ １２

２１６．９ １１０ ２０

�)¤£

Ｐｅｎｂｕｔｏｌｏｌ １１．５９ ２９２．４ ２３６．２ １１０ １２

７４．１ １１０ ２４

¤¥gØ

－Ｄ３Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ－Ｄ３ ３．５８ ２４３．２ １５１．２ １００ １５

¤)Ìµ

－Ｄ９Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ－Ｄ９ ３．５８ ２３５．３ １２５．７ ８０ ３０

�Ú¤£

－Ｄ７Ｃｉｍａｔｅｒｏｌ－Ｄ７ ３．９１ ２２７．３ １６１．１ ８０ １６

pj¤£

－Ｄ９Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ－Ｄ９ １０．６７ ２８６．１ ２０４．１ １００ １２

¦pô§g

－Ｄ６Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ－Ｄ６ １０．４１ ３０８．４ ２９０．３ １１０ １２

１．４．２　
ëo�:

。
CsËIþ�

，
÷|ñ»Ø

、
¶

、２％
»3

}��

３ｍＬ
�:

，
Isñ�pÔ��

，
§÷|ñ

２％
»3}

�

、
»Ø�

３ｍＬ
ÏÅ

，
;ãéT

，
ñ

３％
²¶»Ø}�

６ｍＬ
ì

２
|ÅÁ

，
;ãéT

。

ÅÁ�Ë

５０℃
S+_°T

；１ｍＬ
ü8KLs¢Ò

，̧
P

MÍ

。

２　
^_U=`

２．１　
/�ÍÎ=(

　
HñaSªë!9

，０．０１ｍｇ／Ｌ
N'

}�ªë

１０μＬ，Hñ�;8<ABm9nsªm9V18

<ª«AB

，
äÍ^sªyñV�ì<8<cm|�8<m

9SÂ`

，
18<mï

［Ｍ＋Ｈ］＋，
h�ì<8<ï18<ª

«EÓDìAB

，̀
¦�ê:]^sªsªwyñVO$8

<

，
úÛg

１、２。
２．２　

ß��VW3� 

　
'Êβ－�¢*VôIwxÜÝ

Fz�ô

，
Ï8ôJ(Ë6ÛVpj¤£

、
¤¥gØ�¦p

ô§ghVwx

，
nÎÌVβ－�¢*VwxÜÝ��ì

。

６９ 　　　　　　　　　　
ª«¬���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
h



�wx�|)Ü¯°ý&Ô

１０２５
Ä+�

－１８—２００８［６］
É¸

ð! �-3Ãe�`

，
l3l��²¥�{ôI

，
�r{

�CsËI

（ＳＰＥ）
þ��:

，
ÅÁ��rªëìí

。

２．３　
ãz>?|¬8õ�

　
 

１７
�β－�¢*ÿ¾U¡Ð

ÄkD¯��V"]'ë

，
|�)ÜQRS'�}�V��

|

０．５、１．０、２．０、５．０、１０．０、２０．０、５０．０ｎｇ／ｍＬ
� I

１０μＬª

�

：ａ．
³�´µ

；ｂ．
¤)Ìµ

；ｃ．
¤¥gØ

；ｄ．
�Ú¤£

；ｅ．
Á¶¤£

；ｆ．
�)¤£

；ｇ．
¬·¤£

；ｈ．
�Â¸

；ｉ．
-I´µ

；ｊ．
pj�£

；ｋ．
¦pô§

g

；ｌ．
¹)¤£

Ｎｏｔｅ：ａ．ＯｓｓｉｅＮａｌｉｎ；ｂ．Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ；ｃ．Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ；ｄ．Ｃｉｍａｔｅｒｏｌ；ｅ．Ｚｉｌｐａｔｅｒｏｌ；ｆ．Ｃｉｍｂｕｔｅｒｏｌ；ｇ．Ｆｅｎｏｔｅｒｏｌ；ｈ．Ｒｉｔｏｄｒｉｎｅ；ｉ．Ｃｌｏｒｐｒｅｎａｌｉｎｅ；ｊ．Ｋａｒｅｎｐｒｏｌｅｔａｒｉａｎ；

ｋ．Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ；ｌ．Ｔｕｌｏｂｕｔｅｒｏｌ

<

１　０．０１ｍｇ／Ｌ
B·yà

１２
¹$Å@A/20�

Ｆｉｇ．１　０．０１ｍｇ／Ｌｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ１２ｋｉｎｄｓｏｆｄｒｕｇｓｉｏｎｍａｓｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

７９４５
¥

１５
¦

　　　　　　　　　　　　　　
./#4

　
�ù=Ï>?@ÏGZ[|B9:�

１７
÷β－;<äÝÞ



�

：ａ．
pj¤£

；ｂ．
º)¤£

；ｃ．
»)¤£

；ｄ．
Ú)¤£

；ｅ．
�)¤£

；ｆ．
¤¥gØ

－Ｄ３；ｇ．
¤)Ìµ

－Ｄ９；ｈ．
�Ú¤£

－Ｄ７；ｉ．
pj¤£

－Ｄ９；ｊ．
¦

pô§g

－Ｄ６

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ；ｂ．Ｂａｍｂｕｔｅｒｏｌ；ｃ．ＢｂｕＴｅｒｏ；ｄ．Ｍａｂｕｔｅｒｏｌ；ｅ．Ｐｅｎｂｕｔｏｌｏｌ；ｆ．Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ－Ｄ３；ｇ．Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ－Ｄ９；ｈ．Ｃｉｍａｔｅｒｏｌ－Ｄ７；ｉ．Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ－

Ｄ９；ｊ．Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ－Ｄ６

<

２　０．０１ｍｇ／Ｌ
B·yà

１０
¹$Å@A/20�

Ｆｉｇ．２　０．０１ｍｇ／Ｌｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ１０ｋｉｎｄｓｏｆｄｒｕｇｓｉｏｎｍａｓｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

ë

，
nñ

“１．３”
_£V9:QRªëìí

，
hÍ`�β－�¢

*Vcè�

（ｙ）
�snªVD¯��

（ｘ）
Å¾%©×f

，
fq

!>�sÊÐdÛ¶

３。

g

３　１７
¹β－56"ãz>?|¬8õ�

Ｔａｂｌｅ３　Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ１７βａｇｏｎｉｓｔｓ

ìí^

Ａｎａｌｙｔｅ
fq!>

Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ
sÊÐd

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ìí^

Ａｎａｌｙｔｅ
fq!>

Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ
sÊÐd

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

³�´µ

ＯｓｓｉｅＮａｌｉｎ ｙ＝１．３８１８８０ｘ＋０．０６４２５１ ０．９９７４８
pj�£

Ｋａｒｅｎｐｒｏｌｅｔａｒｉａｎ ｙ＝０．４７８１１５ｘ＋０．０２４４２４ ０．９９７７６
¤)Ìµ

Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ ｙ＝７．８１７３４８ｘ＋０．３５７７３１ ０．９９８８８
¦pô§g

Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ ｙ＝４．１５１１６０ｘ－０．００９６０４ ０．９９８０２
¤¥gØ

Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ ｙ＝１．０３２２４７ｘ＋０．０１２４１４ ０．９９８９３
¹)¤£

Ｔｕｌｏｂｕｔｅｒｏｌ ｙ＝０．０８０６５０ｘ－０．０４６３４０ ０．９９９１２
�Ú¤£

Ｃｉｍａｔｅｒｏｌ ｙ＝０．８２８０３９ｘ＋０．０６９９１５ ０．９９７９２
pj¤£

Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ ｙ＝１．３８８８７０ｘ＋０．０４００７６ ０．９９９８１
Á¶¤£

Ｚｉｌｐａｔｅｒｏｌ ｙ＝１．４６５７２７ｘ－０．０５１３１４ ０．９９４４３
º)¤£

Ｂａｍｂｕｔｅｒｏｌ ｙ＝７．８０８６４５ｘ－０．２６１０２９ ０．９９５７０
�)¤£

Ｃｉｍｂｕｔｅｒｏｌ ｙ＝１．０４６５７２７ｘ＋０．０８３８７６ ０．９９９４０
»)¤£

ＢｂｕＴｅｒｏ ｙ＝０．５７０４１８ｘ＋０．０１７６４４ ０．９９９６５
¬·¤£

Ｆｅｎｏｔｅｒｏｌ ｙ＝７．９８１８４７ｘ＋０．１２７２９７ ０．９９９５４
Ú)¤£

Ｍａｂｕｔｅｒｏｌ ｙ＝０．８７２８８３６ｘ＋０．０１３５５４ ０．９９９８８
�Â¸

Ｒｉｔｏｄｒｉｎｅ ｙ＝１９．３２８９２２ｘ－０．５６１３６７ ０．９９８３１
�)¤£

Ｐｅｎｂｕｔｏｌｏｌ ｙ＝１５．３７０７４２ｘ－０．４０６４４５ ０．９９７４６
-I´µ

Ｃｌｏｒｐｒｅｎａｌｉｎｅ ｙ＝０．９３３３３８ｘ＋０．０２６３４７ ０．９９９３１

８９ 　　　　　　　　　　
ª«¬���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
h



２．４　
BOC|°±²

　
ïÍ¢�! Vµè��ãÚ·

，

�)ÜhñÆq)ë#�¥Äk¯Vβ－�¢*"]'�

�

，
ª«¥'ãÚ)Ü

，
 ê:]^Ö

２
ê¶ãV�¥

，
 ê

�¥¶ãmÖ

３
êã«ë

，
ÎL­Û¶

４。

g

４　
D³�Å34;

１７
¹β－56"EFBOC|°±²��

（ｎ＝３）

Ｔａｂｌｅ４　Ｒｅｃｏｖｅｒｙａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎｄａｔａｏｆ１７β－ａｇｏｎｉｓｔｓｉｎｔｅｓｔｅｄａｎｉｍａｌｔｉｓｓｕｅ

ìí^

Ａｎａｌｙｔｅ

�¥��

Ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ
μｇ／ｋｇ

Ç©ãm

ãÚ·

Ｐｏｒｋ
ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

W©ãm

ãÚ·

Ｂｅｅｆａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

Ç©sn

'�jt

Ｐｏｒｋｒｅｌａｔｉｖｅ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
％

W©sn

'�jt

Ｂｅｅｆｒｅｌａｔｉｖｅ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
％

ìí^

Ａｎａｌｙｔｅ

�¥��

Ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ
μｇ／ｋｇ

Ç©ãm

ãÚ·

Ｐｏｒｋ
ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

W©ãm

ãÚ·

Ｂｅｅｆａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

Ç©sn

'�jt

Ｐｏｒｋｒｅｌａｔｉｖｅ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
％

W©sn

'�jt

Ｂｅｅｆｒｅｌａｔｉｖｅ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
％

³�´µ

１．０ ７９．４７ ６２．９９ ０．８９ ３．９７
pj�£

１．０ １００．６３ ７７．７０ ２．７６ ３．２４
ＯｓｓｉｅＮａｌｉｎ ２．５ ７２．７０ ７０．５２ ３．５８ ３．４８ Ｋａｒｅｎｐｒｏｌｅｔａｒｉａｎ ２．５ ９４．０８ １０２．０５ ４．９５ ５．３３
¤)Ìµ

１．０ ６８．５６ ６６．８７ ４．０３ ２．１６
¦pô§g

１．０ １０４．５０ １０２．１７ ８．５７ １．６６
Ｔｅｒｂｕｔａｌｉｎｅ ２．５ ６９．９８ ８９．７０ ５．３６ ５．６９ Ｒａｃｔｏｐａｍｉｎｅ ２．５ ９２．９５ １０９．９６ ３．９５ ５．０１
¤¥gØ

１．０ １０１．８０ ９９．１９ １．６９ ７．７０
¹)¤£

１．０ ６３．２９ ８３．９１ １．１１ ４．７１
Ｓａｌｂｕｔａｍｏｌ ２．５ １０２．２６ ９６．０５ ８．６０ ３．０８ Ｔｕｌｏｂｕｔｅｒｏｌ ２．５ ７６．３９ ７９．９３ ２．６４ ２．３２
�Ú¤£

１１．０ ９５．４０ ９９．６０ １．２３ ３．１４
pj¤£

１．０ １０９．９２ ９３．５７ １１．５０ ２．００
Ｃｉｍｂｕｔｅｒｏ ２．５ ９６．５０ ９５．４０ ２．５４ ２．２５ Ｃｌｅｎｂｕｔｅｒｏｌ ２．５ １０２．１５ １０１．２７ ８．３５ ２．２７
Á¶¤£

１．０ １０４．６３ １１２．０１ ２．２３ ８．５９
º)¤£

１．０ ９６．０１ １１２．１９ ３．０６ ８．４４
Ｚｉｌｐａｔｅｒｏｌ ２．５ １０３．４５ ９２．８８ ４．１８ ５．４３ Ｂａｍｂｕｔｅｒｏｌ ２．５ １０３．４１ １０７．４８ ０．６２ １．１７
�)¤£

１．０ ６６．２３ ６７．２４ １．００ ３．３５
»)¤£

１．０ ７８．５４ ６９．４６ ５．６５ ４．１６
Ｃｉｍｂｕｔｅｒｏｌ ２．５ ８２．２８ ８０．１４ ３．９０ ３．４０ ＢｂｕＴｅｒｏ ２．５ ７６．８４ ８０．２９ ７．３４ ８．８３
¬·¤£

１．０ １０７．６７ ６３．４３ １．３２ ３．３５
Ú)¤£

１．０ １０２．３１ １０９．１９ １．７２ ８．９３
Ｆｅｎｏｔｅｒｏｌ ２．５ ７５．３１ ７４．５９ ０．７３ １．３８ Ｍａｂｕｔｅｒｏｌ ２．５ ８８．２７ １０３．０９ ７．５０ ０．３３
�Â¸

１．０ １０７．８８ ７６．７１ １．３０ ５．７１
�)¤£

１．０ ６８．５３ ７３．３８ ９．６１ ３．９７
Ｒｉｔｏｄｒｉｎｅ ２．５ ７５．６０ ９０．２９ １．６３ １．２７ Ｐｅｎｂｕｔｏｌｏｌ ２．５ ６３．２０ ６８．７１ ７．８１ ３．７７
-I´µ

１．０ １０９．３３ ９１．７４ ７．９９ ７．５７
Ｃｌｏｒｐｒｅｎａｌｉｎｅ ２．５ ８５．５１ １０９．２８ ３．１５ ５．１７

３　
^o

�wxl`WL^qÿo#

１７
�β－�¢*ôÐðk

�MÍV�s®ì

－
Dì®ñìí! 

，
�! nË��

β－�¢*Vì8ð­¼

、
yÈ��

、
�½��µè�m�ó

5

。
�)Ü! Ê¢

，
É¸ð! UN

、
îM

，
�óôL^q

ÿo#β－�¢*ôÐðVMÍkã

。

qr@A

［１］ＤＡＥＳＥＬＥＩＲＥＥ，ＶＡＮＤＥＰＵＴＴＥＲ，ＰＥＴＥＧＨＥＭＣＶ．Ｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉ
ｒｅｓｉｄｕｅｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆａｎａｂｏｌｉｃｓｔｅｒｏｉｄｓｂｙＧＣＭＳｉｎｍｕｓｃｌｅ
ｔｉｓｓｕｅｓａｎｄｕｒｉｎｅｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｃａｔｔｌｅ［Ｊ］．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｔ，１９９８，１２３（１２）：

２５９５－２５９８．
［２］

´�¨

，
ºµ�

，
�H¶

．β－s·¸¹�rüJ«ÙF~,12WX

［Ｊ］．
8zº:WX

，２００２，２３（４）：５０－５２．
［３］

Æ»�

，
¼Ý

，
Ë½^

．
c.IFG¾¿�À3β－s·¸ÁÂ

［Ｊ］．
�

ë>:

，２０１０，３１（８）：２４１－２４４．
［４］

�Qý¥ÃÑ�78�

．
ÄÅ%RÁÆÄIwÇ

［Ａ／ＯＬ］．（１９８８－０１－
０５）［２０１７－０１－２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏａ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｗｌｌｍ／ｚｃｆｇ／ｑｔｂｍｇｚ／
２００６０１／ｔ２００６０１２３５４０３４９．ｈｔｍ．

［５］
�Qý¥ÃÑ�78�

．
�ü�ÈÉIÊ+ÄÅ0�Ë

［Ａ／ＯＬ］．
（１９９７－１２－２５）［２０１７－０１－２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｌａｗｅｄｕ．ｃｏｍ／ｆａｌｖｆａ
ｇｕｉ／ｆｇ２２０１６／５０９９２．ｓｈｔｍｌ．

［６］
�Qý¥ÃÑ�78�

．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆβａｇｏｎｉｓｔｓｒｅｓｉｄｕａｌｉｎａｎｉｍａｌ
ｔｉｓｓｕｅｂｙｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｔａｎｄｅｍｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ［Ｒ］

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨
殨

．２００８．

G:HI

　　
àø

Ｈ
2d

：
2�RÉ|Ñ@GÖû�Vöd#

，
Vì'

ｈ
ÊödVû��|Ä�Ë

ｈ
|

。

lmde¯

：
2lmRÉ|Ñ@GÖy¶VpÔödd

，
á<FÑ@RÉ�ñdøVlm

。

dehj·

：
%Ñ@mVhIù�hjVded;RÉVy¶dedæ£

。

bcde¯

：
2lmRÉöd_�ñVpÔbcded

，
F*¯�RÉú9©K>��ÀÚ¼Ô#$�:V¡ê2'

。

ãm�dd

：
2lmRÉ ¡Êödãm�ñVbcded

。

ãm©ßd

：
2lmRÉ ¡ÊödãmË'V©ßd

，
F*¯�RÉú9���:V¡ê2'

。

Òáì)d

：
2lmRÉ�Ìöd_�`VÒád

，
%p/

３１
êié@

（
Ä´ÆÍÎo

）。
�F*¯RÉöd��è�

p/rs:8þV¡ê2'

。

PMì)d

：
2lmRÉödV©ß_�`VPMd

。
�F*¯RÉú9���:V»¡ê2'

。

�¼öd£

：
2lmRÉ#

，
�¼©ßy¶öd�pÔödV£¤

。
�F*¯RÉ/4©K>�V¡ê2'

。

�Ïöd£

：
2lmRÉ#

，
�K�ÏÐ#Vöd�pÔödV£¤

。
�F*¯RÉöd92D¯VPk2'

。

�ñÑ;R

：
2�RÉ�ñVpÔbcde#

，
�+¡ÑF|ô6¡å�Ù�y¶V

。
à��ê2'?h¯×j©ß

�ñdeV+Ò�

。

９９４５
¥

１５
¦

　　　　　　　　　　　　　　
./#4

　
�ù=Ï>?@ÏGZ[|B9:�

１７
÷β－;<äÝÞ


