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ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＴｈｉｏｕｒｅｉｄｏＣｉｎｎａｍｉｃＡｃｙｌＴｈｉｏｕｒｅａＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓａｓＰｌａｎｔＥｘｏｇｅｎｏｕｓＡｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ
ＤＵＡＮＺｈｉｆａｎｇ，ＳＨＡＯＬｉｎｇ，ＬＩＸｉｎｃｈａｎｇ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＺｈａｏｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｏｑｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２６０６１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｔｈｉｏｕｒｅｉｄｏｃｉｎｎａｍｉｃａｃｙｌｔｈｉｏｕｒｅａｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓａｓｐｌａｎｔｅｘｏｇｅｎｏｕｓａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｆｉｖｅ
ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｙｌｔｈｉｏｕｒｅａｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｈａｄｂｅｅｎｇｏｔｔｅｎａｆｔｅｒｔｈｅａｃｙｌｃｈｌｏｒｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ，ｔｈｉｏｕｒｅａｔｉｏｎｗｉｔｈａｍｍｏｎｉｕｍｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅａｎｄｔｈｅｎ
ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈａｒｙｌｔｈｉｏｓｅｍｉｃａｒｂａｚｉｄｅｏｒｔｈｉｏｓｅｍｉｃａｒｂａｚｏｎｅｓｕｎｄｅｒｓｏｌｖｅｎｔｆｒｅｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．ＴｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＩＲ，１ＨＮＭＲ，
ＭＳａｎｄＥＡ．Ｔｈｅｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｓｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｎｔｈｅｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｒａｄｉｃａｌ（Ｏ２

－·），ｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌ（·ＯＨ）ａｎｄＤＰＰＨ·ａｎｄｔｈｅｉｒｔｏｔａｌｒｅ
ｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗｅｒｅａｌｓｏｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈａｓｃｏｒｂｉｃａｃｉｄ（ＶＣ）ａｓｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍａｔｅｒｉａｌ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｙａｌｌｈａｄｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｓｅｒａｄｉ
ｃａｌｓ，ｉｎｗｈｉｃｈＮｐｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｙｌｔｈｉｏｕｒｅｉｄｏＮ′ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｙｌｔｈｉｏｕｒｅａ（１ｃ）ｈａｄｓｔｒｏｎｇｅｒｅｆｆｅｃｔｏｎＤＰＰＨ·ｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｓａｎｄＶＣ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］
ＡｓｅｘｏｇｅｎｏｕｓａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔＮｐｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｙｌｔｈｉｏｕｒｅｉｄｏＮ′ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｙｌｔｈｉｏｕｒｅａ（１ｃ）ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ．
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４．７７％，ｍ．ｐ．２２８～２２９℃；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－
ｄ６）δ：１３．６５（ｓ，１Ｈ，ＰｈＮＨ），１１．６８（ｓ，１Ｈ，ＣＯＮＨＣＳ），１０．７３（ｓ，
１Ｈ，ＣＳＮＨ），１０．３７（ｓ，１Ｈ，ＮＨＣＳ），７．７９（ｄ，Ｊ＝１５．８Ｈｚ，１Ｈ，
ＰｈＣＨ Ｃ），７．１４～７．７２（ｍ，１０Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７．０２（ｄ，Ｊ＝１５．８
Ｈｚ，１Ｈ，Ｃ ＣＨＣＯ）；ＩＲ（ＫＢｒ）ν：３１９４（ＮＨ），３０２８，１６７９（Ｃ
Ｏ），１６２６（Ｃ Ｃ），１５９７，１５１９，１４５１，１２２０、１１５２（Ｃ

Ｓ），９７５，７６４，６９７；Ａｎａｌ．ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ１７Ｈ１６Ｎ４ＯＳ２：Ｃ５７．３０，Ｈ

４４９，Ｎ１５．７３；ｆｏｕｎｄＣ５７．２１，Ｈ４．３９，Ｎ１５．５５。
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ＳＯ－ｄ６）δ：１３．６０（ｓ，１Ｈ，ＰｈＮＨ），１１．６７（ｓ，１Ｈ，ＣＯＮＨＣＳ），
１０．６１（ｓ，１Ｈ，ＣＳＮＨ），１０．２７（ｓ，１Ｈ，ＮＨＣＳ），７．７９（ｄ，Ｊ＝１５．８
Ｈｚ，１Ｈ，ＰｈＣＨ Ｃ），７．１２～７．６４（ｍ，９Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７．０１（ｄ，
Ｊ＝１５．８Ｈｚ，１Ｈ，Ｃ ＣＨＣＯ），２．２９（ｓ，３Ｈ，—ＣＨ３）；ＩＲ（ＫＢｒ）
ν：３３３５、３２２９、３１９６（ＮＨ），３０５４，３０２７，３００３，１６８５（Ｃ
Ｏ），１６２９（Ｃ Ｃ），１５１０，１４４８，１３４５，１１９６、１１５４（Ｃ Ｓ），
９７７，８１９，７６２，７０５；Ａｎａｌ．ｃａｌｃｄ．ｆｏｒＣ１８Ｈ１８Ｎ４ＯＳ２：Ｃ５８．３８，Ｈ
４８７，Ｎ１５．１４；ｆｏｕｎｄＣ５８．３１，Ｈ４．７９，Ｎ１５．２５。
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（１ｃ）：
R'�@
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，
¦Ã

９．２８％，ｍ．ｐ．＞２９０℃；１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－
ｄ６）δ：１２．４４（ｓ，１Ｈ，ＰｈＮＨ），１０．１８（ｓ，１Ｈ，ＣＯＮＨＣＳ），９．９６（ｓ，
１Ｈ，ＣＳＮＨ），９．７５（ｓ，１Ｈ，ＮＨＣＳ），７．７５（ｄ，Ｊ＝１５．８Ｈｚ，１Ｈ，
ＰｈＣＨ Ｃ），７．４５～７．６８（ｍ，９Ｈ，Ａｒ—Ｈ），６．９１（ｄ，Ｊ＝１５．８
Ｈｚ，１Ｈ，Ｃ ＣＨＣＯ）；ＩＲ（ＫＢｒ）ν：３３３８、３１９５、３１０８（ＮＨ），
３００３，１６６１（Ｃ Ｏ），１６２０（Ｃ Ｃ），１５７３，１５４３，１４９３，
１３４６，１１９３、１１６２（Ｃ Ｓ），１０８９，７７７，５３９；ＥＩ－ＭＳｍ／ｚ
（％）：３５６（Ｍ＋ －Ｈ２Ｓ，４．５４），２７９（３．３８），２４３（５．１７），２２６
（４３９），２０３（５．４８），１８４（９．４８），１６９（２４．４３），１３１（１００），１２７
（３２．４５），１１１（２８．３９），１０３（２５．１７），７５（１２．４９），６５（６．３２）；
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