
¥¦§¨©ª«¬­(®¯°±{²³

å²æ

　（
¬­®#f¯%°'

，
¬­#f

５５１６００）

-.

　［
cW

］
jkçèéêëì

、
íî¦ïðñòóôõöÇ/÷4ïðøÖWùú

。［
m.

］
ûüýmþ�ÿ÷4!

２９７
0÷4

２０１４
�W

ＤＨＩ
léøÖ£"#$

，
()%&'m(.)*óôõöÇ+ø,Ýø÷4çèéêëì

、
íîªïðñò/÷4ïðøÖ

（
�é÷¤

、
¡-./

、
¡-.0)

、
÷12

、
3'4

、
é÷56�

、９０ｄ
é÷¤

）
Wùú

。［̄
°

］
çèéêëì

、
íîªïðñò/÷4W

¡-./

、
¡-.0)

、
÷12

、
56�Wùú789:;�<

（Ｐ＜０．０１），
=/>?ïðøÖ@:;ùú

。
óôõöÇ/ABC÷4W

�é÷¤

、
¡-./

、
¡-.0)

、
÷12

、
é÷56�DL9:;ùú

（Ｐ＜０．０１），
/3'4ª

９０ｄ
é÷¤Wùú78:;�<

（Ｐ＜
００５），

çèéêëì

、
ïðñò

、
íî

、
£"ëìE/÷4WléøÖALF"Wùú

。［̄
G

］
Êjk¯°ËÌÐ5÷4WïðøÖ¦

4÷H¤ÐÑËIWJGKL

。

/01

　
óôõöÇ

；
ABC4

；
ïðøÖ

23456

　Ｓ８５８．３３　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１７）０５－００８５－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＢｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｏｎｔｈｅＬａｃｔａｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＨｏｌｓｔｅｉｎＣｏｗｓ
ＸＩＡＯＭｉｎｇｊｕ　（ＢｕｒｅａｕｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｄａｆａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５１６００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｖｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｐａｒｉｔｙａｎｄｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅｓｏｎｔｈｅｌａｃｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ
ｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｃｏｒｄｓｏｆＤＨＩｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ２９７ｃｏｗｓｉｎ２０１４ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍａｄａｉｒｙｆａｒｍｉｎ
ｓｏｕｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｖｉｎｇｓｅａｓｏｎｓ，ｐａｒｉｔｙａｎｄｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅｉｎｄａｉｒｙｃｏｗｓｗｉｔｈｎｅｇａｔｉｖｅａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｏｎｔｈｅｌａｃｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ（ｄａｉｌｙｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｃｏｕｎｔ，ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｃｏｒｅ，ｍｉｌｋｌｏｓｓ，ｂｌｏｏｄｕｒｅａｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ，ｌａｃｔａｔｉｎｇｐｅａｋｄａｙ，９０ｄｍｉｌｋｙｉｅｌｄ）ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｖｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｐａｒｉｔｙ，
ｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｃｏｕｎｔ，ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｃｏｒｅ，ｍｉｌｋｌｏｓｓａｎｄｌａｃｔａｔｉｎｇｐｅａｋｄａｙｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｓ
（Ｐ＜０．０１），ｂｕｔｔｈｅｙｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｏｔｈｅｒｌａｃｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ．Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｄａｉｌｙｍｉｌｋｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｃｏｕｎｔ，ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｃｏｒｅ，ｍｉｌｋｌｏｓｓ，ｌａｃｔａｔｉｎｇｐｅａｋｄａｙｏｆＨｏｌｓｔｅｉｎＣｏｗｓ（Ｐ＜０．０１）ａｎｄｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｕｒｅａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄ９０ｄｍｉｌｋｙｉｅｌｄ（Ｐ＜０．０５）．Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｖｉｎｇｓｅａｓｏｎ，ｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｐａｒｉｔｙ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｅａｓｏｎｓｈａｄｓｏｍｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｌｉａｂｌｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅ
ｌａｃｔａｔｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｍｉｌｋｑｕａｌｉｔｙｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ；ＨｏｌｓｔｅｉｎＣｏｗｓ；Ｌａｃｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ

BCDE

　
å²æ

（１９７０—），
Û

，
MNOmg

，
5�PQ}

，
~�PQ_

>RSjk

。

FGHI

　２０１６－１２－１７

　　
e±²Í³

（Ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ）
ÔQe±²Í

（Ｂｒｕｃｅｌｌａｓｐ．）
à

�Zie�´µ¶0¨³

。
·ã'(¸Nßà

（ＯＩＥ）
Þh

ù6

Ｂ
�'(¹³

，
º\EÞhù69�'(¹³

。
(»�

�

，
ò·ãc

１７０
d2\|

（
ñ1o

）
Ëce±²Í³¹¸

，

{õ²Åe±²Í³ÃWZ/F7¼*ö

３０
½¾¿

。
º\

Ze±²Í³¹¸Ç6À¼

，３２
2®

（̧ ／
~bo

）
Ë��Ñ

e±²Í³³¦

。２０００
²w~

，
º\�´e±²Í³Z�³

ÁAl²^ÂZBC

［１］。
e±²Í³�ÖÃ��õ|´Z

N�*�

，
�1YÁO

、
ÄÅÄ

、
N6�±�7

，
<\:;´

°Ó�|

，
ÃWÆ#Z/F7¼

，
À¼ÇÈk����

［２］。

-�Pe±²Í³Z§¨

，
�1Y)*�-#+ÁOõ

ÉO+VY

［１］。
áy²|Q21oZÉ-©��P

，
_�Á

O

、
�Ê

、
ÊËÌ­?Z¶³É-�í²d

，
z��_Z-Í

e±²Í=EÎJÎd

，
²Ïµ¸N·´°ÓZ�|EÐJ

�ÑZ:;

［３］。
«��

，
%Òõ²Åe±²Í³ÁO

、
­)

?

，
1YG´7¼

１００
Ä

～１４０
Ä³

［４］。
ÁÓÔ?

［５］
��É

-ÁO

９０ｄ
XOÉ+º_�×VBC

，
ä�OÉ+Þ6

２２６ｋｇ。
Q��w

，
e±²Í³�1YÉ-ÕÖR�Z×

V

。
÷½

，
\X#÷Me±²Í³Z78�Ö~P|´³õ

�¬fÛ

，
zh²ÕÖR�Z:;78��Çª

。
°±×~

ÿf1oØ#�É-�

２９７
³P\ÙÚÛÉ-

２０１４
²

ＤＨＩ

'(

，
Dt�~íß

，
�Ü|�DOÝÞÒ

、
ÕÖß}

、
Êj

、

³CÞÒe±²Í³²É-ÕÖR�Z:;

（
äOÉ+

、
»

JK¸

、
»JKà�

、
É7¼

、
á�ý

、
OÉ*âä

、９０ｄ
OÉ

+

），
ã�e±²Í³²É-ÕÖR�Z:;

，
w«³e²e

±²Í³ZÝ³

，
c�¬>¹³ä!

，
©ª/F7¼

。

１　
��m�%

１．１　
NO��

　
@A¸«JÍM

２０１４
²ÿf1oØ#�

É-�

２９７
³P\ÙÚÛ-Z

ＤＨＩ
³C'(

。
�#

，
!�~

DCKZíßýX

，
­UÿÆå�~íý

５ｍＬ，
æ�Z�ç

，

gÞ�çòí

４０００ｒ／ｍｉｎ
�è

１０ｍｉｎ，
Þ^�íéµ4£Ì

Í@1X

，
23�¬M

，
Þê-Z×�í�¬M

。
��Zí

éõíJK|

－２０℃
w×�ëP�s«¬M

。

１．２　
NO�%

　
�LìIM»ç~@A

（ＲＢＴ）
²�ý-Ô

�¶e±²Í³_`ií

，
Dt�L^îì¹µ�@A

（ｃ－
ＥＬＩＳＡ）

_iØêï

；
ð«�»ÀM

（
w

ＯＤ４５０ｎｍI�

），
ñí-

e±²Í³Z§¨¸¹

：
ò>ó��

（Ｉ）＝１００％－
H´ý5

ＯＤ
3

／
²£ßM�

ＯＤ
3

×１００％。
Ñ�ñC

：
-@Ñ¹m

，

ôÑ

９
2ã

，Ｉ＞４０％，
ñ6�R

；
,cì¹

，Ｉ＞３０％，
ñ6

�R

。

１．３　
´µ¶·m4�

　
@A¸«�L

ＳＰＳＳ１６．０
�õu�

PdÅ�faF�_`�õ��Ü

，
F�§×

：Ｙｉｊｋｌｍ＝μ＋
Ｆｉ＋ＣＳｊ＋ＭＳｋ＋Ｐｌ＋Ｓｍ＋ｅｉｊｋｌｍ。NP

，Ｙｉｊｋｌｍ6ÕÖRyZ

¡¢3

，μ6�»�3

，Ｆｉ6Ô�§¨e±²Í³Z�C�

K

，ＣＳｊ6OÝÞÒZ�C�K

，ＭＳｋ6ÕÖß}Z�C�

&efghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（５）：８５－８８ 　　　



K

，Ｐｌ6ÊjZ�C�K

，Ｓｍ6³CÞÒZ�C�K

，ｅｉｊｋｌｍ6
j=öa

。
ð«Ê18÷¥5

，
ÞÒN�§×

：３～５
ã6Ó

Þ

，６～８
ã6�Þ

，９～１１
ã6øÞ

，１２
ãáj²

２
ã6�

Þ

；
ÕÖß}hð«OÝä«õÕÖ�¸_`N�

，
õ

１００ｄ
6

１
2ÕÖß}

，
µ�6

４
2ÕÖß}

；
iÊ-

、
9Ê-

、
F

Ê-Q6

１
2ß

，
:Ê·w^É-6

１
2ß

（
ùú

“
:Ê

-

”）。
³CÞÒQÅ��DÀMud¼�Ç�L

ＬＳＤ
g

_`

。

２　
d�m4�

２．１　
¥¦§¨©{¡�d�

　
|

２９７
�ý5P

，
/

ＥＬＩＳＡ
´³ûC6e±²Í³�R-ý5

３４
�

，
�R´_Á6

１１４４％。
QI

１
�?

，
e±²Í³²ÙÚÛÉ-ZäOÉ+

、

»JK¸

、
»JKà�

、
É7¼

、
OÉ*âäGc�9ü:;

（Ｐ＜００１），
zh²ÖPá�ý#+�9ü:;

（Ｐ＞００５）。

２．２　
¸¹º»¼½¥¦§¨©ª¾(®¯°±{²³

　
Q

I

１
�?

，
|�DOÝÞÒ

，
e±²Í³´³A�R�ýR

É-ZäOÉ+M|ak

。
Ó�ÞOÝZe±²Í³�R

É-ZäOÉ+9ü*Me±²Í³ýRÉ-

，
z�ÞOÝ

Ze±²Í³ýRÉ-ZäOÉ+Ç*

。
øÞOÝZe±

²Í³�RÉ-ÖP»JK¸

、
»JKà�·É7¼9ü*

Me±²Í³ýRÉ-

，
ÓÞOÝZe±²Í³ýRÉ-Ö

Pá�ý#+9ü*Me±²Í³�RÉ-

。
|

４
2OÝ

ÞÒP

，
�e±²Í³ýRÉ-C�

，
e±²Í³�RÉ-

ZOÉ*âä�_�9ü!þ

。
ø�ÞOÝZe±²Í³

ýRÉ-Z

９０ｄ
OÉ+9ü*Me±²Í³�RÉ-

。
e

±²Í³�RÉ-��!É-ZOÉ*âäM|9üak

。

hcOÝÞÒe±²Í³�RÉ-�ýRÉ-ZÕÖR�

�9üak

。

�

１　
¸¹º»¼½¥¦§¨©ª¾(®¯°±{²³

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＢｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｖｉｎｇｓｅａｓｏｎｏｎｔｈｅｌａｃｔａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｄａｉｒｙｃｏｗｓ

OÝÞÒ

Ｃａｌｖｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎ

e±²Í³

´³Ñ�

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ

ýX+

Ｓａｍｐｌｅ
ｓｉｚｅ

äOÉ+

Ｄａｉｌｙｍｉｌｋ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｋｇ

»JK¸

Ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌ
ｃｏｕｎｔ∥×１０４

»JKà�

Ｓｏｍａｔｉｃ
ｃｅｌｌｓｃｏｒｅ

É7¼

Ｍｉｌｋｌｏｓｓ
ｋｇ

á�ý#+

Ｕｒｅａｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ∥ｍｇ／Ｌ

OÉ*âä

Ｌａｃｔａｔｉｎｇ
ｐｅａｋｄａｙ
ｄ

９０ｄ
OÉ+

９０ｄｍｉｌｋｙｉｅｌｄ
ｋｇ

Ó ýR

３５９ ２７．５８±０．６３ｂ ６．９１±０．６９ １．７２±０．０７ ０．０９±０．０２ １４６．８０±０．２５ａ ８３．１３±３．７６ｂ ３０３２．０９±４７．１９
Ｓｐｒｉｎｇ

�R

４６ ２９．２５±１．５８ａ ９．２８±１．６０ ２．１４±０．２５ ０．１３±０．０５ １２３．９０±０．７３ｂ１４９．９３±１７．６９ａ ２９４２．２２±１１２．１１
� ýR

１２０９ ３６．８２±０．２９ｂ １０．４９±０．９９ １．８４±０．０５ ０．２２±０．０３ １４７．６０±０．１２ ６７．００±１．２５ｂ ３３６１．０６±２５．２４ａ
Ｓｕｍｍｅｒ

�R

１８６ ３７．５３±０．７５ａ １３．０６±１．７６ ２．３５±０．１２ ０．３３±０．０６ １４７．５０±０．２８ ７６．８８±３．６９ａ ３２７０．００±７１．５２ｂ
ø ýR

４９０ ３３．５１±０．６０ １３．２６±１．４７ｂ ２．１３±０．０８ｂ ０．２６±０．０４ｂ１４７．７０±０．２０ ５４．８０±１．６３ｂ ３１５４．５１±５０．３７ａ
Ａｕｔｕｍｎ

�R

７３ ３３．１２±１．６４ ３８．９８±１１．７ａ ３．２０±０．２６ａ ０．８２±０．１９ａ１３８．７０±０．５５ ６２．２７±６．１８ａ ２８４５．４７±１６５．８１ｂ
� ýR

１８７ ２３．９１±０．８６ａ １３．６７±３．３２ ２．０５±０．１３ ０．１６±０．０４ １３９．００±０．３７ ８０．７１±５．０１ｂ ３０３０．３３±６１．０６ａ
Ｗｉｎｔｅｒ

�R

１２ ２０．９６±１．１８ｂ ３．９１±０．７６ １．４６±０．２８ ０．００±０．００ １１５．２０±２．１０ １１５．７５±４４．８７ａ ２０３８．３４±８７．８４ｂ
�õ ýR

２２４５ ３３．６５±０．２５ １０．７７±０．６９ １．９０±０．０３ ０．２０±０．０２ １４６．８０±０．０９ ６８．０６±１．０８ ３２２３．０５±１９．９４
Ｔｏｔａｌ

�R

３１７ ３４．９±０．６６ １８．１１±２．９１ ２．４９±０．１０ ０．４０±０．０６ １４０．８０±０．２５ ８５．５９±４．２８ ３０８４．２７±５９．３７
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（１～１００ｄ）
ýR

８０６ ４０．８±０．３１ １２．３４±１．４７ １．８９±０．０６ｂ ０．２９±０．０４ １３７．９０±０．１７ ４１．４６±０．７６ ３６４４．３３±６４．９６
Ｅａｒｌｙｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

�R

１１８ ４０．５１±１．０２ １４．８２±３．２５ ２．５１±０．１６ａ ０．３６±０．１０ １３５．５０±０．４７ ４０．２７±１．８０ ３４５３．６４±２８．４８
ÕÖP«

（１０１～２００ｄ）
ýR

６３９ ３７．３３±０．３５ １０．５６±１．００ｂ １．９９±０．０６ａ ０．２３±０．０３ １５８．３０±０．１１ ７０．１７±１．３３ ３０９９．３３±４０．１９
Ｍｉｄｄｌｅｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

�R

７４ ３８．１５±１．０９ ２２．５９±４．０７ａ ３．０２±０．２１ａ ０．７１±０．１５ １５６．４０±０．３２ ７２．７±４．１１ ２８５６．４７±３４．５２
ÕÖ~«

（２０１～３０５ｄ）
ýR

３１９ ２６．５４±０．５２ ８．３４±０．９５ １．９１±０．０８ ０．１０±０．０２ １５４．００±０．１５ ９２．１６±３．１２ ３２２３．０５±１９．９４
Ｌａｔｅｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

�R

４７ ２８．１７±１．４３ ９．２７±２．２５ ２．１３±０．２０ ０．１４±０．０８ １４６．７０±０．３０ １１１．６６±９．４９ ３６３０．０５±２６５．８８
ÕÖ!«

（＞３０５ｄ）
ýR

４８１ ２０．３４±０．４０ｂ １０．１７±１．５４ｂ １．７８±０．０８ｂ ０．１０±０．０２ｂ １４１．６０±０．２５ ９３．８３±３．３９ｂ ３４６４．０５±９７．７８
Ｆｉｎａｌｌａｃｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

�R

７８ ２６．５６±１．０５ａ ２４．２６±１０．５４ａ２．１２±０．２６ａ ０．３１±０．１０ａ １３０．４０±０．６０ １５０．６５±１２．１８ａ ２８３２．０８±１０１．４２
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ｄ

９０ｄ
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９０ｄｍｉｌｋｙｉｅｌｄ
ｋｇ

１
ýR

７１３ ２８．９９±０．４１ｂ ９．３０±１．００ １．８８±０．０６ ０．１１±０．０２ １４５．１０±０．１８ ８９．４２±２．５３ｂ ２８８８．３４±２７．５９
�R

９４ ２９．５２±０．７６ａ １７．６３±８．０９ ２．０８±０．１９ ０．２０±０．０８ １３６．８０±０．４７ １５０．２２±１０．２８ａ ２７１９．６３±６６．９９
２

ýR

１１０８ ３４．６６±０．３７ １０．９０±０．９１ｂ １．９２±０．０５ｂ ０．２３±０．０３ｂ １４８．００±０．１２ ６１．０９±１．１６ ３３７８．８５±２８．９２
�R

１６３ ３７．１９±０．９５ ２１．３４±３．２２ａ ２．７２±０．１６ａ ０．６１±０．０１ａ １４６．１０±０．３２ ６０．８８±３．４７ ３３１８．３５±９１．１４
３

ýR

３６９ ３９．０５±０．４５ １３．８９±２．４６ａ １．９０±０．０９ ０．３２±０．０６ １４７．６０±０．２１ａ４９．７４±１．５４ ３６０６．３７±４４．２０ａ
�R

５１ ３９．２６±１．６７ ８．９８±１．２３ｂ ２．４３±０．１６ ０．１５±０．０７ １３１．３０±０．７４ｂ５２．０８±３．６５ ３２５６．６６±２１０．７３ｂ
４

ýR

３２ ３５．９７±２．４０ ６．０１±１．０２ １．８０±０．２３ ０．０１±０．０１ １５０．１０±０．７０ ６１．４４±９．４２ ３４２４．０７±２０５．９１
�R

４ ７．９８±１．０４ １７．７０±７．０２ ３．１２±１．０７ ０．１２±０．０５ １２７．３０±０．８３ ４５．００±０．００ ３７３０．４０±０．００
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Ó ýR

３５３ ２３．４１±１０．１７ｂ１０．５５±２４．０５ｂ ２．０６±１．４６ｂ ０．１２±０．４３ｂ １５４．７０±３．２１ａ９２．５４±６３．３６ｂ ２９００．２１±６９３．０８
Ｓｐｒｉｎｇ

�R

５４ ２７．１２±９．８３ａ ２７．１８±９３．７９ａ ２．４２±１．９２ａ ０．４０±１．０９ａ １４４．４０±２．２３ｂ１３７．０７±９８．２２ａ ２７１５．３７±６７１．４５
� ýR

４５１ ３０．２５±１２．９４ ９．７７±３３．０６ １．６３±１．６６ ０．２０±０．７６ １２９．１０±６．５２ ５５．７４±５７．８３ ３１４０．３８±６９０．０２ａ
Ｓｕｍｍｅｒ

�R

６１ ２７．２５±１０．５４ １２．８６±３１．３４ １．９４±１．８９ ０．２５±０．７０ １２５．３０±７．０９ ７３．７９±７６．２４ ２７９９．６３±７００．７１ｂ
ø ýR

８７２ ４０．５２±８．１１ １１．５０±３３．６６ １．８９±１．５７ｂ ０．２８±０．９６ １５０．９０±４．００ ５３．７７±２６．４７ ３５８７．９６±６０５．９２
Ａｕｔｕｍｎ
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