
ïC9ÑNðñ¤¥Èõ

u v

１，２，
�wR

２，
xky

２　（１．
#¯b2@[:íîï

，
U8#¯

６７１０００；２．̀
"#$b4'$©ª+

，
K,`"

３２５０３５）

23

　
�¬GHij2èÃKNij¸µ5

，
7

４
�WàTU�z�vß6ijWX

，
á{|Ñ�vß

、
�pU}�vß

、
x¦úv

ß�ijkkA�z~m�A¨¸�zvß

，
�|�

３
b�¦N^e�vß6ijWX

，
LËT�z´Ï¬®ijå(©>

，
�ä�

ij]÷èQ6�I

。

456

　
z

；
ij

；
|Ñ�

；
pU}�

；
x¦ú

'789:

　Ｓ５０９．３　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１７）３６－０１０８－０５

ＳｔｕｄｙｏｎＳｔｏｒａｇｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｕｒｃｕｍａ
ＹＵＡＮＷｅｉ１，２，ＬＩＮＬｉａｎｇｙｉ２，ＪＩＡＮＧＣｈｅｎｇｘｉ２　（１．ＤａｌｉＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｄａｌｉ，Ｙｕｎｎａｎ６７１０００；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，
ＷｅｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２５０３５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｔｏｒａｇｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｎｄｍｏｄｅｒｎｓｔｏｒａｇｅｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆＣｕｒｃｕｍａｗｅｎｙｕｊｉｎＹ．Ｈ．
Ｃｈｅｎｅｔ．Ｃ．Ｌｉｎｇｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｆｏｕｒａｓｐｅｃｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｕｂｅｒｏｕｓｒｏｏｔｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，
ｔｕｒｍｅｒｉｃｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｔｈｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｐｒｏｃｅｓｓ，ｏｒｔｈｅｎｅｗｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅａｎａｌｏｇｙｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｈｅｒｂｓ
ｈａｄｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｔｏｒａｇｅｍｅｔｈｏｄｓ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｔｏｒａｇｅｏｆＣｕｒｃｕｍａｗｅｎｙｕｊｉｎａｎｄｌｅｓｓｌｏｓｓ
ｄｕｅｔｏｉｍｐｒｏｐｅｒｓｔｏｒａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｕｒｃｕｍａ；Ｓｔｏｒａｇｅ；Ｔｕｂｅｒｏｕｓｒｏｏｔ；Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ；ＣｕｒｃｕｍａＬ

BCDE

　
s¯U�bAvIByzmÚî¹5

（ＺＹＢＺＨ－Ｙ－ＳＣ－
４０）；

û®v³�´¦�Z8�J-V

（ＫＪＨＸ１６０３）。
FGHI

　
uv

（１９７０—），
1

，
�f�ÿ¾

，
Âk�

，
8À

，
7Áv~&

U�yzmhi

。ÅÆSÇ

，
hic

，
¿À

，
7ÁAvÏ

hi

。

JKLM

　２０１７－１０－２４

　　
`�ê~\'×f`�ê

（ＣｕｒｃｕｍａｗｅｎｙｕｊｉｎＹ．Ｈ．Ｃｈｅｎ
ｅｔ．Ｃ．Ｌｉｎｇ）

=YL?=

，
ËX¥

《
brÌ

》，
Å�

、
6

，
r�

，
a

þ

、
5

、
�d

，
ø:mPã÷

、
m5²�

、
V59P

、
ö�?�

ÈU®

，
â��à�÷

、
��5÷

、
d±÷d

、
«��÷

、
d°

´�

、
����

、
Pd��

、
��´y

、
P�w

。
`�ê?=

!{9%Å

、
z�LC)c�&bF

，
idD]î·�

，
kG

È�`�ê?=[�b��

、
X²3¼æwÊÅ

，̀
�êö

S?=4m�¢

，
lkd~

“
¢\

”，
í¹¢¢\@¡��Æ

ÇL`�ê=Ë@O@Èb¥

，
?=@¡ú

，
[ZcI@

、
I

�3É@w

，
Ád³1

［１］。

Ê�b¯(£�©ª��

，̀
�êø:§PA

、
MT�

、

McÅ

、
&þ

、
MD�wb¯mr

。
`�êâã3$ck6

7��æ

、
\�u{ü#{

，
��æ{=âãck~¯Ô�

{3¹f

，
Lcª~ã

，
qk/¬L

４０
÷¢

，
l¡=:�À

ñ

、
�J�ñ

、
�Jñ

、
�J9

、
��ñw

［２］；
\�uâã�

�Ú���{3¹f

，
cª¶^Ë=\�u{3¹f½\�

u

、
«�N�\�uO%«�N�\�u|~l¡

［３］。
�ê

{bFkGb\@&_4Yb÷\·´¬LÓü

，
Z��ê

bF=9GIJ=©ªê±k¥4Yb12=�ô

。
º»

0D4bFkGIJ©ª

、̀
�ê{bF=kGIJ©ª

，

�\�<�ê{4bF=kGIJ

，
³3�ê{4bFkG

IJÊ�3òH

。

１　
'ÑNðñ¤¥Èõ

１．１　
'ÑNðñ/òóÙÚ

　
Y$|b=b$£R

《́
ä

íÈd

》
�;Ç:ð4Y=�í¯Ì

，
¿4b¶^

、
kGw¼

:D�7v�

，
ºbf�Y

、
�Y

、
{Z·n

、
bà

、
1êÝ

Ë

、
B���w

［４］。
*��~#

《
íÈdyû

》
�ì�Lbf

1ê

、
{Wpq

、
kG·�(ÀO®=+�

。
ºn¬ÇK

：

“
,�½ß

，
¼¼Gb

，
÷Ë�Ç

，
5�r¯n3í�

。”“
� 

À

、
¡æ

、
¢M

、
Ô~

、
��

、
ø£¤

，
¥¦¬�Èè

，
ÀÚuâ

ð�õ

。”
8ûc·È

《
¢�c

》
ÇK

：“……
YDòøÜ

……

¹Y§:âbD�Ü

……
b D�Ü

……
bGx?¨�

Ü

”。
p¡³·qÌ�HóðkGbf=éÞ

，
��ðbf

k÷&W=Óãr(áãr

。
©�

，
4b$3kG$¬Lð

ªÝF:=�ô

，
noZDÇêbF

，
ØÙ¿bf=kGõ

økvª

。
ªª«

《
;�&êãp

》
ÇK

［５］：“
EbF�S»

，

|Á#¬·

，
¥Ök4�È

，
�#Y

、
½âåkÈ

，
#µñj

……
�kbq

，
¥â«ê¨ò<

，
i1cÈ5n4õ

”。
¿4

bkG

、
YLq:lm=dz

，
tv�Ëâ

、
âÊ

、
ân=

pq

。
Ã

、
�·È

《
íÈ®¿

》《
rlíÈ

》
w£R¿4bF

kGj�(r(O®=+�4mð�:

。
Ã��&Hó

“
%

"bFÝ

”̄
ÉbF

，
½��²È°

。
���±²

《
íÈw

³

》
ÇK

［６］：“……
³�

，
~÷_

，
_dÝõ

，
ÇÄ±w´

，
ãT

¡_

，
¤G:U

，
µ¬��¶�

，
Z¶çø

……
ÙØk·4

，

ÜrâOÙ�

，
��á�¸È

，
¹7TºM»

，
¼½z�@

%

，
b\wöÖG

，
+b|¥ð,

，
h7

、
B¾7¨Ö6øâ

Ó

……。”
À4ý÷dz9SÞ

。
´·Ô

《
íÈ÷c

》
¿4

b$3kG$=�ôKLð¿F�Ó=RS

。
V�

，
øäñ

《
íÈ!�

》
�:ð

“
Sb:T�È»

，
:Tð�»

。
:�È

Ã

，
Ç¶ÀÖr³

，
Ç¶ÀG|S

；
Sð�»

，
·�XØÈ

，
i

5Ån�

，
È

，
áÉ®

。［７］”
�4$cók

，
ÀO�&økÓ

ü4bkGj�)R

，
¦k¶ýð#¡£R

，
º

《
4bFj�

ÔW

》《
4bF&WIJ

》《
4bFkG&WÔW

》《
YbÁk

IJ

》《
Ê�4bj�$

》
w

。

１．２　
'ÑNðñ/01()

　
ÆÇ4bkG=|âã�u

~*�_`�u

，
n�=ÐÑ_`

、
3$

、
f¯½3bfw�

ußº¿4b=K^r

、
b®w1bn�*+=ÆÇ

。
·k

　　　
STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３６）：１０８－１１２



GÐÑD¥YL

，
ºÁd4bbFp_Ä3OYÇw

，
ºN

G

、
�Â

、
¼½

、
Ãð»w

，
�(YL¦5�GkÈµ¶p«

�î_Øc~^W©Ø

，
ck�ÞuÎ

，
À@¡Obrõ£

ÈuÎ

；
·kGÐÑ`+D<

，
ºûK>?@

、
7^

、
Z{w

ck9¡<=4b�bk²

，
ºs�rY=^

，
kI\

５、２０、
３５℃

kG

１２
º

，３５℃
=<`¿ÀckÆÇ|#

，
4rÜr

¬9²¿�;K^

，
¾�µÜr¬99¡a§;÷

［８］；
·k

G&WÐÑc+D#

，
bFº�c

、
�

，
bF4=_k9¡

D<

，
!ØËÊÊÎwÊÅ

，
ºê�

、
}Ä

、
Á¤w

，
íM9Z

¡;<

，
n[YL

，
Ù[�Ø��

，
ÁdÊ²Î@

［９］。

w��u¿4bkGõ:�¢ÆÇ

，
97^÷=bF

，

º��

、
+b

、
�Åw

，
[*L±Æ{bF

；
8{ck9_¡

`~

１５％
ab

，
³¦5c+#¥

８０％
ab·[ûKÃ{b

FÊÎ

；
9��æ÷=bF

，
º³a

、
½Ç

、
ÈJw

，
x[Qp

5Å

，
!Ø§©bfO®

；
9Zky�l@;÷=bF

，
ºà

ê�

、
Á¤

、
Àrw

，
ÉWkn[YL

，
\`+<

、
c+#=Ð

Ñ�[Î���

，
[ËÊw�Zkf@Ç»l#*o

，
!Ø

�¬bF�b�?

、
��wÊÅ

。

4bF\kGD*4º1b±Æ

、
�Ê

、
�æ

、
ÎQ

、
5

ÅQp

、
²q3

、
é#

、
��

、
X²wÊÅ

，
Zc@¡a

§

［１０］。
¿�b@¡Î3=�uq:]ò©ªÆÇ

［１１］。
4b

F\kGÐ24ÆÇ@¡=²+�u

，
67`+

、
c+

、
ÐÑ

9N¡

、
3$ÐÑ

、
þÀ

、
bF9_¡

、
6ËFÒ

、
kGª=C

)p6w

。

１．３　
��ðñPðñ´¤¥

　
\4bFkG~AD*4

，

]ò>�[m

、
mÈ:®=kGpqkWKaß

，
\4bF

kGD*4��]^=RS

。

１．３．１　
ç�j�IJ=�ô

。
Y$4bFj�IJâã6

7YLj�q

、
,kj�q

、
Òkj�q

、
9Êj�q

、
3$

bÞâ�qw

，
ç�=pqø:]^='$r

，
²¿de

，
\

4³=·�

、
4³=zSJ`KL]^=j�®�

，
Ztn

J&R#¡bF=j�@¡

，
�®ç�j�IJ4S¥¼õ

¡bF=j�

，
Ø#¡bF=j�iã�¹�kGIJßì

&bF=@¡

。

１．３．２　
�IJ\4bÁ9j�4=zS

。
£¤'$©ª=

nõ�ô

，
Ü*µßµÉWL4bj�lSpq4=3$b

Þpq÷\ý÷°m

，
ÃI�ÁdÒÓ$%

，
tÙ\

２１
Zü

ÉîÏ

“
�Q4b

”
=Z[oa

，
4bj�IJ:ð�=�

ô

，
ËÊð5\j�

、
5Ëâj�IJ

、
ê´*CdYLj

�IJ

、
|êYLj�IJ

、
CNj÷j�IJ

、
cÅâÊC

±j�IJw�IJ

。
Ãò�=kGIJnoJvF4b

FÝ±

、
âÊ

、
âÎQ

、
&@&'=ãD

，
õJ³´D¹k÷

cí

，
&Rð4bF=&@

。

１．３．３　
4bFl¡=Î�3j�

。
=3=¥{bFijl

m

，
\4T_`a

，
�[�Ê

、
b±

；
8{bF=kG4

，
lº

ËÊÌQ

、
�Ê

、
¼5

、
8pSÈÎöwÊÅ

；
�æ¢!{�

XM=��RS

，
�[�

、
ÊÎ

，
�·õ�[k±Æ%

；
¥

、

M{bF[�bÊÆ

，
M{bF[�b¼5ÊÅ

；
¬{4b

Fj�n³[ûKÊÎO±Æ

。
4bF=\�j�

，
ã¹¯

ÍÎ

，
:®áW`+

、
c+

、
kþ

、
¦5wXÂÊÅ½3Ê¬

、

±Ïwbf�u¿bF=ÆÇ

，
õp{¶²j='¦

，
0D

âd

、
â

、
�þ

、
§`

、
ñj6Ëwpq

，
KL:®=j�

RS

。

２　
#ïC9ÑN/ðñ

２．１　
ôõ9'ÑN/ðñ

　
=3=¥{bF�#Õ#

，
Y

Lk÷@êÏæ

，
àar¿

。
�¥Àßxn�

，
Ý9ck0

G

，
÷[**[�uÆÇØÎ�

。
�®¿=3=¥{bF=

9÷

，
j=Î9÷rJ

，
æmk{9÷

，
kG_`ãD���

9YL

，
ø;0Ä�c

、
½gwH¦

，̀
+áW\

２５℃
½a

，

²¿c+

３５％～７５％，
dl�»æÎ

，
âãqÐÑÒ

。

�¤~¢¹'×f�¤

（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ）
=YL?

=

，
§ÿ2w

［１２］
©ª�¤kG_`¿À@¡ÆÇ

，
kà�¤

=�í��3kGC)pq

，
É~�¤=kG·�#

，
]Ø

=ÐÑop&÷

２～３
�n

，
ñj9÷|÷p& 

１
_

，
ºµ

Lc+#=Á5i�Jk÷

１
_

。
�¤v÷Zck9¡[

*LkGÐÑ_`=ÆÇ

。
ÆÇ�¤@¡=âã�u�_

k

，
À÷Z{ck[�c*

，
ÁdbFËÊ�æ¨±Æ

ÊÎwÊÅ

。
Ý½kG�¤jÃIû¾ÐÑ=9_¡

。

2-w

［１３］
©ªkG`+¿ÇÓ�?=&@=ÆÇ

，
�

�¢�

，
\kGD*4

，
kG`+�<

，
vZ

、
>?@9¡§

®�#

，
§.�ô

，
rÀ�\ª

７ｄ；０
O

４℃
=kG®�²¿

;(

，
D¹Ô+O©©�Z9¡ßv$

，４℃
akG®�;

(

；
÷zN3¸ODN3f¸\

４
�kG`+aßP¦ø·

ka§=ëì

，
Ù`+�<

，̧
mr7��bËÊ

。

ê�~Ãr'×fê�

（Ｒｅｈｍａｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ）
=?=

，
£

�øSbk�ê�

、
Yê�3àê�

３
¢

。
ç��ê�bF

÷½�*½1kG~â

，
bê�kG÷~�Õ6ËÇQÍ¥

�9YLL

，
Zê�4âãckÐÖE�9{[£kG`

+

、
·�=uÎØuÎ

，
Ùê�9Z{ck

，
ç�=kGpq

[�bF�!ØûK�Ê

、
±Æw

，
��kGÈ#

。
´×

µw

［１４］
©ªn�kG_`¿ê�4Ø99¡=ÆÇ

，
jS

ＨＰＬＣ
q¿½Ò

、
,G3,-

３
¢n�kG_`a=ê�4

Ø99¡4mF^

，
��¢�

，
�ê�d½ÒkØ99¡¾

:�¢a§

，
��*;:òÙÚ

；
d,Gk9¡ÁFa§

，
Z

#�kqdX²

；
Ø,-kØ99¡�¢a§

；
p¡

，
½Òq

kG�ê�;(

。

２．２　
ztuö9'Ñ/ðñ

　
9��rf@bFºÙ�

、

?Û

、
Ü

、
M7

、
nS8

、
ÝÞ8

、
ß28w÷9��æ

，
n

T¥ÈËÌ\¦54

，
åi*`+

、
c+

、
N5Oþ�w�u

ÆÇ

，
x[ûKÎQ

、
¼5

、
¼æ

，
ØÁd@à[è

。
�®

，
Ã

{bFT=SÉÀ%SÊÉÒÕ6Ë

，
Õ4Lf´¡Mð

，

{¥�þ

、
YLLkG

；
õp{¥xåwñjkG

，
½â

、

âYL¼æ

，
â±ÆÊÎ

。

Ná~âö'×fNá

（ＬｉｇｕｓｔｉｃｕｍｃｈｕａｎｘｉｏｎｇＨｏｒｔ）
=

YL=¥

，
Àâã9��æ

、̧
ãH

、
bf¹w:®ck

。
ç

�øNáYLkllSÄä

、
¶æÕÇ�Õ6Ë

，
\kG4

９０１４５
Ê

３６
Ë

　　　　　　　　　　　　　　　　
u vÌ

　
z�vßijµ5hi



�[ËÊ±Æ

、
�Ê

、
�æwÊÅ

。
b�~w

［１５］
©ªn�6

ËFÒOn�kG·�¿Ná:®ck=ÆÇ

，
¿{¥

２
�

ＧＡＰ
�ê=Ná

，
\

３
_kGÈw^Ô_MÀ4$bbpq

F^_k

、
��æ

、̧
ãH=9¡

，
��¢�

，
n�6Ë½B

¦6Ë

、
�Õ

、
¶æÕ¿Ná:®ck9¡=ÞpÆÇ|¼

；

£¤kG·�=T¥

，
_k(��æ9¡ßPa§ëì

，
k

G

３
_k

，
��æ9¡a§kGª=

１／４～１／３；
!:®c

k9¡Î3ß^

，
NánTÈk

；
!n�6ËFÒ¿:®c

k9¡=ÆÇß^

，
Ná=6Ë]=�ÕÇ¶æÕ

，
·¡¼

Ç>�k

，
:_`=p=SB¦6Ë

；
6Ë(=NájL{

\0Ä

、
YL

、
�þO�9©`=Á�Ç�wkG

，
å*

、

*d

。
æç4w

［１６］
©ªÒèÈêø�kOêa�k\kG

D*43$ck=Î3

，
�Ê\kGD*4êø�kOêa

�k=��æ9¡ß³´

，
À4êø�k\kG

０～２
�n

·Î3¢£

，
\£k@�n4Î3n#

；
ÒèÈ\kGD*

4ÆÇ@¡=âã�u:`+O_k

，
*[`+¿ÒèÈ�

�æ9¡ÆÇ;#

。
ø¼4

［１７］
0D�¶¢M4��æ

，
F

^À4ÒM99¡3��Ïz

，
¿�

、
�¢M:®ckkà

��

，
n�÷LÈ¢M=��æ÷¡²ú®#

，
³_�æ9

¡|<

，
~÷L

１
_k=

３̄ ，
~÷L

３
_k=

６̄
÷

。
p¡

÷L

３
_k¢M=��æ@²Þpq°

，
��¢M{9��

æ{bFnTkGDÈ

。

２．３　
÷W÷ùø'Ñ/ðñ

　
\'\�ñ

（ＣｕｒｃｕｍａＬ）
×

f\�Z[ká��

，
âãká¥F!d�OFd�ê,

，

Y$�\�ñbS×f=âã1êÈ]

，̀
:

２０
÷�k{

�

（
9¢

、
F¢

、
Î¢Oí¹&¢

），
\Y$`:

１０
Ú¢

，
À4

:

５
¢=?=R4b�êjS

，
lS4b�ê

、
\�O�J

ßßx¥yñ=÷¢×f

。
�_ß

，
$w*¿\�ñ=ck

:;÷=©ª

。
\�ñbS×f#÷9:��æ(\�u

{3¹f

，
Zn�¢È���æckn²�

，
\âãck

ø÷\;�¢=úI

，
º�J4�Àñ

、
�Jñ9¡;<

；
\

�4i½\�ñO2\�ñ~â

；̀
�ê½�J�ñ~â

。

\�u9��æ

４％～６％，
âãck:¯3

（ｂｏｒｎｅｏｌ）、
é3

（ｃａｍｐｏｒ）、
\�Ö

（ｃｕｒｃｕｍｅｎｅ）、
\�ñ

（ｔｕｒｍｅｒｏｎｅ），《
4$b

b

》２０１５
êãD��æF^qF¬í&9��æn¬´¥

７．０％；̀
�Jck(\�{¡

，̀
�J49

２％
ab��

æ

［１８］，
æ4âã9¯Ô�{OMæð{3¹f

，
âã~#�

�ñ

、
�J�ñ

、
��J�ñ

、
�J9

、
�ÀñO β－ë7

Ö

，
x9:|¡\�u

、
«��N�\�uw

。

´ÆUw

［１９］
©ªkGÈ¿\�&@=ÆÇ�Ê

，
£¤

kG_í¨C

，
\�4v\�uO��æ9¡µ¶a§

，
k

G_í½

３
_w~T

。
øµw

［２０］
©ª¯WÞ¿\�=¥k

G¯�®�=ÆÇ

，
½N1Çê\�&¢~ËÏFÒ

，
H{

n�:+n�ØpL¯\�=¥

，
F^ÆÇ¯�®�=²+

öØOb¯°±

，
��¢�

，
\�=¥\kGD*4

，
�¥�

�

、
N3O¸=RS�¬w��bð]�üb¯�4ij

，

_k

、ＰＯＤ
mr

、
pqr>?@9¡ß�bÎ3

，
ÁdÀ&@

=uÎ

；
Ïz��

，
\]^:+�,w

，̄
WÞ=�SJ:®

¯W\�=¥��

，
³´Ó¡=Þp

，
�<

ＰＯＤ
mr

，̈
C

pqr>?@9¡

，
Ñ�¯WÞ¿&'=¥=&@:;(=

RS

。

�J\kGD*4[1bÊÎ

、
X²3±ÆwÎ@Ê

Å

，
\*ìw

［２１］
¿n�kG·�`�J=_k

、
��æO�

Àñ4m9¡F^

，
©ª`�J\kGD*4=@¡Î3

；

kISø�

、
�Õ

、
¶æÕOÉÒÕ6Ë`�J

，
\l`(�

9�4kG]î·�

，
�Êl`O�9�kG`�J

，
À_

k

、
��æO�Àñ9¡¾:�¢ú�

；
kG·�º�|D

３
�n

，̀
�J_k9¡º¨C

，
��æO�Àñ9¡º§

©

；
T=S¶æÕR~6ËFÒ

，
�1�SÉÒÕ6Ë

。
�

;�w

［２２］
0D�;n�:+©3¿qlSW¿`�J4�

�æ9¡=ÆÇ

，
�Ên�:+©3¿SW=bF(�&²

�v��æ9¡²¡

，
�J99¡<¥�&

；
�&`�J�

¥÷\¸²

、
X²O��wÊÅ

，
³´��æ9¡

，
ÆÇÐÒ

@¡

，
{S©3¿SW=pq

，
âã�~ð\�`<¥

１８℃
·¯WË�

，
�·âãbFX²

，
æÊÐÒS`�J;¥·

�&÷=c=

。
Ý·êw

［２３］
©ªí1�JbF=kG_

`

，
âã!��H¦ãD

、
��wbFk,W¯3bFj�

wpj4m�:

，
���Ê

，
�¥�JbF9��rck

，
º

¥ÈL¥<`_`

，
ºÁdN33_²wij

，
Zc��æ

=��Qp

、
N3k²3ABæ=_²

、
HY3�æw

，
�®

âáW��`c+

，
í1�JbFkG\²¿c+

６０％ ～
７０％、̀

+\

１５～２５℃
·|:ö¥kG

，
_káW\

７％～
１３％

~T

。

２．４　
ðñ_`'ÑNd=.Ú8z{/ab

　
4bFc

k0G

，
\kGD*4[1bÎ@ÊÅ

，
ºÁd»ò3$c

k9¡=Î3

，̈
1b�=3$ck

，
=Î3$ck=u

Î\"kGÐÑ

，
noãáW:®ck=9¡°±

，
�·ã

¿�1bÇ9¡·<=3$ck4mí¡áW

。

äÛw

［２４］
©ª~îk÷_í(~îk{9¡=+�

，

¿n�k÷_í=~î4m

ＬＳＤ
q÷Ó�;

，
���Ê

，
k

÷

３
_~î({%³_�;

，
~îz

、
O~îz3~îz{

v¡ß¢£¨C

；
k÷

１０
_({%³_�;

，
CO~îz9

¡¢£¨C*

，
~îz(~îz{v9¡ú�n�¢

；
k÷

１０
_(k÷

３
_�;

，
C~îz9¡a§¢£*

，
O~îz

(~îz{v9¡ú�n�¢

。
k÷

３
_k9¡<¥ð{

%·=9¡

，
pJßX¥ÀÜck}3Øß

。

+¥w�3$ck²¤}Î=��õ:ÆÇ

，
ºä]ï

b&ø:²À

、
Sð

、
Ð80�=RS

，
Ý9�ÚªÖ{ø:

&þRS

，
\]ï49¡;<

，
�¹ñòø:�aRS

，
dÉ

Wk]ïÀra§

，
kà3$ck�Ê

，
�¹rñò9¡�

¢a§

，
»/rñò¨<

［２５］，
»/rñòÉ�aRS

，
�·

x�ÊÉWk]ïÀra§

，
ÃpJ(ó@9¡=Î3:

+

。
ÉW]ï�Lc

，
JLþî

、
cðP

、
ïâ�w

，
É�a

RS

。

¿kGD*4�1b=3$ck4mí¡áW

，
~bF

kG_`=uÍ�Ë�°±

，
0DuÎkGÐÑr@Ç¿b

０１１ 　　　　　　　　　　
:Î²³´Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
k



FíM4mL¯

，
ºáWÐÑ`c+

、
3$½gw

，̄
W�Î

@1b=�ck9¡¨¥

，
½ÛLTôkGÈ

、
&RbF@

¡K^=®�

。

Ü\kGD*4x[�Z

，
�|x[Î@=bFÈ

]

。
ÍÎ�Z*+

，
ÜbFõj�Q��l=S�Qµ¶

ÎÂ~�Q

、
tQÙQ

［２６］。
x[�ZbFº�ð

、
àêw

¼m9Z{ck

，
ØZ{ck\]^`+

、
c+_`ap(

9��=ck�b��Óij

（Ｍａｉｌｌａｒｄｒｅａｃｔｉｏｎ），
��Q�

b�S�QÂtQ=Î3

［２７］，
�·Z{ckíMõp�

b§²ij

；５－
���Ï8

（５－ＨＭＦ）
kÉ~�Ã

２
�ij

=1f

［２８］。
Ý�Bw

［２９］
F^�æ*+n�=Ü4

５－
ＨＭＦ

9¡

，
��¢�

，
�Z*+n�=Ü4

５－ＨＭＦ
9¡

<©n�

，
£¤�Z*+=CÓ

，５－ＨＭＦ
9¡P�¢ø·ë

ì

；
_õjPÙQ=Ü4

５－ＨＭＦ
9¡~S�QÜ9¡

=

１０̄ ，
Ñ�Ü�ZûK

５－ＨＭＦ
9¡¢£�<

，
\kG

Èp0DáW

５－ＨＭＦ
9¡T¥kGÈ

。
�gUw

［３０］
�;

©ªn�kG·�¿mõbF:®ck=ÆÇ

，
��¢�

，

mõbF\

６
_kGD*4

，
Jk

ＧＣ－ＭＳ
�FL=v3¹

f�¨ð

４
�

，
\q¶^=3¹f4:

１
¢3$ck��

Sp

。

２．５　
#ïCðñPbXÚ8/y4.

　
`�ê~

“
KöÅ

”

È]

，
R~K,=ÇêbF

，
\4Y£��O4:¤��=

jS

。
`�ê=?=C)cbFd`�ê

，
=¥[àÃYd

~`�J

，
=¥Z�`>~�ÃYc~�\�

，３
¢bFß~

２０１５
_ê

《
4$bb

》
%K&¢

［３１］。
4bF\kGD*41

b=Î@ÊÅºÁd»ò3$ck9¡a§

、
·<Ç�ck

=1b

。
ð²kGD*(3$ck=²+r

，
uÍkG_

`

，
\"¹¯kGÈ

，
½�&R4bFkGD*4=@¡

。

4bF3$�cøk0G

，
��¿¥�]{4bFßÑ

，
À

ßxOb1·�n�

，
Àr@õ÷\®#ú�

，
!Ø5^ð

ÀkG&W_`õn°²�

。
�®

，
4bkG&W·

，
xi

ã¦¿À¯3r@4m©ª

［３２］。

¿¥`�ê3$ck3b¯©ª=ÆÇ®÷

，
n�1ê

�ê3$ck9¡:Ýú�

，
Àâãck~��æ(\�u

{

，
��æv9¡~

６．１％，
ZÀ�k0G

，
âã67÷Ö

、
é

3

、̄
Ô�Öw

［３３］；
\�uv9¡~

０．３％，
âã:S�N�

\�u

、
%S�N�\�u

、
\�ñ

、
2�\�ñw

［３４］。
`

�ê;`�J

、
\��æ�©

，̀ ０．３０％
ab

，
�J9²¿9

¡;<

。
¯Ô�Ö{�`�ê��æ=âãmrck

，
l¡

=:�Àñ

、
�J�ñ

、
�Jñ

、
�J9

、
��ñw

；
\�u

{R~\�ñ×f=ÃQck

，
½\�u

、
«�N�\�u

O%«�N�\�u|~l¡

。
�_ß

，
$w*¿`�ê\

�u{3¹f=©ªÀlmM

，
67¿\�u3À®bf=

©ª

，
��¢�

，
ÀMT�

、
M�

、
M¬

、
MN3®�¢£

，
Ù

Àr©

，
ø:è(=£�jSì�

。
C*

，̀
�ê¥9:M

Au{

、
ABH

、
÷Zw

。
�_ß`�êÝ9=A÷Z

（ＬＰＳ）
3ÀbfmrJ*+û

［３５］。

２．６　
#ïC/ðñQR

　
\'\�ñ×f`�ê"/67

３
¢lS4bF

，
YL?=R�êfb

，̀
�êd_g5gh

¶¬=��æ.d�Jæ

。
Ê�b¯©ª��

，̀
�êø:

MT�

、
§PA

、
McÅ3&þøwb¯RS

。
cª¿`�

ê=©ª÷y4\¿À3$ck3b¯RSpj

，
��Jæ

(\�u{3¹f3Àb¯RSw

。
X

ＧＡＰ
æ¦½ß

，
¿

`�ê=÷�3¢×

，
67ð¢

、
í¹

、
{%C)©ªµ_¨

C

，
Z¿ÀkGj�=ÆÇ;´

，̀
�ê^_¤ªk{%

，

~ðâãbF\kGÈ�ËÊ�Ê

、
X²wÊÅ

，̀
�ê¼

ã\1êdDgÇ[Ó5,YL=D*

［３６］。
kGpq�

\l`aSÉÒ¶æÕ6ËÍL

。
=Î��æ=r@

，
\Ã

�=C)

、
kGD*4`�ê=��æ{ck^º*LÆ

Ç

。
~&R`�ê��æ=@¡

，
¿`�ê=C)&3kG

&4m©ª�:áã

。

Ãùw

［３７］
�S

ＨＰＬＣ
q¿�]1ê`�ên�kG&

4�J�ñ

、
�Jñ

、
�J9

、
�Àñ3β－ë7Ö=9¡4

mvz

，
�Ê�&`�ê4�J�ñ

、
�J9

、
�Àñ3β－

ë7Ö=@¡k�kI~

０．００１２０１％、０．０３９７６０％、
０．０６１４５８％、１．３１３８００％，

kG&4

４
¢ck=9¡kI~

０．００１１６８％、０．１１３２５３％、０．０１６４９３％、０．５１２７００％；
Ïz�

Î��

，
��ê4=β－ë7Ö

、
�J�ñO�Àñ9¡�

¢<¥kG]_=�&`�ê

，
Z�&bF4�J99¡s

©¥�&`�ê

，
:pJ�\C)

、
kGD*4»òÀÜc

k}3~�J9

，
ÁdC)&3�&4�J99¡=¨C

；

´ÀÜ

３
¢ck9¡ß^

，̀
�ênTÈk

。

!`�ê=bS��ß^

，
Àñ¥YL?=

，
=Î?=

{4bFkGÐi

，
?={4bF[*kGÐÑ=ÆÇ

，
º

�¤

，
[�c*

，
ÁdÀ�æ¨±Æ

，
kG·âáWÐ2

9_¡

；
ÇÓ�?==kG

，
iâáW`+

，̀
+�<

，̧
m

r7�ËÊ�ô

，
nö¥T¥kGÈ

，
j{S©`kG

。

!`�êÝ93$ckß^

，
ÀkGjû¾��æ(\

�u{3¹f=Þp

，
°¡³´:®ck=op

，
&RbF

@¡

。
ºNáâãck~��æ{

，
\kG4�[ËÊ±

Æ

、
�Ê

、
�æwÊÅ

。
£¤kG·�=T¥

，
_k(��æ

9¡ßPa§ëì

，
nTÈk

，
6Ë]=�ÕÇ¶æÕ

，
:_

`=p=SB¦6Ë

；
6Ë(kjL{\0Ä

、
YL

、
�þO

�9©`=Á�Ç�wkG

，
å*

、
*d

；
ÒèÈ\kGD

*4ÆÇ@¡=âã�u:`+O_k

，
*[`+¿ÒèÈ

��æ9¡ÆÇ;#

；
¢M&÷

３
_��æ9¡@²SPú

°

；
��9��æ{bFYL`+nTD<

，
j{¥�9Y

LL&÷

，
ÙkG·�nTDÈ

。

=Î`�êÝL=¢ñ

，
{�\�(�J=kGÃ5

，

º¯WÞ¿&'\�=¥=&@:;(=RS

；
kISø

�

、
�Õ

、
¶æÕOÉÒÕ6Ë`�J

，
\l`(�9�4k

G

，
À_k

、
��æO�Àñ9¡¾:�¢ú�

；
kG·�º

�|D

３
�n

，̀
�J_k9¡º¨C

，
��æO�Àñ9

¡º§©

；
T=S¶æÕR~6ËFÒ

，
�1�SÉÒÕ6

Ë

。
öS©3¿SW`�J

，
p\�`<¥

１８℃
kG_`

a¯WË�

，
�·âãbFX²

，
æÊÐÒS`�J;¥·

１１１４５
Ê

３６
Ë

　　　　　　　　　　　　　　　　
u vÌ

　
z�vßijµ5hi



�&÷=c=

。
í1�JbFkGj�pj

，
~³´��æ

=Qp3k²

，
áW��²¿c+

６０％～７０％、̀
+\

１５～
２５℃

·

，
bF_káW\

７％～１３％。
®*

，
kGªC)õºÆÇbF=kGÈ

，
»b8w

［３８］

vzn�ÉW�u¿`�ê4\�uO�Àñ9¡=ÆÇ

，

öS

ＨＰＬＣ
qF^`�ê3n�ÉW&4\�uO�Àñ

=9¡

，
�Ên�ÉWpq¿`�êè�4\�u9¡ÆÇ

n]

，
À4bQß&

＞
b&

＞
VûQß&

＝
ßü&

＞
Vû

&

，
Ñ��áCdp�`�ê4\�u9¡§©

，
�áCß

p�À9¡¨C

，
¦CdkCß(¦Cß,Cd¿`�ê\

�u9¡ÆÇÉ¢£ú�

，
Ùß<¥Vû`�ê4\�u9

¡

，
�®³õ

，
CdpJãr\�u=�Þ�À9¡³´

，
Ø

ßp¨C\�uqË

，
!Ø¨C9¡

。

�n~w

［３９］
0D¿4b`�êCadÐ>�)J©ª

��

，
_d3D*�êbF@¡³´

，
��æ{ck³´

，
!

Øì^½°pJ#=d3·�~ÉWáW°±

；
C*¿�ê

bFCad3�Ê

，
Cad3noE#ðdÐ·�

，
³´ð

:®ck=Þp

，
ØÙbF"#�_¡³´

，
³´ðbFM

ýk/=��

，
�>¬è�è���³´

。

３　
Yx

4b=kG(j��{Sç�(Ê�²�¹=pq

，
³

´kGD*4w

、
*�u¿4b@¡1b=nèÆÇ

，
�ì

&4b£�jS��

、
:®=]�D¹rIJ

。
4b&@=

(r

，
(Àßx

、
1ê

、
{%

、
C)

、
ÉWw¼ñ>²+

。
®

*

，
4bF=kG(j��å¬³

，
õp!®#*+øÆÇ

bF=@¡O£�O®

。
º��¤@

、
øw=bFkGn

³

，́
º1b¢n�*+=Î@ÊÅ

，
§©bF=@¡(

O®

。

`�ê=kG)R67kGªC)

、
6Ë

、
f�

、
��w

*W¯

、
��wbFj�wpj

，
ç�`�êkGºZc:

®ck=Qp

，
67kGª¦>�ÃYkk÷

，
��æÞp

ÒÓ

，
ØÙbF>�k\¹¾a�ÃnD¹9��æ{bF

YLÐi

；
]Ø�S�Õ?Ë`�ê

，
dD©ª�Ê�Õ¥

Èk÷bF9_¡¨C

，
��æ��;÷w

；
bFj�pj

，

�`�J

、
\�(`�êw�,kG

，
ûKþÅw

，
{S÷¢

pqºÿ_P

，
³´bFd3·�

、
CßÉW

、
öS¶æÕÇ

»B¦6Ë

、
öS5\©`j�wÊ�kG�IJ

，
\2�

�`c+33$ÐÑw

，
áWÆÇbFkGD*4w*�u

¿bF@¡=ÆÇ

，
÷�3`�ê=kGD*

，
W^²j=

÷*

，
¿¥&RbF@¡3O®ø:;<=æSr

，
õ~`

�êbF=kG�Ë¯Ìrv

。

|};<

［１］
¡ãu

，
ÀSu

，
N7Ã

．
ÁÀ²»2ë±²¥³B3}/AB

［Ｊ］．
;

,;`��

，１９９７，２２（２）：７７－７８．
［２］

°¥j

，
p1þ

，
I70

，
*

．
<²¥/=�7�wx]^´\

［Ｊ］．
¼

\`±_íµ

，２００８，１１（２）：１０５－１０６．
［３］

ô�"

，
xèS

，
j¶Ú

．
<²¥öë'4=i±/]^ÜÝ

［Ｊ］．
ÂÆ

}FG�

，２００９，３７（１６）：７５１６－７５１８．
［４］

®�E

，
"h=

，
¿�í

．
³R�·HJ

［Ｍ］．
°Ô

：
=�EF±ï²

，

２００７．

［５］
i¾¸

，
No¹

．
¦º»¥�Ã

［Ｍ］．
°Ô

：
;,�`GH±ï²

，２０１１．
［６］

G�¼

．
èÏß½

［Ｍ］．
°Ô

：
5V)°±ï²

，１９８８．
［７］

Ö¾¿

．
èÏÀ+

［Ｍ］．
Fò

：
Fò)°±ï²

，１９５７．
［８］ＤＵＸＷ，ＷＩＬＬＳＲＢＨ，ＳＴＵＡＲＴＤＬ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｎｅｕｔｒａｌａｎｄｍａｌｏｎｙｌ
ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅｓｉｎＡｍｅｒｉｃａｎｇｉｎｓｅｎｇ（Ｐａｎａｘｑｕｉｎｑｕｅｆｏｌｉｕｍ）ｄｕｒｉｎｇｄｒｙｉｎｇ，
ｓｔｏｒａｇｅａｎｄｅｔｈａｎｏｌｉｃｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００４，８６（２）：１５５－
１５９．

［９］
ö7

．
;`ÁÂÃ�ë�

［Ｊ］．
¼\;�ÞG��

，２００８，２２（５）：９８．
［１０］

ù:

，
Ö"Ö

，
��Ç

，
*

．
ÁÂ9:;AB;`:�}/�K±'�

4

［Ｊ］．
;|`�

，２０１５（５）：５４７－５５０．
［１１］

Ã"å

，
_§Ä

．
;`:��

、
1E_ÁÂ]^³�wÅWÎÏ

［Ｊ］．
�5G�HJ

：
;�`³R=

，２００５（Ｓ１）：７５－７９．
［１２］

IÆÃ

，
H/=

，
:Cò

，
*

．
>CÁÂde]^ÜÝ

［Ｊ］．
³RCD

，

２０１７（１２）：４３－４５．
［１３］

Z¢

，
M¶O

，
_ÇO

，
*

．
ÁÂ<�2(È¨³BD�/AB

［Ｊ］．
C

DEFGH

，２０１５，３６（１１）：３２８－３３１．
［１４］

¡bò

，
ôú�

，
Éçå

，
*

．
��ÁÂde2äë;ÊË�}/AB

［Ｊ］．
;Ï`

，２００３，３４（３）：２７３－２７３．
［１５］

6VO

，
É�Ì

，
'Í�

，
*

．
0ÎÁÂde/]^

［Ｊ］．
;`:

，２００５，
２８（６）：４６４－４６６．

［１６］
�ÏÜ

，
IÐ

，
Ð"z

，
*

．
¶ÑÏÁÂ9:;=�7��}@=/]

^

［Ｊ］．
CDEFGH

，２００７（５）：２１５－２１７．
［１７］

Ö=;

．
ÁÂ2$U@§7�/AB

［Ｊ］．
³R;`]^_¼Ò

，１９９２
（１）：２４－２５．

［１８］
Û�þ

，
ia

，
÷�a

．
;`ÓJ�3|=�7�/]^

［Ｊ］．
Ì3

=�_EF

，２０００，２０（３）：６５－６９．
［１９］

¡ãu

，
æÔÃ

，
ÀSu

．
°¹¸

、
ÁÂ¸Ó3äDt2öëD�/A

B

［Ｊ］．
;,;`��

，１９９９，２４（１０）：５８９－５９０．
［２０］

Öò

，
ÐbM

，
¡VS

，
*

．
¼o�2öëBÕÁÂ¼Ö§¨/AB

［Ｊ］．
;`:

，２０１６，３９（１１）：２４９６－２５００．
［２１］

ö:³

，
""�

，
Mlj

，
*

．
<ÓJÁÂ9:;�}×��]^

［Ｊ］．
°Ã9+

，２００９（１１）：２０８－２１１．
［２２］

ÌØ�

，
®"�

，
ñÜÁ

．́
=ÙËoÁÅ2<ÓJ;�3|�}/

AB

［Ｊ］．
ÂÆ�`

，２００６，１０（６）：４３４－４３５．
［２３］

¿�Ú

，
®�S

，
¬E,

，
*

．
Û3ÓJ`:wÜêÁÂ]^

［Ｊ］．
~§

�E

，２０１５（１４）：４３－４４．
［２４］

5ä

，
»¥Ñ

，
pÝE

，
*

．
Þ!ÁÅ�f_Þ!o4�}KÊ/]^

［Ｊ］．
;,;`��

，２００８，３３（１７）：２０８７－２０８９．
［２５］

¿oz

，
ý�n

，
Iq

，
*

．
��ßoE+2ãàd;7��}/AB

［Ｊ］．
;,;`��

，２００５，３０（５）：３３６－３４０．
［２６］

M1L

，
"Õ

，
U°Í

，
*

．
�Xá

“
â�

”
nãÜä¨U/�}@=]

^

［Ｊ］．
�í`�«��

，２００８，２４（２）：１２６－１２７．
［２７］ＫＮＥＲＲＴ，ＬＥＲＣＨＥＨ，ＰＩＳＣＨＥＴＳＲＩＥＤＥＲＭ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆａｎｏｖｅｌ

ｃｏｌｏｒｅｄｐｒｏｄｕｃｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅＭａｉｌｌａｒｄｒｅａｃｔｉｏｎｏｆＤ－ｇｌｕｃｏｓｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ＆ｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００１，４９（４）：１９６６－１９７０．

［２８］ＢＲＡＮＤＳＣＭＪ，ＡＬＩＮＫＧＭ，ＢＯＥＫＥＬＭＡＪＳＶ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ
ｈｅａｔｅｄｓｕｇａｒ－ｃａｓｅｉｎｓｙｓｔｅｍｓ：ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅＭａｉｌｌａｒｄｒｅａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ＆ｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０００，４８（６）：２２７１－２２７５．

［２９］
¿oz

，
ý�n

，
"å

，
*

．
â�:���/Xá;

５－
æç�èé�

}��

［Ｊ］．
;,;`��

，２００９，３４（３）：２９８－３００．
［３０］

aåu

，
bê�

，
U�¢

，
*

．
��ÁÂÄ�2¾ë`:@§7�AB

/ÄÅ]^

［Ｊ］．
Ä),�,`

，２０１２，２３（９）：２３２３－２３２５．
［３１］

,§`Ýìí7

．
;,`Ý

：１
§

［Ｍ］．
°Ô

：
;,�`GH±ï²

，

２０１５：２０８．
［３２］

Ö;

，
ù:

，
î�,

．
;`:/ÁÂ_=�7�/�K�]^ÜÝ

［Ｊ］．
;|`�

，２０１５（１２）：１２８９－１２９１．
［３３］

D�

，
�ïð

．
²¥�3|=�7�/]^

［Ｊ］．
;Ï`

，１９９７（１）：１０
－１３．

［３４］
KL+��«

．
;`~ñÝ

：
Åª

［Ｍ］．
Fò

：
FòG�HJ±ï²

，

２００２．
［３５］

j¶Ú

，
xèS

．
<²¥=�7�]^ÜÝ

［Ｊ］．
Ä),�,`

，２００７，
１８（７）：１７７３－１７７５．

［３６］
I=Ñ

，
ò�

．
êöë_öë

、
<ÓJ/¨ó

［Ｊ］．
¼\;�`��

，

２００６，２２（１）：５６－５７．
［３７］

ýô

，
Gçå

，
ö,�

．ＨＰＬＣ
]^1E

、
ÁÂ9:2<²¥=�7�

/AB

［Ｊ］．
;,¼¥Ã����

，２０１１，１７（２４）：６１－６４．
［３８］

ÏÝm

，
i��

，
I�

，
*

．
��ßo±'2<²¥;öë'ÓÄ'�

�}/AB

［Ｊ］．
;,¼¥Ã����

，２０１３，１９（１１）：１１２－１１５．
［３９］

ë£O

，
ÐØÌ

，
;�

，
*

．
;`²¥1õö¶÷êE+]^

［Ｊ］．
;,

;`��

，２００５，３０（７）：４９８－５００．

２１１ 　　　　　　　　　　
:Î²³´Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
k


