
�ó`a0mPeôõ

－
�´��²��ç�2gh

í#$

，
ËVq

，
ö%&

　（
A:;F<%&|&,

，
A:;@û

０２８０００）

56

　［
/0

］
YZüäB'ü]^fýþ

－
(Øó)ÏÐ"ß*0hi

。［
>?

］
�ýþB(ØópûüL7

，
+(ØóÛýþGä

ükB,aük

２
züä

，
ýþÛ(Øó

３
z'ü]^¡~'üûü

。［
jk

］
'üaäfÐK)ÏÐ¸-Àv+,hi

，
fU�-À

、

-tB9f.t/+,hi

。
'ü]^f)ÏÐÀ³B-t

、
.thi+,

，
0(Øó]^0SK

，
)ÏÐ&1e0U�-ÀB¸-À

�+,��

，
-t��

，
.tSK

；
�­J1Wä0(Øó]^0SK

，
)ÏÐ-t+,X�

，
J1aä9f.t+,SK

。［
j�

］
üä

B'ü]^f)ÏÐ"ß*v+,hi

。
'Ð�¥)ÏABÇÈCb"ß*

，
hiÐK0J%´\

。

789

　
ýþ

；
2Øó

；
'ü

；
"ß*

.:;<=

　Ｓ３４４　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１７）３１－００３９－０３

ＥｆｆｅｃｔｏｆＭｉｘｅｄＳｏｗｉｎｇＲａｔｉｏａｎｄＴｉｍｅｏｎＭｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｉｎＺｅａｍａｙｓＧｌｙｃｉｎｅｍａｘＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ＬＩＵＤｉａｎｐｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＳｈｕｙａｎ，ＢＡＩＭｅｉｒｏｎｇ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ，Ｔｏｎｇｌｉａｏ，Ｉｎｎｅｒ
Ｍｏｎｇｏｌｉａ０２８０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｒａｔｉｏｏｎｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｉｎＺｅａｍａｙｓＧｌｙｃｉｎｅｍａｘｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］ＴａｋｉｎｇＺｅａｍａｙｓＧｌｙｃｉｎｅｍａｘａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｍｉｘｅｄｓｅｅｄｉｎｇｔｅｓｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙ２ｋｉｎｄｓｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ（ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｓｏｗｉｎｇ
ａｎｄｄｅｌａｙｅｄｓｏｗｉｎｇ），３ｋｉｎｄｓｏｆＺｅａｍａｙｓＧｌｙｃｉｎｅｍａｘｒａｔｉｏ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｌｉｇｈｔｏｆＺｅａ
ｍａｙｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｉｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｈａｄｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙ．ＷｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＧｌｙｃｉｎｅｍａｘｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔａｎｄｓｃａｔｔｅｒｅｄ
ｌｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｒｅｄｕｃｅｄａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＧｌｙｃｉｎｅｍａｘｉｎｅａｒｌｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｌａｔｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．［Ｃｏｎ
ｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｎｄｔｉｍｅｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅ．Ｍｉｘｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃ
ｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｃｒｏｐｓｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｚｅａｍａｙｓ；Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ；Ｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇ；Ｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅ

IJKL

　
í#$

（１９８９—），
@

，
Ð345â±

，
JÕ

，
Ö×6[J�Û

î�YZ

。

MNOP

　２０１７－０６－０７

　　
�'k^67k�7�14

，
OPZÐÑ 

，
"IOµ

@2ê4ØT=

，
P¡Ø7Ê�×�@

，
��O�'k�Ó

LCH

［１］。
E¦ ¡)e

，
��)6RS�´���Ê�

'

，
"I�×k��Ê:���"¿¦®

，
À2¡l¥¦

，
å

6µ@:ï

［２］，
�Ck�HÂ�´@:­��ï

［３－４］，
å6

µè:o¤(F

［５－６］。
��)>'��'

，
z��:|�=

LPâû01

［７］，
?��)�´��:�'µ@ª

，
��C

%

，
ëü×�

，
öÁ¤µ@A:©à

、̧
:

、
�:y(®ú;

þ

，
¿,Ï

，
µ@A(®ú501k�S���:µq�6

。

 ¡��)�´���'µ@A(®ú$_z?@ç`Ñ

:�'=Î

，
À2¡l©

、̧ 、
¹

、
K¥¦OP§¨ðñ

。

１　
QRST'

１．１　
QR

　
[�l��^Óv

９５８，
�´��^>'�

（
Ï

>(7

），
��73?@û73�¨�Ì

，
>'�G¸l|}

%&�¦

。

１．２　
w���ST'

　
[�ylÉ�y�Hë

，３
r§Q

，

ÍT(yÇÈ

３２ｍ２。
��'7¾0

０．６０ｍ、
30

０．２８ｍ，
Ô

Á��¾30

，
Ø>'�ß[�Hë\¾�'Ø��3Ê

，

I��v'^zà

。
[�ÍT�Gî!

１，
ê

８
ÜÍT�G

。

!ªÍT�GÅm8ñ

：Ａ１Å!\¹'7

，Ａ２Å!*ø'

7

，ＣｎªＣÅ!Óv

９５８，ｎ
Å!>'��'=Î

。
\º'7

5Ì

５
Å

１０
-Ø���>'�\¹'7

，
*º'75

５
Å

１０
-'7��

，６
Å

１０
-:Gª�'7>'�

。
'7¹Õ

�1fA

１５０ｋｇ／ｈｍ２、
91«

１３５ｋｇ／ｈｍ２
k^BK

，
ÕÝq

５０ｋｇ／ｈｍ２、
�1fA

７５ｋｇ／ｈｍ２
k^7K

。
?��

５～８
z

º

，
:Gª�¦ÕµK

１５０ｋｇ／ｈｍ２，
S�º@ü

２
r

。

d

１　
w�ýþ|d

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｔｅｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�'>'�¹º

Ｔｉｍｅｏｆｍｉｘｅｄ
ｓｏｗｉｎｇＧｌｙｃｉｎｅｍａｘ

�'=Î

（
��

∶
>'�

）
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇ
（Ｚｅａｍａｙｓ∶Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ）

１∶０ １∶１ １∶２ １∶３

\º'7

（０５－１０）
Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｓｏｗｉｎｇ（０５－１０） Ａ１Ｃ０ Ａ１Ｃ１ Ａ１Ｃ２ Ａ１Ｃ３

*ø'7

（０６－１０）
Ｄｅｌａｙｅｄｓｏｗｉｎｇ（０６－１０） Ａ２Ｃ０ Ａ２Ｃ１ Ａ２Ｃ２ Ａ２Ｃ３

１．３　
()GH�T'

　
[��

６
Å

１９
-¥Ó

，
é�

１５ｄ
0

Á

１
rèÌã©

、
òã©

、̧
:�Ez�:

，
é(y§Q0Á

６
r

。８∶００—９∶００，
yl

ＴＲＩＰＯＤＴＰ３２７
Ëµ@2B«

，
0Á

{!�0K{!

１２０ｃｍ
Í:èÌã©

；１４∶００，
yl

ＴＥＳ１３６０
¸�:ë

，
0Á0K{Ç

３０ｃｍ
Í:¸:�Ez�:

。

２　
[\S;]

２．１　
e�²�±��Ò2gh

　
[�:;!e

，
����

kçHS

，
k�µ@AèÌã©?.'<

，
?��:S�X

º�HSºøº

，
�ÍT�Ê:èÌã©î_Bâû

，
?S

�ªº

（
���køº¥ÄSº

）
5î_âû

。
G!

２
"#

，

７
Å

２
-¥

８
Å

１８
-

，
\6ÍT:èÌã©´�ïnØª

�

，
êïn

６．５２μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。２Ü�'¹º=;

，
\6¹

Ê\6�r

，
\º'7:èÌã©è5CØ*ø'7:E\

ÍT

。

UVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３１）：３９－４１，４４ 　　　



d

２　
�ó`a0mPe�²�±��Ò2gh

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｒａｔｉｏａｎｄｔｉｍｅｏｎｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔｉｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）

ÍT

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
０７－０２

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０７－１７

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０８－０２

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０８－１８

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
Ａ１Ｃ０ １８７０．３ａＡ １８５９．８ａＡ １８４１．８ａＡ １８２６．４ａＡ １８０６．４ａＡ １７９７．８ａＡ １７３９．１ａＡ １７３６．４ａＡ
Ａ１Ｃ１ １８５６．３ａＡ １８４９．３ｂＢ １８１２．６ｃＢ １８０９．８ｂＢ １７９２．０ｃＣ １７８８．５ｃＣ １７１０．３ｃＣ １７１０．０ａＡＢ
Ａ１Ｃ２ １８４７．１ａＡ １８３８．１ｃＣ １７９４．０ｅＤ １７９３．５ｃＣ １７８３．９ｅＤ １７７６．３ｄＤ １６７７．０ｄＤ １６４７．２ｂＣ
Ａ１Ｃ３ １８３９．８ａＡ １８２７．８ｄＤ １７８３．２ｆＥ １７８２．９ｄＤ １７７２．８ｇＦ １７６７．７ｅＥ １６３９．２ｅＥ １６３７．１ｂＣ
Ａ２Ｃ０ １８７０．３ａＡ １８５９．８ａＡ １８４１．８ａＡ １８２６．４ａＡ １８０６．４ａＡ １７９７．８ａＡ １７３９．１ａＡ １７３６．４ａＡ
Ａ２Ｃ１ １８５７．５ａＡ １８４９．３ｂＢ １８１５．１ｂＢ １８０９．０ｂＢ １７９７．４ｂＢ １７９５．３ｂＡＢ １７１７．９ｂＢ １７１５．７ａＡＢ
Ａ２Ｃ２ １８４６．３ａＡ １８３８．９ｃＣ １８０２．３ｄＣ １７９４．６ｃＣ １７８９．６ｄＣ １７８８．１ｃＣ １６７９．９ｄＤ １６７１．０ｂＢＣ
Ａ２Ｃ３ １８３８．１ａＡ １８２８．３ｄＤ １７８１．５ｆＥ １７８０．１ｅＤ １７７６．７ｆＥ １７６８．４ｅＥ １５９０．４ｆＦ １５８４．２ｃＤ
　
t

：́
^{!�Í

，
ª^0K{Ç

１２０ｃｍ
Í

；
\ö%08Ç!KB\ÍTÊî_îâû

（Ｐ＜０．０１），
\ö(08Ç!KB\ÍTÊî_âû

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｂｅｌｏｗｉｓｔｈｅｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ，ｍｉｄｄｌｅｉｓａｂｏｕｔ１２０ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｇｒｏｕｎｄ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０１），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜
００５）

　　
1î2B!e

，
�'=Îâû01µ@A:èÌã©

。

G!

２
"#

，
ÑV

７
Å

２
-�ÍTª��

８
Å

１８
-�ÍT´

�

，
ÍP¹Ê

，
k*µ@Aª�¢5´�

，
��'ÍT:èÌ

ã©ïâûnØv'

，
�NÉ¤�'>'�=Î:�å

，
µ

@AÌã©èÂ´m

，
Ùr!£^

Ｃ０、Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３。�'

３
3

> ' � : è Ì ã ©

，
[ � º Ê : è ê ï S ^

１７５１．２４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），vkêï^

１８０９．８５μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），
ª�êïèÌã©

Ｃ３2Ã=

Ｃ０、Ｃ１�Ｃ２n３．４０％、２３５％
�

１．４１％，́
�èÌã©îS=ª�îS´(

，
Ùr5

３２２％、２．４５％
�

１．０１％。
２．２　

e�²���Ò2gh

　
[�:;!e

，
����k

ºçHSº

，
k�µ@Aòã©?.'<

。
G!

３
"#

，
?

７
Å

２
-¥

８
Å

１８
-

，
�ÍT:´�òã©ïnØª�

，
êï

n

５．２４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），)k�µ@AèÌã©!£CE\

:º#

。
�'¹ºzµ@Aòã©Pâû01

，
\6¹Ê\

6�r

，
\º'7:òã©ïCØ*ø'7:E\ÍT

，
ê

ïC

１４．１３μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。

d

３　
�ó`a0mPe�²���Ò2gh

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｒａｔｉｏａｎｄｔｉｍｅｏｎｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｌｉｇｈｔｉｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）

ÍT

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
０７－０２

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０７－１７

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０８－０２

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
０８－１８

ª

Ｍｉｄｄｌｅ
´

Ｂｅｌｏｗ
Ａ１Ｃ０ ６１０．２ａＡ ６０８．３ａＡ ３６２．４ａＡ ３６１．０ａＡ ２４９．６ａＡ ２４９．１ａＡ ２４１．６ａＡ ２４０．６ａＡ
Ａ１Ｃ１ ６０３．４ａＡ ５９８．４ｂＢ ３５５．８ｂＢ ３５３．６ｂＢ ２４８．９ｂＢ ２４８．２ｂＢ ２４０．６ｂＢ ２３９．２ｂＢ
Ａ１Ｃ２ ５６６．６ｂＢ ５６５．２ｃＣ ３３６．１ｄＤ ３３３．４ｃＣ ２４７．８ｃＣ ２４７．４ｃＣ ２３２．７ｄＤ ２３０．８ｅＥ
Ａ１Ｃ３ ５７３．１ｂＢ ５５８．６ｄＤ ３２４．６ｅＥ ３２２．４ｅＥ ２４６．７ｄＤ ２４６．１ｄＤ ２２７．５ｅＥ ２２６．２ｆＦ
Ａ２Ｃ０ ６１０．２ａＡ ６０８．３ａＡ ３６２．４ａＡ ３６１．０ａＡ ２４９．６ａＡ ２４９．１ａＡ ２４１．６ａＡ ２４０．６ａＡ
Ａ２Ｃ１ ５５８．３ｂｃＢＣ ５５７．９ｄＤ ３４２．４ｃＣ ３３１．２ｄＤ ２４８．８ｂＢ ２４８．１ｂＢ ２４０．２ｂＢ ２３９．２ｂＢ
Ａ２Ｃ２ ５４４．８ｃｄＣＤ ５４２．８ｅＥ ３３５．６ｄＤ ３２１．８ｅＥ ２４０．２ｅＥ ２３９．６ｅＥ ２３５．５ｃＣ ２３２．６ｃＣ
Ａ２Ｃ３ ５３６．５ｄＤ ５３２．３ｆＦ ３２３．２ｆＦ ２４０．８ｆＦ ２３８．６ｆＦ ２３７．５ｆＦ ２３５．２ｃＣ ２３１．６ｄＤ
　
t

：́
^{!�Í

，
ª^0K{Ç

１２０ｃｍ
Í

；
\ö%08Ç!KB\ÍTÊî_îâû

（Ｐ＜０．０１），
\ö(08Ç!KB\ÍTÊî_âû

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｂｅｌｏｗｉｓｔｈｅｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ，ｍｉｄｄｌｅｉｓａｂｏｕｔ１２０ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｇｒｏｕｎｄ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０１），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜
００５）

　　
1î2B!e

，
�'=Îâû01µ@A:òã©

，
�

'âûnØv'

，
��'ÍT\�ròã©ÊïOPâûî

_

。
É�'>'�=Î:�å

，
µ@Aòã©?.mn

，
Ù

r!£^

Ｃ０、Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３。[�ºÊ

，
�'

３
3>'�µ@A

òã©:èêïS^

３４７．７１μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），vk5^

３６５３５μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），ª�êïòã©

Ｃ３2Ã=

Ｃ０、Ｃ１�
Ｃ２n ７．５９％、４．６９％�

１．２４％，́
�îS\%

，
Ùr5

１１０５％、７．８２％
�

４．３５％。
２．３　

e�²��v2gh

　
J

１、２
5�'µ@A¸::�

MÕÖ

。
�ÍTµ@A¸:�Mº#E\

，６
Å

１９
-¥

８
Å

３０
-Ê

，
6ýM�å4%

，８
Å

３０
-)ç`CS

，
�øG�

´m

，́
Ük�S�º:¸:�MMv�ÕÖ

。８
Å

３０
-

，

\º'7�*º'7�ÍTµ@Aêï¸:2Ã5

３５．５１℃

�

３５．３７℃，
�v'

、
�'

１
3

、２
3�

３
3>'�:êï¸

:2Ã5

３５．２２、３５．４３、３５．２９
�

３５．６０℃，
�ÍTµ@A¸

:þX6c

。
?

８
Å

３０
-X

，
É�'>'�=Î�å

，
µ@

A¸:´m

，
Ùr^

Ｃ０、Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３。８Å６-X

，
�ÍTÊµ

@A¸:îS;%

，
Iø?.%(

。

　　
1î2B!e

，
\º'7�*ø'7:µ@¸:Êkâ

ûî_

，
r�'=ÎÊOPâûî_

（
!

４）。６
Å

１９
-

，
v

k

、
�'

１
3

、２
3�

３
3>'�µ@Aêï¸:Ùr^

２７８０、２６．９５、２６．４５
�

２６．００℃，
\º'7�*ø'7:êï

S2Ã^

２６．６８、２６．９３℃，
É�'>'�=Î�å

，̧
:âû

´m

，
�'

２
3�

３
3>'�µ@Aêï¸:âûnØv

０４ 　　　　　　　　　　
ÝÞß½´°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
p



:

１　
{Pó¦�²��v2_¸ro

Ｆｉｇ．１　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｓｏ

ｗｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

:

２　
�Aó¦�²��v2_¸ro

Ｆｉｇ．２　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｓｏｗｉｎｇ

ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

'

。
�ç

８
Å

６
-¹

，̀
P\º'7�'

３
3>'�:µ@

A¸:âûnØv'

，
ÍP�ÍT�Êïkâûî_

。

d

４　
�ó`a0mPe�²��v0$e�v2gh

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｘｅｄｓｏｗｉｎｇｒａｔｉｏａｎｄｔｉｍｅｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ
ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

ÍT

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
¸:

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃
０６－１９ ０８－０６

Ez�:

Ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ∥％
０６－１９ ０８－０６

Ａ１Ｃ０ ２７．８ａＡ ３１．５ａＡ ２９．１ｃＢ ５４．９ｄＣ
Ａ１Ｃ１ ２６．８ｂｃＢ ３１．４ａｂＡ ２９．２ｂｃＢ ５５．１ｄＣ
Ａ１Ｃ２ ２６．３ｃｄＢＣ ３１．２ａｂＡ ２９．４ｂｃＢ ５５．８ｂｃＢ
Ａ１Ｃ３ ２５．８ｄＣ ３０．９ｂＡ ２９．６ｂｃＢ ５６．１ｂＡＢ
Ａ２Ｃ０ ２７．８ａＡ ３１．５ａｂＡ ２９．１ｃＢ ５４．９ｄＣ
Ａ２Ｃ１ ２７．１ａｂＡＢ ３１．４ａｂＡ ２９．６ｂｃＢ ５５．６ｃＢ
Ａ２Ｃ２ ２６．６ｂｃＢＣ ３１．１ａｂＡ ２９．８ｂＢ ５６．０ｂＡＢ
Ａ２Ｃ３ ２６．２ｃｄＢＣ ３１．０ａｂＡ ３１．１ａＡ ５６．４ａＡ
　
t

：
\ö%08Ç!KB\ÍTÊî_îâû

（Ｐ＜０．０１），
\ö(0

8Ç!KB\ÍTÊî_âû

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０１），Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌ
ｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇ
ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）

２．４　
e�²�$e�v2gh

　
J

３、４
5�'µ@AEz

�::�MÕÖ

，２
Ü'º:µ@AEz�:?

８
Å

１８
-X

ï��×ã

，
?

８
Å

１８
-)ç�S

，
�øïG�´m

，́
Ü

k�S�º:Ez�:�M�¸:�ME\

，
tMv�Õ

Ö

。
´ÜS�º

，
Ez�:>sº#)¸:ø~E¿

，
Ùr

^

Ｃ３、Ｃ２、Ｃ１、Ｃ０。�ÍT:Ez�:

，
?

７
Å

１７
-�

８
Å

１８
-îS;%

。
1î2B!e

，
*ø'7µ@AEz�:´C

Ø\º'7

，
ñPâûî_

，
r�'=ÎÊOPâûî_

。

Xº

（６
Å

１９
-

）̀
P*ø'7�'

３
3>'�ÍT:µ@

AEz�:âûCØvk

；
øº

（８
Å

６
-

）
�'

２
3�

３
3

>'�µ@AEz�:ïâûCØvk

。

:

３　
{Pó¦�²�$e�v2_¸ro

Ｆｉｇ．３　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ

ｓｏｗｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

:

４　
�Aó¦�²�$e�v2_¸ro

Ｆｉｇ．４　Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｓｏ

ｗｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

３　
[~Sº~

（１）
k�µ@A:©àÏÐ

，
501��zt©Gkl

:§¨µq

，
01�F:È?

。
P ¡)e

，
B\3Ë�z

Ë:��

，
¼©;=�BE\

，
�'"I�åB©Â

，
'<C

©�¿ã

，
å6µ@Aà�´à:°©Lè

，
����:©

Gkl

［８－９］。
�[�!e

，
?��S�ªº

（
�køº¥Ä

Sº

），
�'¹º��'=Îï01µ@AèÌã©�òã

©

，
Íª�'¹ºzòã©01âû

，
\º'7âûCØ*

ø'7

；
�'=ÎzèÌã©�òã©ïPâû01

，
�'

âûnØv'

，
É�'>'�=Î:�å

，
µ@AèÌã©

�òã©ïÙr^

Ｃ０、Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３，�N?deS�:

７
Å

１７
-¥

８
Å

２
-

，Ｃ１、Ｃ２�Ｃ３�ÊïPâûî_

；
èÌã©�

òã©ï^ª�CØ´�

，
rÉ�'=Î:�å

，
èÌã©

ª�´m�

，́
�ÛSî$(

，
�òã©E¿

，
ª�:ÛSî

;(

，́
�´m<:;%

。
>'�ì¨ßª?�'µ@:ª

´�

，
É¤>'��å

，
QGµ@èzÇÈ�å

，
Ee>'�

V¡l�'µ@:´�òã©

。

（２）
�kQGµ@@,å$zÊ(®ú

，
01k�:S

T��

，
301²h�T

、
_&$_�S�:��

，
ÎîPÿ

（
àÜá

４４
â

）

１４４５
ã

３１
ä

　　　　　　　　　　　　　　　
í#$c

　
'ü]^Baäfýþ

－
(Øó)ÏÐ"ß*0hi



'H:P

１１
Ü(7

（
®

），
��

１８
m����

２
Ü(7HÂ

¹ê)zàî_B%

，
2Ã^

４７３５．５、４６８３．０ｋｇ／ｈｍ２，
ÔÌ

{1(7

、
[;

５
m

、
����

、
�â��

、
_°ñ'H<:

^

１０％
I×

，
¬/�P�

、
�â���

、
3qÂP�

、
Mq�

�(7

（
®

）
'H<:^

２．５２％ ～８．６７％。
v÷HÂ�d

，

Ｅ３５６、
Yv�P�

、
Z�

３９
m

、
ZÞ

１
m�_ø�HÂ;z

àNOP��Hâû

。

d

４　
gy¦

（
b

）
£4���

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｐｒｅｃｅｄｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｌｉｎｅｓ）

5m

Ｎｏ．
(7

（
®

）
Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
（ｌｉｎｅｓ）

(yHÂ

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ êï

HÂ

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

;zà

±
Ｃｏｍｐａｒｅｅｄ
ｗｉｔｈＣＫ∥％

1r

Ｐｒｅｃｅｄｅｎｃｅ

１
3qÂP�

６．４０ ６．５１ ６．８０ ６．５７ ４３８１．５ｅｆｇＤＥ －８．１１ １３
２

Yv�P�

９．００ ９．１３ １０．１０ ９．４１ ６２７６．０ａｂＡＢ ３１．６１ ２
３

¬/�P�

７．１２ ６．４５ ７．３４ ６．９７ ４６４８．５ｄｅＤＥ －２．５２ １１
４

_ø�

８．７４ ８．７３ ８．１８ ８．５５ ５７０３．０ｂｃＢＣ １９．５８ ５
５

�P�

７．４１ ８．１２ ７．７２ ７．７５ ５１６９．０ｃｄＣＤ ８．３９ ６
６

���

６．４７ ８．０６ ６．５３ ７．０２ ４６８３．０ｄｅＤＥ －１．８２ １０
７

NOP�

６．７８ ６．９２ ７．７５ ７．１５ ４７６８．５ｄｅＤＥ — ８
８

ÔÌ{1(7

３．５５ ４．６７ ５．１９ ４．４７ ２９８２．０ｉＦ －３７．４８ １９
９

ZÞ

１
m

８．９０ ８．３６ ８．７２ ８．６６ ５７７６．５ｂｃＢＣ ２１．１２ ４
１０

��

１８
m

６．８８ ６．６４ ７．７８ ７．１０ ４７３５．５ｄｅＤＥ －０．７０ ９
１１

[;

５
m

４．９８ ６．０１ ４．３４ ５．１１ ３４０８．０ｈｉＦ －２８．５３ １８
１２

Z�

３９
m

８．１３ ８．９２ ９．２９ ８．７８ ５８５６．０ｂＡＢＣ ２２．８０ ３
１３

Z�

４１
m

７．０９ ７．３１ ８．０１ ７．４７ ４９８３．０ｄｅＣＤ ４．４８ ７
１４ Ｅ３５６ ８．９５ ９．８９ １１．２８ １０．０４ ６６９６．０ａＡ ４０．４２ １
１５

����

５．６６ ６．２１ ５．３２ ５．７３ ３８２２．０ｇｈＥＦ －１９．８６ １７
１６

_°ñ

５．４３ ６．１１ ５．９２ ５．８２ ３８８２．０ｆｇｈＥＦ －１８．６０ １５
１７

�â��

５．３１ ６．２５ ５．７８ ５．７８ ３８５５．０ｇｈＥＦ －１９．１６ １６
１８

�â���

６．０１ ７．１１ ７．３１ ６．８１ ４５４２．０ｄｅｆＤＥ －４．７６ １２
１９

Mq��

６．４１ ７．３２ ５．８６ ６．５３ ４３５３．０ｅｆｇＤＥ －８．６７ １４
　
t

：
\öÛüø(08ÇB\!Kî_âû

（Ｐ＜０．０５），
\öÛüø%08ÇB\!Kî_îâû

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｅｘｔｒｅｍｅｌｙ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

３　
[~

（１）Ｅ３５６、
Yv�P�

、
_ø��H<:;%

，
N�]=

�

，́
R:"Cå(7

（
®

）
=;[�

。

（２）
ZÞ

１
m

、
Z�

３９
m)zàE=�H<:;%

，
r

ZÞ

１
mE�Þ�ÞÕ)

４．４４％，
Z�

３９
m�zÞ�ÞÕ

)

７．１４％，́
6R"�6ã[�

。

（３）
Z�

４１
m

、
�P�)zàE=�H

，
r�H<:B

%

，́
6R"�6ã[�

。

（４）
3qÂP�

、
¬/�P�

、
���

、
ÔÌ{1(7

、
�

�

１８
m

、
[;

５
m

、
����

、
_°ñ

、
�â��

、
�â��

�

、
Mq��(7)zàE=ï^'H

，
"B [�

。

��>?

［１］
äÅ�

，
ðB

．
�%¼��EÑ¦kw7\ß78

［Ｊ］．
]´lÑ

，２０１７
（１６）：４７．

［２］
�§a

．
_`Ø½·��Z3�=½kE¨©GôàAª

［Ｊ］．
%�l

>J?

，２０１０，１６（２４）：１５２－１５３．
［３］

nY«

．
º]A�»·��¬�­ö78

［Ｊ］．
ºËlú[\

，２０００
（５）：２３－２４，２７．

［４］
ñ®

，
¥¦B

，̄
D�

，
*

．
��¬�°ß­ö

［Ｊ］．
��lm

，２０１０（２７）：
２９－３４．

［５］
ßô±

．
��¬�­ö

［Ｍ］／／
+�²aâ·�ç¦³

．
²aâ²þ

．́
µ�S

：
]´��¢£¤

，２０１５：１７４．
［６］

$¶[

，
0·�

，̧
u

，
*

．
È%¼Då��¬�­ö¿À

［Ｊ］．
+,�

0

，２０１３（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６６－６７．

（
ÿ�á

４１
â

）

!�@,�'"Oz²h½À=î:Þg#'<

［１０］，
µ�

å6µ@Aà(®ú

，
35�'ª¼¨¦t:§¨ýþ

。
�

 ¡ª

，
�'¹ºzµ@A(®ú01Bâû

，
�'=Îâ

û01��

－
>'�µ@A(®ú

。
É�'>'�:=Î

�å

，
µ@A¸:mn

，
Ez�:�C

；
?��S�Xºzµ

@A¸:�:01t;%

，
�S�øºz�::01=z¸

::01âû

。
®7(®ú$_5t©01k�ST��

�Þg#

，
¢P�Ø�6ãij

。

��>?

［１］
$�C

．
�NÄÌ3�F�ë|7

［Ｊ］．
]lm

，１９９９，１７（７）：１４．
［２］

í¹�

，
~'�

，
Q{�

，
*

．
ÄÌ

－̄
/uNº»ô¯/w�G34

　

　　
E>�

［Ｊ］．̂
Ýlm[>

，２０１６，４４（６）：２２－２５．
［３］

í¼Ì

．
ÄÌL/[ZO=�GF�ô½|÷èä+Û~ÜEZOx

yPó78

［Ｄ］．
¢Ý

：
¢Ý¯>

，２０１５．
［４］

'Óó

，
¾\Ç

，
$×

，
*

．
ÄÌ¿-/F�øgô|37ÇG7Ç�

oE>�

［Ｊ］．
+,l>J?

，２０１４，３０（３）：２０５－２０８．
［５］

ÀÁ

，
!Y

，
âÂ

，
*

．
Ã�ÄÌ9�Ä/F�w7÷ë78

［Ｊ］．
Fm

[>

，２０１５（５）：２２－２４．
［６］

Å¤|

，
çoã

，
�aa

．
Ã�ÄÌ

ＳＣ７０４
9�Ä/F��EÃ�34

��

［Ｊ］．
%�lm[>

，２０１５，４３（２６）：１５１－１５４．
［７］

¾\Ç

，
'Óó

，
:}}

．
F�ô[�

８
ÄÌl}÷·E>�

［Ｊ］．
4Æ

Ç�È¯>>?

，２０１３，２８（４）：４２４－４２６．
［８］

Éóe

，
ÊÐX

．
Ëg|3NO«Ì12PME78��

［Ｊ］．
+,l

>J?

，２００１，１７（２）：４７－４９．
［９］

$ÍÎ

，
@Ï¦

．
ÄÌuÐN�Z´�78fÑ

［Ｊ］．
ÄÌ[>

，２００５，１３
（２）：８５－８９．

［１０］
$Ò\

，
â]Å

，
@ÓD

．
îØ%®¸ÄÌuNËg|3wÎwåP

M

［Ｊ］．
wÎ>?

，２００２，２２（１２）：２０９６－２１０３．

４４ 　　　　　　　　　　
ÝÞß½´°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
p


