
������ ¡Éx}|¢_£¤¹º

BßC

，
� Q

，
<MD

　（
'Ú�DE*+�ÛÖÚ*+

，
'ÚZ�

５５６０００）

:/

　
Z±áóèàÓÜ±�?��,EËö¾íî

，
NOc.E¨Z±áó±òð{Fï

、
áóGSFï

、
áóÓXB4ZFï

、
á

@H�FïÅxy³´

，
}~(Ì

：
È±J@I`aJK

，
öL),MVÕÖ�±õ,MVN�

，
ñ`OPQ,±òlH2

４２０．００ｈｍ２，
R

６３．０％；
áóS}DWlH2

１３６．００ｈｍ２，
Rð{±ò,

２０．４％；
ö=?��¿�DWlH2

２０８ｈｍ２，
Rð{±ò,

３１．２％；
VáN

TDWlH2

１６９．３３ｈｍ２，
Rð{±ò,

２５．４％。
2P

，
~fláó4Z��

，
q3x.E�U�?Ü±,D£

。

;<=

　
±ò

；
áó

；
ÓX

；
4Z

>?6@A

　Ｓ５０６．１　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１７）２９－００９９－０２

ＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＴｏｂａｃｃｏＳｏｉｌｉｎＴｉａｎｚｈｕＣｏｕｎｔｙｏｆＱｉａｎｄｏｎｇｎａｎ
ＬＯＮＧＱｉｕｒｏｎｇ，ＹＡＮＧＪｉｎｇ，ＱＵＺｈｅｎｆｅｉ　（ＱｉａｎｄｏｎｇｎａｎＣｏｍｐａｎｙ，ＧｕｉｚｈｏｕＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｋａｉｌｉ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌｗａｓｏｎｅｏｆｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｔｏｐｒｏｄｕｃｅｇｏｏｄｑｕａｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．Ｂａｓｉｃｓｕｉｔａｔｉｏｎ，ｄｅｇｒａｄａ
ｔｉｏｎ，ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌｗｅｒｅｓｕｒｖｅｙｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｌｏｃｋｗａｓｃｒｕｓｈｉｎｇ，ｄｒａｉｎａｇｅｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ，ｄｒａｉｎａｇｅｆａｃｉｌｉｔｙｗａｓｐｅｒｆｅｃｔ．Ｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌａｒｅａｗｉｔｈｏｕｔｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｗａｓ４２０．００ｈｍ２，ｉｔｗａｓ６３．０％ ｏｆｂａｓｉｃｔｏｂａｃｃｏ
ｓｏｉｌａｒｅａ．Ｓｏｉｌｈａｒｄｅｎｉｎｇａｒｅａｗａｓ１３６．００ｈｍ２，ｉｔｗａｓ２０．４％ｏｆｂａｓｉｃｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌ．Ａｒｅａｏｆｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗａｓ２０８ｈｍ２，
ｉｔｗａｓ３１２％ ｏｆｂａｓｉｃｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌ．ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｌｏｓｓａｒｅａｗａｓ１６９．３３ｈｍ２，ｉｔｗａｓ２５．４％ ｏｆｂａｓｉｃｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
ｍｅａｓｕｒｅｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＴｉａｎｚｈｕｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｂａｃｃｏｓｏｉｌ；Ｓｏｉｌ；Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

MNOP

　
BßC

（１９６９—），
 

，
U9VW®

，
½2D

，̄
°±ÖbZ

、

áó4ZÅ³´

。

QRST

　２０１７－０６－３０

　　
�UVxÍ�@�aTIÍ¼

，
�8åæ

，
�8&�

；
×

'Ú¤ñZ��mn�� @

，
! �×�ãmnF�{

 

；
I23ID@AVñò:¹ 

，
B7Do`�ò�

，
¬8

��

，２０
: 

８０
?«1�×B3%!

“
�n¶

”
Do:

，
L

?Ô13²v

、
�vs�/«DE$%TrªDtehïY

;�¡Trª

，
×'ÚLDW%*+6`��¬DoØÒ½

 ¹ 

。
/ ( X   B C

２０６６６．６７ｈｍ２，
r L ò D  

１４６６６．６７ｈｍ２，
�Û½öDiBC

３３３３．３３ｈｍ２，
/EiZ?

@ABC

６６６．６７ｈｍ２
FG

，
Do×�

１５００ｔ
FG

，
½öDi

ÜO�ÛN¢ �

、
¤£�

、
�¤�

、
�«¥

、
Yi�

、
)Ü

�

、
¦¤�p

９
È¥�

。
DE¬86�§I¨vâ�

、
]|

°IDCgXYÛ[ôK6#}

［１］。
�UVI�ÛÖÚ©

 Ø�Dª�ô6D:

，
dìw�UD:Dª�ô

、
�n¶

ID@AÍ¼p}~^gh

［２－４］，
QÁrYI6gh4(I

k

。
ñò6YI°IGHIDE�¬ñ76½²

，
YI\{

D©/u�yzÂÃDo«¬

［５］。
cò@A?)6²VD

Z[D:/1âF68©

，
DiYI6äS�@VÉFÒ]

^�8

［６］。
��Á�UVADYIDi½ö?@

、
YIÅ©

?@

、
YIùý��l?@

、
Y ÷{?@p}~�í

，
Sü

^úN6CD

，
v¦�PQ

，̂
�×Ò��U`��¬ID

¦�=?

。

１　
É¥I¦§�

BV½öDi

３３３３．３３ｈｍ２，
rL

，
iDBC

１８２６．６７ｈｍ２，
>

５４．８％，
ÜOSxN)Ü

、
«¤

、
Yi

、
�«

、
�¤D:

；
 

DBC

１５０６．６７ｈｍ２，
>

４５．２％，
ÜOSxN¢ 

、
¤£

、
¬¤

pD:

。
rL

，
¢ D:

、
¤£D:

、
�¤D:^YD×Ü

，

¢ D:

、
¤£D:�´c³

，
é¡ô%x!!

，
r3D:^

iD×Ü

，
D ´Ó

，
ñòéXXô

。

１．１　
É¥�¨-©ªw«

　
·D: ��´c³

，
 �B

C

＜０．０３、０．０３～＜０．０７、０．０７～＜０．１３、０．１３～＜０．３３、０．３３～
１．３３ｈｍ２

6DiBCSI×

１４７３．３３、１３２６．６７、４１１．３３、
９２００、３０．００ｈｍ２，

>½öDi�³SI×

４４．２０％、３９．８０％、
１２．３４％、２．７６％、０．９０％，

)( �BC!U

１．３３ｈｍ２
6D

i

。
BV�­�×

３００～８００ｍ，
½öDi�­×

２００～５００ｍ
6(

１２１３．３３ｈｍ２，
�³×

３６．４％，
�­×

５００～１０００ｍ
6

(

２１２０．００ｈｍ２，
�³×

６３．６％。
®!

＜５°、５～＜１５°、１５°～
２５°

6BCSI×

４１６．００、２２４．００、２６．６７ｈｍ２，
>½öDi6

�³SI×

６２．４％、３３．６％、４．０％。
·: ( û ª G H � / ö â e & ( 6 D i B C

１８６．６７ｈｍ２，
B>�³×

２８％；
(GH�/QâeZ(6D

iBC

２６６．６７ｈｍ２，
B>�³×

４０％；
(&(âeQGH�

/Zûª6BC

２４０．００ｈｍ２，
B>�³×

３６％；
ûBÜ¯ó

ñÕ�6BC×

１６％。
2âeGH¤

，１８６．６７ｈｍ２
ûBw^

}~Dª\�Cg

，
V¹Á

２６６．６７ｈｍ２
Diâe��

，
Ç?

Dª\�w^%¥

４００．００ｈｍ２，
Ã}2½öDi�Û¤

，
B

Vw^k~Dª\�:�%

８００．００ｈｍ２
^�

。

·D:(êy6�âGH�^B6�â�/

，
"°±²

é6DiBC×

４２０．００ｈｍ２，
>

６３．０％；
�â�/DGH 

�

，
åâ?¿�|(À�°±Ò]

（
iBCâ

１～２ｄ）
6(

２４６．６７ｈｍ２，
>

３７．０％。
１．２　

¡Éx}I¦wx

１．２．１　
ÜOYI�¶

。
ÜO(MI

、
ÆTI

、
âªY

３
�A

DYI

，
rSxBCSI×

２２２．６７、５６．００
D

３６５．３３ｈｍ２，
B

>�³SI×

３３．４％、８．４％
D

５４．８％。
１．２．２　

X&¬ 

。
¹Y½öDiBC

１６４．００ｈｍ２，
>

２４６％；
IYDiBC×

３８０．００ｈｍ２，
>

５７％；
©YDiBC

×

１２２．６７ｈｍ２，
>

１８．４％。

bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２９）：９９－１００，１８９ 　　　



１．２．３　
Y I # � !

。ｐＨ＜４．５
6 ½ ö D i B C ×

１６．００ｈｍ２，
>

２．４％；ｐＨ４．５～５．５
6DiBC×

３３０．６７ｈｍ２，
>

４９．６％；ｐＨ５．５～＜６．５
6DiBC×

２８４．００ｈｍ２，
>

４２６％；ｐＨ６５～７．５
6DiBC

３６．３３ｈｍ２，
>

５．４５％。
１．２．４　

YIB³&ê!

。
YIB³&ê!

６０～９０、３０～
＜６０、＜３０ｃｍ

6DiBCSI×

６４．００、２２４．００、３７８．６７ｈｍ２，
B>½öDi�³SI×

９．６％、３３．６％、５６．８％。
１．２．５　

Xô&ê!

。
Xô&è!

２５～４０、１５～＜２５ｃｍ
6½

öDiBCSI×

２８８．００、３７８．６７ｈｍ２，
>½öDiBC�

³×

４３．２％
D

５６．８％。
１．２．６　

�é�Àð!

。
 �é�Àð!6½öDiBC(

５４９．３３ｈｍ２，
>

８２．４％；
Àð

２．０％ ～１０．０％，
�R

３５～
１００ｍ，

ÞÂÃXô6½öDiBC

１１７．３３ｈｍ２，
>

１７．６％。
１．２．７　

X&(é¬<8

。
(é¬<8×

３０～４０ｇ／ｋｇ、２０～
３０ｇ／ｋｇ、１０～２０ｇ／ｋｇ、６～１０ｇ／ｋｇ

6½öDiBCSI×

６６７、３４４．００、２８９．３３、２６．６７ｈｍ２，
�³SI×

１０％、５１６％、
４３．４％、４．０％。
１．３　

¬MÍ�YZ

　
�UV�8&(

，
×

１
?

２
�ù

；́
ô

6Di×

５１３．３３ｈｍ２，
>½öDi6

７７．０％，́
ô\��×

２
?

，́
ôY;�×ID

－
fóDID

－
âª

２
@Y;

，
RS

D:Vk~|@´ô

（
ID

－
âª

）。

dµô\gh�iBC6½öDi(

３４８．００ｈｍ２，
>

５２２％；
ÂXBC×

１５４．６７ｈｍ２，
>

２３．２％；
ø.XZÂXB

C×

５１２．００ｈｍ２，
>

７６．８％；
 µ¶ÊBC%

６００．００ｈｍ２，
>

９００％；
Di�Eò[KBC×

３０．６７ｈｍ２，
>

４．６％；
dµô

\�Eò[KBC

４６６．６７ｈｍ２，
>

７０．０％。
·:BRk~»YhY

；
Ìõ»Y×

１
?

１
E

；
BV(

１
ÈhY

，
rLqK½1hY×

９∶１１∶２３，
qKh1×

１３∶０∶３５；
�qK1®f

，
�h/RS$²1

、
4·

、
61p

。

２　
x}­r§�

·:YIÅ©ÜO�¿YIf#

、
(é¬<8OÕ

、
â

YXL

、
YI#©

、
YI]\Å©

、
YI�ôB³

、
Yv�é

p

。
rL

，
YIf#Ò]BC×

１３６．００ｈｍ２，
>½öDi6

２０．４％，
rLÅ©Z!´N6BC(

５３０．６７ｈｍ２；
(é¬<

8OÕÒ]BC×

２０８．００ｈｍ２，
>½öDi6

３１．２％，
rL

Å©*N6BC×

５３．３３ｈｍ２；
âYXLÒ]BC×

１６９．３３ｈｍ２，
>½öDi6

２５．４％，
rL*N6(

３７．３３ｈｍ２，
ÜOSxN¢ 

、
¤£D:

；
YI#©Ò]BC

１１７．３３ｈｍ２，
>½öDi6

１７．６％，
*N6(

２．６７ｈｍ２；
YI]\Å©Ò

]BC

２３４．６７ｈｍ２，
>½öDi6

３５．２％，
*N6(

７３．３３ｈｍ２；
YI�ôB³Ò]BC

１４６．６７ｈｍ２，
>½öDi

6

２２０％，
* N 6 (

７３．３３ｈｍ２；
Y v � é Ò ] B C

３１３．３３ｈｍ２，
>½öDi6

３７０％，
*N6(

８６．６７ｈｍ２。
３　

x}|¢_£¤§�

３．１　
¢�~½®

　
²/(é1w^²V(é¬<8

，
�ª

YI{©`u

。
·:(é1AeÜO(

２
@

，
 @Ióù$

²1

，
§ @Iu«(é1

。
rL

，
óù(é1PÙBC×

１４９．３３ｈｍ２，
>½öDi6

２２．４％，
ÞPÙ

５
?

，
FDQö

３５
y

／ｈｍ２；
u«(é1PÙBC×

６６６．６７ｈｍ２，
�³%

１００％，
ÞPÙ

３
?

，
w^²V(é¬<8

，
�ªYI{©`

u

，
FDQö

５．６
y

／ｈｍ２。
３．２　

¬M£¤

　
Xô�l�¿êâ�c¸4&

、
AX¹º

、

ªE¡i

３
@Y;

。
êâ�c¸4&k/BC

２４１．３３ｈｍ２，
>

３６．２％，
PÙ

２
?

，
FDQö

６．３
y

／ｈｍ２；
AX¹ºk/B

C

４４４．６７ｈｍ２，
>

６６．７％，
PÙ

４
?

，
FDQö

６．３
y

／ｈｍ２；
ªE¡ik/BC

２４１．３３ｈｍ２，
>

３６．２％，
PÙ

１
?

，
FDQ

ö

６．３
y

／ｈｍ２。
３．３　

�¯�Q

　
 µ�×k/BC

３３３．３３ｈｍ２，
%

５００％，
PÙ

２
?

，
(í��^]�!"

。

４　
x��q§�

４．１　
�¨�q�°2YZ

４．１．１　
 �´FQ»¡c³6 �

。
ÅÌ�ci¼}~ 

�÷{6Y;}~

，
·�¶{

１６６．６７ｈｍ２，
BÚQö{

３５
y

／ｈｍ２。
４．１．２　

®!´!6 �

。
ÅÌô®!´!6 ���×Ó

® Y;}~

，
·��D$BRC0U]

，
BÚQö{

４９
y

／ｈｍ２。
４．１．３　

$é�icW ñ6 �

。
ÅÌ��$é�i�k

}~

，
·��D$BRC0U]

，
BÚQö{

２８
y

／ｈｍ２。
４．２　

�±ÒÉ¥x}wx789

　
��Á½'

、
F¾÷¶

|6Di�í

，
ÜO(

２
ÈYB6ÂÃ

。
 IYIf#

，
F

¾ÜOI]¿¹ªi÷�

，
YIö!©N

，
x^�â

，
V¹¡

�8!�

，̂
q÷¶�ZLXô&OÂ

，
YI�lZ¥=

，
�

Q(é¬OÕ

，
YIf#

，
Xô3x

，
�âZl

，
/N½öÀ

Á

，
�QçÂ

、
$dÉÃÄÅ

；
¹IYI�l}ZÓ�

，
ÜO

IN÷¶�ZL°ôZ�

，
Xô&)(�Æ

，
�Q½'¹�

�Â

，
Kx�

５
?Ä�Xô

，
JÉ1Ç|

，
QÜñ( qY�

x^Ç|

，
Þ�ôrÈp

。

５　
²�7³´-µ¶

 I} 1V!$é�icWP�

，
��ìæQö

，
Õ

�ÉQ`!

，
ùQ

３０ｍ
^eD(éXk

，１０ｍ
e($é�i

cW

，
U�ô×�UV½²�/P�^|6Nª

。

¹IVPD g1

、
�l

，
NªIVPv1@ABCD

Ê]æ!

，
¦¤(é¬<8

，
PÙgh�i

；
ÁUóù$²1

D�­u«(é1

，
TU²���

，
$²1Þx�xRR

，
é

�­u«(é1

（
�¿DE*+RLBùu«(é1

）
Qö

¤

，
öß8()

，
ª|ZwoQ×�lYI6ÜXYZ

。

%IV!´ôBC

。
�T´ôI @~¹(í6Ög

D gýY8

，
QNk�]7L

，
ëDo]7½²�/P�

（
ÜOIIË

）、
Y X¨

、
Éæpâ�ÂÃ

，́
ôBCúZ

!

，
5a�ô

５
?^�6D ú(Z¡6�³

。

®¯BC

［１］
§.s

．
�$üýç*µý¬óÑÒ�QóÑµ¨[_`

［Ｄ］．
�S

：

sÝ .,I

，２００４．
［２］

1YÆ

，
õ©Ö

，
11ª

，
7

．
ý«¿íæý¬óÑ:¬­?®[êë

［Ｊ］．̄
Ý .HI

，２０１２（１）：２９－３０，３４．
（
¿ÀÁ

１８９
Â

）

００１ 　　　　　　　　　　
£«½¾¥¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
y



Ií�3)2

。
*4çJ�)2

，
¿�¯½�3¡lz¡)

2

，
C7;í9GW¤Z�3��*µ 

，
�c�½�3¶

·�Z

，
{h*b¤a

ＧＤＰ
3;ÞçÁÁÕÐ45í��

¢�9¤3�{

，
ÕÐü¸��

，
¤b�7í�¨c�N

。

¶×ËÏ¹�íL²%�7�z

，
()°�¯��Ý���

¢c9P3sØ

，
L²%�í���=§¨�Å­

。

S

１１　
C"#Ê'$[%þ,!"ÿ!fgþÿ-%^

Ｔａｂｌｅ１１　Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｈｉｇｈ

ｓｔａｎｄａｒｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎＪｉｎｎｉｕＴｏｗｎ

��

Ｉｎｄｅｘ
°D

Ｗｅｉｇｈｔ
�Û�)

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｃｏｒｅ
２０１５

ß

２０２０
ß

Ｃ１ ０．００５７ ４ ８
Ｃ２ ０．０１６６ ４ ４
Ｃ３ ０．０４６７ ６ ８
Ｃ４ ０．００８６ ６ ６
Ｃ５ ０．０２８７ ８ ２
Ｃ６ ０．０２８７ ６ ４
Ｃ７ ０．１４３５ ８ ４
Ｃ８ ０．１００５ ４ ８
Ｃ９ ０．０５０３ ６ ８
Ｃ１０ ０．０５０３ ６ ４
Ｃ１１ ０．３０５５ ４ ６
Ｃ１２ ０．１６８６ ２ ２
Ｃ１３ ０．０４６３ ２ ８
�ÛD�)

Ｔｏｔａｌｅｖａｌｕａｔｅｓｃｏｒｅ ４．６２８２ ５．２３１６

３　
fg. Tw

EKM��Æ�¯

，
ûoÁ{��*_�±¿°w�3

��§¨¹q3sØ6J

，
%��¥�Å

。
��í¯@wd

M)2L²%�T�3�6��

，
3¿CGn�3�Æ�Ö

Ïô�à

。

３．１　
×�Bµ}1",�/

　
�¯J�¿����Ð¢Ä

@6J

。
DJíÂ�

、
%�¼�Ú�3ëD

。
¿KC;�{

õö3 �

，
¡Ú7���:¹J»lzcÅÏÉ¾�

。
Ç

`�rv%�b¹=�

，
ëPÏÉ3�¯J�%?

。

３．２　
»ê0s�³",ÿ¢

　
%�hz�±J�%?Ò

¨¹qªu

，
I.�±J�3:�¿�¯��3��®?´

×

，
ÒºcÅÏÉ:_

。
no

，
ícÅ�±J�»@h

，
Òº

;¢rv'`[Õ`3¹JGË

，̀
�»Å�±�¬�2¬

6�

，
Ç7Å¬O�¬36�ëD_d

。

３．３　
×zBµ[%�!³1e�³

　
@�Û©ª�¯

，
(

)°t$uE=>¬¨Ä@®D

，
ÃÚhûoÁå�Mb�

(´¼�Cí¹±�X¼

、
Vu[¨o¦klì���ÁÁ

3�¯��

。
no

，
2�{�¯\ë

，
ºc9P(´tØí

¹±�

，
Ík7Å{��*_3�±

。

３．４　
���/2,hBµ[%

　
à�Ãg°36�=>¨

�¹q;Þ

，
I.Øï`�:_�±¬J6�

，
BëEL*

_u��)2

。
Þ´{��*_3�±

，
D¶ëDÕ¥Üæ

3EL*_

。

４　
c3

�ÏÉ3>�¹J��Ð¿�¯��ef�6��

。

>�¹J�����Û3D¶.�Æ

、
l`[�Û%�7�

z|�3C;�£�£�

，
A=�º=3�¯����

。
¸

()¼ûoÁ{��*_�±3������Û¿k

，
�Ö

��Û3��

，
Æ��ûoÁ{��*_�±�����Û

3��=M

，
Ç¿�����Û3�uu)cÅ�Ï�Æ

。

()©ªÏ¹

，
ûoÁ{��*_�±%�±Ý�¥§¨�

Å­

，̈
¹KsØ°w�3�¯��

。

xy<=

［１］
¬u

，
�?

，
K(-

，
<

．
JxÜOÂc���ÏÐ`ÖÜG(?(�

［Ｊ］．
ab,h.R

，２０１１（Ｓ１）：３４０－３４５．
［２］

ýï

，
Þ@

，
��q

．
(!Jx\>fg��ÏÐrwÖÜG(K(�

［Ｊ］．
7JpLÖÜ

，２００９，１６（６）：１４７－１５２，１５８．
［３］ＰＥＲＭＩＮＯＶＡＴ，ＳＩＲＩＮＡＮ，ＬＡＲＡＴＴＥＢ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｌａｎｄｕｓｅｉｍ
ｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｖｉｅｗ，
２０１６，６０：６４－７４．

［４］
ÝÞ

．
B�Jx\>ß}fg��ÏÐrwO6?y�

［Ｄ］．
àX

：
�

�ábß.

，２０１１．
［５］

ØBÞ

，
�­â

，
:ãê

，
<

．
Jx\>fg��ÏÐ`c�âTrw

y�£�

：
:æçèäÚååCD

［Ｊ］．
DE-.

，２０１０，３２（１）：５７－６３．
［６］

æåÙ

，
°�<

，
mDç

，
<

．
yzc�pqwÆ`T!Jx\>�M

��ÏÐrw

［Ｊ］．
��-.

，２００６，２７（１０）：２１３９－２１４４．
［７］ＳＨＡＮＧＳＨ，ＷＡＮＧＨＪ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｉｍｐａｃｔｏｆｗａｔｅｒｄｉｖｅｒｓｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ
ｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｕｓｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２０１３，６（２）：１１９－１３０．

［８］
Sèé

．
¶×iJx\>ß}fg��ÏÐrwÖÜ

［Ｄ］．
§�

：
��

ß.

，２０１１．
［９］

Jt

，
fóÄ

，
ÉS

，
<

．
uvb¿«(B�aÑJxÜO¬­3e�

�ÏÐrw

［Ｊ］．̂
Rab-.

，２０１５，４３（２）：３０７－３１０．
［１０］

£à�

，
è�ÿ

，
£®®

，
<

．
2�Jx\>fg��ÏÐrw

：
:6¶

2CD

［Ｊ］．
ÁêBDE?��

，２０１３，２７（１１）：１３５－１４１．
［１１］ＩＶＡＮＯＶＡＤ，ＳＴＡＤＬＥＲＫ，ＳＴＥＥＮ－ＯＬＳＥＮＫ，ｅｔａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍ

ｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｏｕｓｅｈｏｌｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｃｏｌｏ
ｇｙ，２０１６，２０（３）：５２６－５３６．

［１２］ＷＯＺＮＩＣＫＩＳＡ，ＮＥＪＡＤＨＡＳＨＥＭＩＡＰ，ＡＢＯＵＡＬＩＭ，ｅｔａｌ．Ｅｃｏｈｙｄｒｏｌｏｇ
ｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒｌａｒｇｅ－ｓｃａｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｓｃｉ
ｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１６，５４３（ＰｔＡ）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２７４－２８６．

（
¶·¸

１００
¹

）

［３］
Ê�3

，
ê·%

．
»½��åÏWª8k#`wb«(KÂ�

［Ｊ］．
»

½ab-.

，２０１３，４１（１１）：２３７－２４１．
［４］

¹Þ-

，
¬;ë

，
Sìí

．
��2Wª8k#B�F=Jûj@A

［Ｊ］．
»½ûu

，２００９，３３（Ｓ１）：６５－６６．

［５］
¥ú^

，
��\

，
��U

，
<

．
�#JKOMJ'`FîJÖÜG(

［Ｊ］．
(!ab-/�R

，２００７，９（１）：４２－４６．
［６］

¬ÿÇ

，
ï5õ

，
ðñt

，
<

．
ÿò7�#JK°±A@åZ@A

［Ｊ］．
»½ab-.

，２００９，３７（７）：６８－７１．

９８１４５
²

２９
³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
(ka´

　
�~DE3X"#��


