
ÜÝÞß'à®8�-áÅw2789

� ª

１，
��c

２，
ÓËN

１，
�ß�

１，
² �

１，
ËcB

３，
R¬¡

３　
（１．

�LÝ$%×/ghØ

，
ãÛ�L

２７２０３１；２．
�LÝÑ%v

，
ãÛ�L

２７２０００；３．
ãÛ�$%×/Ø$7«ghB

，
ãÛ�Ö

２５００００）

:/

　［
+,

］
³´ÑÒ¢C£¤c¥¶WU@Ò?�Ede

。［
LM

］
NOéÑÒ¢Cí�ÕÖ¿c¥¶Z.�Ü

、
1².lH

、
².

wÅAB½2E{,³´q@¥¶ABWXÄÒ?OÉ,-.

，
I|¢C£¤c¥¶WU@Ò?�E,de

。［
}~

］
éÑÒ¢CÕÖ

¿

，
TUÒFÏÜ,ê¦

，
c¥¶WU,deAB(zé§Ýô

，
Z.,�Ü

、
1².lH

、
².w)���êë

。
éõÒFÕÖ¿

，
O

Ï,ÒFÑ)�¥¶,WU

。７、８
¼¨é£©@

２．０ｍ×３．０ｍ
,¢Cí�¿ª«¬Ü2

３２．７％
ë²lHòZ

，
².�£S

，
7ég­

¼®�¯�U

，
°ÌWÜ¢Cö)�¥¶Z.,?pWU

。［
}�

］
í�õÒF9«¬Ü

３２．７％
íì,¢CW�¥¶Z.,WU

。

;<=

　
¥¶

；
¢C£¤

；
ÒFÏÜ

；
Ò?�E

；
de

>?6@A

　Ｓ１８　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１７）２９－０１１２－０２

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｈａｄｉｎｇＳｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＰｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳａｌｖｉａＭｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ
ＣＨＥＮＨｕｉ１，ＧＵＯＢａｏｊｉｎ２，ＲＥＮＬｉｈｕａ１，ＷＡＮＧＺｈｉｆｅｎ３ ｅｔａｌ　（１．ＪｉｎｉｎｇＣｉｔｙＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｊｉｎｉｎｇ，Ｓｈａｎ
ｄｏｎｇ２７２０３１；２．ＪｉｎｉｎｇＣｉｔｙＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕ，Ｊｉｎｉｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７２０００；３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ，ＳｈａｎｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉｎａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳａｌｖｉａ
ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｈａｄｉｎｇｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｓｕｃｈａｓｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｍａｌｌｌｅａｆａｒｅａａｎｄｌｅａｆｎｕｍｂｅｒｓｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｉｎｔｈｅｍａｉｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｗｉｔｈ
ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｗａｓｍａｉｎｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｉｎｔｈｅｔｈｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｓｔｅｍ，ｔｈｅｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｓｍａｌｌｌｅａｆａｒｅａａｎｄｔｈｅｌｅａｆｎｕｍｂｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｆｕｌｌｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｏｏｓｔｒｏｎｇｌｉｇｈｔｗａｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅ
ｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ．ＩｎＪｕｌｙａｎｄＡｕｇｕｓｔ，ｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｔｈｅｓｈａｄｅｏｆ２．０ｍ×３．０ｍ（ｗｈｅｎｔｈｅｃａｎｏｐｙｄｅｎｓｉｔｙ
ｗａｓ３２．７％）ｉｎＢｅｇｏｎｉａ，ｔｈｅｌｅａｆｗａｓｗｅｌｌｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄｔｈｅｒｏｏｔｏｆｔｈｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｏｒｇａｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｒａｔｅｓｈａｄｅ
ｗａｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｇｒｏｗｔｈ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｈａｄｅｂｅｔｗｅｅｎ３２．７％ ｏｆｔｏｔａｌｌｉｇｈｔａｎｄｃａｎｏｐｙｃｌｏｓｕｒｅｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ
Ｓａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ；Ｓｈａｄｉｎｇｓｔｒｅｓｓ；Ｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ；Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｅｆｆｅｃｔ

IJKL

　
Î�Õzº½¾�¾¦>søóÖé±Ú²³

（ＳＤＡＩＴ－
２０－０８）。

MNOP

　
�ª

（１９６９—），
ª

，
Î�c´®

，
�ý½2D

，̄
°óÖéX

bBÚÛ³´

。Nµ¡¶

，
³´©

，
¢º

，̄
°óÖé�

/XbBÚÛ³´

。

QRST

　２０１７－０７－１４

　　
È=

（ＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．）
IXa×{KA\

，
rr

�{

，
�(`»YZ

、
L�=È

、
ä»,�6�o

［１］。
cd3

efÁÈ=6ghÜORLN{{ôKqr�K�

［２－４］，
]

{YB6gh4WIk

［５－７］。
N>`!ÁÈ=]<(NO

6ÂÃ

。
N0ôKIA\]<6]{½²

，
w^ô×7eA

\]<�6¿À

［８］。
·¸¹#0�LÝk�?@

，
rC��

©<ÝêZ±à

、
�r[ôA\56oæ´H6`ª

，
NÑ

O@AÈ=

，
�uÈ=ÑO@A6ñ�oæ

，
ghNZ�w

Jô\6 

、
ZÂÃ©<]<6d¦OÝê¦¢ÁÈ=6]

<DN0`u6ÂÃ

，̂
�×ùî0{6È=@A:ÛDi

�!�Ð]7¦�{�ÜC

。

１　
]^_`a

１．１　
#$]^

　
È=@eÅó97ÝI_L{\ghBÈ

=ìW@d¸¹½ 

，
rC¸¹ÚO

，
ûX!¡ ÷6È=

�Ä}~O@

。

１．２　
#$"�

　
¸¹ÅK-â�

（
Ñ<6�~R

）
cé:P

�·

，
SIN8]ÑD�^ÑL@AÈ=

，
Ñ<6�~RÛ

３
ÈâF

（２．０ｍ×３．０ｍ、２．０ｍ×６．０ｍ、１．０ｍ×１．５ｍ），
rL

z{

Ｔ１、Ｔ２SI×8]�~R

２．０ｍ×３．０ｍ
D

２．０ｍ×

６．０ｍ，
z{

Ｔ３、Ｔ４SI×�^Ñ�~R

１．０ｍ×１．５ｍ
D

２０ｍ×３．０ｍ，
Á>

（ＣＫ）
×!iÀ Cg

。
Ç�¸¹ B

C

０．０７ｈｍ２，
D

３
EN|

。
¸¹�N�LÝ$×Ø¸¹½ 

�

，
YI×LuIY

，
1æLp

。

１．３　
uvKL_`a

１．３．１　
Ä�!6»t

。
yK_&SüÝ»tÄ�!

［９］，
Á

B»ÑS}~

１０ｍ×１０ｍ
û 

，
Á´e�Ìª

，
ê 

１．３ｍ
F`»tÝ

，
ÁÇÈz{}~Ä�!»t

，
�´�Ï¿À

，
Ð

tVNÄ�!5

。

１．３．２　
ÜO$¼u�»t

。
N�z{ÜO]ý�Ìõ

，
Ç

EÌõ

５～１０
�

，３
EN|

，
»8�¤

、
oþß

。

１．３．３　
oBC»t

。
]<L�

，
céÌoþ

１０
þ^�

，
8

ÌoþV!<!

（Ｌ）
DV!Å!

（Ｗ），
aaoþW>

ｄ（
y

Û

）＝（Ｌ＋２Ｗ）／３
}~yÛpí

，
¹|WaaBC·m*;

·moBC

［１０］。

１．３．４　
N0]{=ß6»t

。
ûXd¶b�

，０９∶００—１１∶３０
»t�z{ÜO]ý��ooþ6N0_`

［１１－１３］，
ÇEÌ

õ

５～１０
þ

，３
EN|

。

２　
kl_6m

２．１　
hâ�7q7ãä�

　
��»t

，
z{

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４q
Á>

（ＣＫ）
6Ä�!SI×

７６．９％、６７．８％、５７．４％、３２．７％
D

０。
·¸¹6c�wIN/(Ñ GH6½²�}~È=6

|0@A

，
Ä�!ô× Èö÷5

，
y� ×¸¹~�T^

Ä�Z!

，
�d #±^L{\|0@A6Ä�°I

。

　　　
bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２９）：１１２－１１３，２００



２．２　
noÜÝ7q'à®À6d&2·sD789

２．２．１　
�¤

。
2�

１
w^¤�

，
NÈ=Z[]<Ä�

，
�z

{6�¤8©Z!

。
QEÂéü

，
Ýêz{68©F�×

�

—
¤

—
�

，
éBN>

（ＣＫ）
6�¤8©�/Òz5

。
�

８
á'f

，ＣＫ
Nr3á'6�¤¤U

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３z{

。Ｔ１z{

O

，
ø(

８
á'6�¤¤U

ＣＫ，
r3á'DzU�z{6V

�5

。Ｔ４N８、９á'6�¤D±à¤Ur3

４
Èz{

，
#±

°I¥!�¤6?@O

，
ñ�6ÝêoW}È=6]<

。

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３DN

８
á'�/^V¤5

，
é

ＣＫ
N?Ä0IV�

5

，
�Âñâ(¼} 1gh

。

?

１　
noÜÝ7q'à®��789

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆ

Ｓａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ

２．２．２　
oþß

。
2�

２
w^¤�

，
NÈ=6Z[]<�

，
�

z{

６—７
á'oþß½ö)8©

，
¥

８
á'�/àîè0

，

éö

Ｔ３、Ｔ４DＣＫ yzU�K

，１０
á'

Ｔ２z{0òñÕ¥

V�

。Ｔ１DＴ２z{N

６—８
á'½öI[ âF

，
¥

９
á'

0�/àîè0

。
EÂéü

，ＣＫ
 yù]�z{V¤5

，Ｔ１
zUV�5

，
#±^È=6îN§êu

。

?

２　
noÜÝ7q'à®Êå�789

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｌｅａｆｎｕｍｂｅｒｓｏｆ

Ｓａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ

２．２．３　
oBC

。
2�

３
w^¤�

，Ｔ３�Ｔ４EÂèIZ!

，
Q

Ｔ４z{O6È=oBCzU±à��

，̀
II

８
á'

，
±à

¤Ur3z{

；Ｔ１、Ｔ２z{O6È=oBCèIVZ!

，
zU

[ 8©âF

。
�z{6z5½öú�/N

８
á'

，
Q8©

Z!

，
#±NÈ=6]<�ZLoBC8©G!Z!

，
½ö

úIK²V|�¡6�|

。

２．３　
noÜÝ7q'à®áÅüÚ789

　
2�

４
w^¤

�

，
còÝê6²V

，
N0_`ÉÊÕ�

，
ö

ＣＫ
�Ýêz{

?

３　
noÜÝ7q'à®Êþ�789

Ｆｉｇ．３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆＳａｌ

ｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ

�/è0uàî

（Ｐ＜０．０５）。
Ýê

Ｔ１、Ｔ２z{¹�D

Ｔ３�
Ｔ４z{¹�è0Zàî

，
QcòÝêZ!6²Vè0uaA

aàî

。

?

４　
noÜÝ7q'à®áÅüÚ789

Ｆｉｇ．４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｄｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ

ｒａｔｅｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ

３　
k­_(­

N0ôKIA\]<Òý6½²D]7æ¤�6gt

uâ�

，
[ÄÔI ÈÁ°IGH8©�º^6]{�Z

。

·¸¹gh�±

，
N>`!6�H

，
ÁÈ=]<6ÂÃÜO

�/NÄ8S

，
A�6¤!

、
|o<!

、
¡oþ<Å�

、
oþ

ßK²V|��

。
U��·E6gh#}½ö ÷

［１４］。
e

>zp

［５］
ÁÈ=N0E8©6gh�±

，
¤N`D¤¥IÒ

]N4ù6ÜOñâ

。
·gh#}V�±

，
BN>GHO

，

���`6N>D¤¥ZyUÈ=6]<

；
N

Ｔ２z{L

，
T

UN`6±à�H

，
A�6#N0_`àîOÕ

，
N07\

Cpàî��

，
È=ÞZo��ó!6�|A'(r.Z]

<6ÚO

；Ｔ４6óñN`O6oBCV!

，
oþØ�µ

，
ö{

KÞ_r²Î²<

。
wW

，
ñ!Ýê(yUÈ=A�6ãä

]<

，
N>`!Iù{È=A�ø\¬N86 ÈNOâ

�

。
TUë·¸¹°IGH6)ù

，
�0A#

，
zUBN>

（
&Äj!×

０）
DÄ�!

３２．７％
¹�6ÝêñUÈ=A�

6]<

。

®¯BC

［１］
Ú#H

，
ÛL�

，
¦Ì

，
7

．
�)¼ó�¡[_`]�

［Ｊ］．
��#�A

，

２０１６，３６（６）：１１３－１１７．
（
¿ÀÁ

２００
Â

）

３１１４５
Ã

２９
Ä

　　　　　　　　　　　　　　　　
� ªÅ

　
¢C£¤c¥¶WU@Ò?�E,de



S

５　
#$�ðQueß\]=

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｃｏｓｔｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｓｅｅｄｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ
ü

／
H}

wÉ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

��D¬¹J7Á

Ｎｏｎｒｅｐｅａｔａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｇｏｏｄｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓ

üOJ

¤B

Ｗａｇｅ
;�

Ｓｅｅｄｓ
E}�>

Ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ

»âg[AH

Ｎｕｔｒｉｅｎｔ
ｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Q@

Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ

�¼D¬¹J7Á

Ｒｅｐｅａｔａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｇｏｏｄｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓ

OùaÊ

Ｆｌｏａｔｔｒａｙ
úÃ

Ｐｏｔ
^,dü

OÌ�

Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

@�±ò±

��se

Ｄｅｖｉｃｅａｎｄ
Ｒｅｍｏｕｌｄ

�!

、
�ÿ

±ò

Ｔｏｏｌ

ÏÝ

Ｔｏｔａｌ
ü

／
H}

Ａ ４．２８ ０．４３ ０．８５ ０．８７ ４．４４ ０．２６ — １２．２９ ８．１２ ０．６０ ３１．５７
Ｂ ６．１７ ０．２７ ５．５７ ０．６８ １．０５ ０．１６ １６．６７ — ５．０３ ０．３７ ３５．９８
Ｃ ６．５４ １．１９ ２．３６ １．８３ ４．７２ １．０１ — — ２２．５５ １．６８ ４１．８８
　
�

：
oüÿÀ��½>ï0@@�±[J�Eû

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｉｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅａｎｄｔｈｅｒｅｎｔｏｆｔｈｅｌａｎｄ

´~=>ü!��¢F_

，
��:@=>½å¡J

。

í$ù[!"ÿüO�=

，̂
,d±ò�Ô�,=Où

´~=>�üO$ùu�?~3t¶

，
{hìF_�å=£

,d3c9P;Þ

，
à�"d?@

，
Iå=£,d¯^

，
�¡

¢:_»âg3=¦¼�¤<D/VMí^Bå=$�

，
¼

$¢:_å=£,d3\ª

。
ÃrOù@K$ùkÂ��

?®3�ZS�

，
:�Zå=>?@

，
kÂüO?~3!ÿ

[!"ÿ

，
Ã^,d±òüO$ù�·���Ô?�Ùø�

d3»âg®g

，
:$ù�Zpd¹q?,=Oùo

，
ÇW

@K,d3t�

，
:üO!"ÿu�¹q{K,=Où

。
©

Ï´~=>üO$ùu[´é$ùüO!ÿu�«

，
¼^,

d±òüO!"ÿu�¯~

。

íüOfL�=

，
,=Où@K$ùu�?~

，
íhY

Où¢wï2J¢?~3¤B

。
^,d±ò[ÃrOù@

K�<²6IhIB

，
ï2J?~3¤B

，
:�<¤B¬D

¤B�Í�

４８．４１％
[

３１．２６％。
^,d±òí�!hï2

�JF��cÅ�!

，
JB?~

。
Ã

３
;Où��¯@3m

«12.=�ííA¿É¤BJhM

，̂
,d±ò��

００３６ｈ·
¤

／
H}

，
EL7��±Ý8O$¢½�u:_ó

íóA²63g3

。
çJ^,dOù±òüO$!"ÿ

，
;

Þ�±ò[Q@3pÖ

，
ÃÃrOùìï2;ÞúÃ3p

Ö

，
,=Où@K´éü!�÷7

，
üOH}$!"ÿï2

Î~3$é

，
noï2CÃüO@Ja?{

，
éê�Düÿ

fL¯{

。
^,d±òífL�=3t�

，
���ÅC)B

�L3��ï�

。

�Mc�

，
¡¢^,d$!$167üOÌ�üO$ù

�$!"ÿ?ÃrOù[,=Où�Í�^å=£,d

１６６５％
[

２１．５４％；
;Þ$!"ÿüO�

５．２２
H [

１．６９
H}

／ｍ２；
�^!¢Ç��]

２．５１％
[

１０．８７％；
�^$

!"ÿüO¤BJh

０．２３６
[

０．２８３ｈ·
¤

／
H}

；
�^üO

fL

４．４１
[

１０３１
ü

／
H}

。
¸Ì�kÂ§Ñghú

、
LD

üO$!"ÿå=£,d¢@Ãéê3$!u�)2

、
!¢

Ç��]{¦9MÌkl

，
ÇW7�½�u:_

，
�^üO

fL

，̈
9¤3½å¡JÛ)

。

xy<=

［１］
:"@

，
ABC

，
�ÅÒ

．
#D?#DEF_GNOÖÜ

［Ｊ］．
(!#$

.R

，１９９６，３（１）：８－１２．
［２］

^ÿX

．
�yà#B=>#DEF)*#D°±/0HIKÂ�

［Ｊ］．
ab]�ÖÜ

，２０１５，５（８）：９－１０．
［３］

��

．
#DEF)*#DÂ#{C~`ÏÐ

：
:2-JÁV*½Kü

2�LMCD

［Ｊ］．
â4ab-.

，２０１６，４４（３１）：９７－９９．
［４］

NÞ�

，
�àX

，
¬OP

，
<

．
#DEF

：
f¦MQR?=>

［Ｍ］．
+,

：
(!��-.123

，２０１０：６２－６３．
［５］

:SÐ

，
c;�

，
ïà�

，
<

．
#DEFf¦MQR]nì/0

［Ｃ］／／
(

!àí.e

２００１
).0)e6·�

．
úÃ

：
(!àí.e

，２００１：４５６－
４６３．

［６］
¬Å�

，
:T

，
:Å;

，
<

．
#DEFuvQ³/0ÖÜ

［Ｊ］．
â4ab

-.

，２０１６，４４（３３）：１２７－１２８．
［７］

¥Uù

．
#DEF)*#DÖÜKV¨=>

［Ｄ］．
Ç\

：
.�abß.

，
２００８．

［８］
�Ù 

，
£àX

，
vS

，
<

．
WX¹Ê�QR#DEFy�

：ＣＮ１０２３３４４６８
［Ｐ］．２０１２－０２－０１．

［９］
f9á

，
¬Å�

，
ÒY

，
<

．
uvc³Æ#¹f¦MQR#DEF`�

R§¨

［Ｊ］．
»½ab-.

，２０１６，４４（３）：６９－７２．
［１０］

£Z

，
d5 

，
<U[

，
<

．
qû_Â\ÃÂ#DEFQ³`ÏÐ

［Ｊ］．
â4ab-.

，２０１５，４３（３１）：８８－９０．
［１１］

]Ål

，
:·#

，
èf·

．
\ÃÂ#DEF]NDEF^M�K_`

`ÏÐ

［Ｊ］．
×xabcQ.R

，２０１４，３３（４）：６－９．
［１２］

°a�

，
�Ù 

，
£àX

，
<

．
uvWX#¹ÂÃÂQR#DK#DE

F`ÏÐÖÜ

［Ｊ］．
â4a.�R

，２０１４，２０（６）：２６－２８．
［１３］

U5¾#$12ÓXi12

．２０１７
)#DEF)*#D/0yb

［Ｚ］．２０１６．
［１４］

¬Òe

，
:SÐ

．
#DEFf¦MQR]nì/0ÖÜ

［Ｊ］．
��ß.

.R

（
VW-.2

），２００６，２８（Ｓ１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３７７－３８２．

（
¶·¸

１１３
¹

）

［２］
èáØ

．
¢£ú@K�aOP>

［Ｊ］．
(!aQb¿.

，２０１５（３）：９９－
１００．

［３］
:c

．
»y¢£daOP>K>e=>ÖÜG(

［Ｊ］．
(!6Á6z:

a

，２０１５（４）：３０－３２．
［４］

¥f

．
¢£`aOP>K>e=>

［Ｊ］．
.�(:a�R

，２００４，１０（７）：
６９－７１．

［５］
Y[ÿ

，
¬5õ

，
gï�

，
<

．
¢£ ¼h�M`ÖÜ

［Ｊ］．
×«ab-

.

，２００８（７）：２１－２３．
［６］ＬＵＯＹ，ＬＵＯＭＨ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｏｎｇａｓｅｘｃｈａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｔｗｏｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｕｃｌｅａｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，２５（２）：３７５－
３８１．

［７］
¬Xõ

，
rGi

，
v�»

，
<

．
Áê³´Â¢£{dû}aj]{|�

k £v`ÏÐ

［Ｊ］．
=>c�.R

，２０１０，２１（３）：６１９－６２３．

［８］
l«î

，
zµ·

．
JK7@ÂÞGw~]�C`ÏÐ

［Ｊ］．
la.R

，

２００７，２１（６）：６４１－６４５．
［９］

�[Ð

，
�mÆ

，
nk®

，
<

．
opÃK�¨üy�ÖÜ?=>

［Ｊ］．
ô

 ÞbÖÜ

，２００８，２１（１）：４０－４６．
［１０］

q$\

，
�rG

，
�ßX

，
<

．
stÂuJcQ.åJ`ÏÐ

［Ｊ］．
�+

aÞ-/ß..R

（
VW-.2

），２００７，３５（３）：２１９－２２２．
［１１］

��õ

，
�Ùv

，
��â

．
wxñ¹ ¼P>åJ`ÖÜ

［Ｊ］．
c�.

R

，１９９９（２）：１６４－１６９．
［１２］

¬ë6

，
!X.

，
ynz

，
<

．
{7xBK| 

—
 ¼åJ`§¨ÖÜ

［Ｊ］．
«+Þbß..R

（
VW-.2

），２００１，２９（２）：４４－４９．
［１３］

Øeú

，
l�Þ

，
{}(

．
.~ ¼P>`åJK�Â

ＣＯ
�j`Ð=

［Ｊ］．
�,Þbß..R

（
VW-.2

），２００２，２６（４）：６７－７０．
［１４］ＺＨＯＵＬＪ，ＳＨＩＨＺ，ＧＵＯＱＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎｐｈｏｔｏ
ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｏｗｔｈｏｆＰｒｕｎｅｌｌａｖｕｌｇａｒｉｓ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎａｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｈｉｎｅｓｅｍａｔｅｒｉａｍｅｄｉｃａ，２０１１，３６（１３）：１３９３－１３９６．

００２ 　　　　　　　　　　
¯°�±��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
_


