
g]¾h&,1i�ö_jklmnST

���

，
�/�

，
)��

，
� �

，
$A�

，
� �

，
� 0

，
²?/



（
ñüúüVè#T1nþVà�6§÷�)

，
ñüüV

７１００７７）

23

　［
12

］
ßà1f�ÝAF�ùîyÖ���A�gPRSê©2Ö�>�

。［
]^

］
a~Ô7

２０１３—２０１５
V�ÝAF�ùî

yÖ���2�kÞ

、
�jÞ

、
ùîyÖ���S]2Á���FÝc34

。［
�F

］
~Ô7ùîyÖ����kÞ¥¢2�Ý��>

�G���

、
�©��

、
� ¡�

，
RS�j2��G~¢£

、
¤¥

、
Ý£

、
¦§

、̈ ，
�j2Ö�>�GA©ªy

、
«ªy

、
&¬F�

。
�

k�j2AF��G�

、
®t

、̄
°

，
�j2Ö�>� «ªy

、
A©ªy

。
��±²�ÝAF�

，１
³´Ö����kÞd�jÞµ

¢

，
�k2��RSG¦§

、
ç�Ý

、
Ý£

、
~¢£

、
¶·

、̧
Ý

、
¹ºÝ

；４
³´Ö����k¥=2��G¤¥

、
LÝ

、
»¦§

、
~Û¼

、
¦

§

、
~½¾

；７
³´Ö����k¥=22��G¿À

、
ÁÝ

、
ÂÝ

、
Ý£

、
~¢£

、̄
°

；１０
³´Ö����k¥=22��G¶·

、
�

Ý

、
ÁÝ

、
»¦§

、
¤¥

、
ÃÝ

、
¹ºÝ

、
ÂÝ

、
Ýf

、
¦§

、
®t

。［
��

］
öÁÂ§GÝÎÄY¢~Ô7Ö����ÔÅA�YZ�ê

µ¶

。

456

　
�ÝAF

；
ùîy

；
Ö���

；
Á�34

789):

　Ｓ４８１＋．８　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１７）０１－００９１－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＯｒｇａｎｉｃＰｈｏｓｐｈｏｒｕｓＰｅｓｔｉｃｉｄｅＲｅｓｉｄｕｅｓｉｎＶｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄＦｒｕｉｔｓｉｎＸｉ′ａｎ
ＲＥＮＸｉａｏｊｉａｏ，ＢＡＩＹａｄｉ，ＷＡＮＧＤａｎｇｄａｎｇ，ＨＵＡＮＧＤｏｎｇｙａ ｅｔａｌ　（Ｘｉ′ａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳａｆｅｔｙＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ，Ｘｉ’ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００７７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｒｕｉｔｓａｎｄｔｈｅｍａｉｎｌｙｕｓｅｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｒｕｉｔｓｉｎＸｉ＇ａｎｄｕｒｉｎｇ２０１３－２０１５，ｅｘｃｅｅｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉ
ｄｕｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎｂｕｌｂｓ，ｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｉａｎｄＢｒａｓｓｉｃａ．Ｍａｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｅｘｃｅｅｄｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｎｃｌｕｄｅｄｂｒｏｃｃｏｌｉ，Ｌｅｔｉｎｏｕｓｅｄｏｄｅｓ，ｃａｕｌｉｆｌｏｗｅｒ，ｃａｂ
ｂａｇｅ，ｏｎｉｏｎ，ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｉｓｏｃａｒｂｏｐｈｏｓ，ｐｈｏｘｉｍ，ｆｏｌｉｍａｔ．Ｍａｉｎｆｒｕｉｔｓｅｘｃｅｅｄｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｎｃｌｕｄｅｄｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ，ｏｒａｎｇｅ，ｇｒａｐｅ，ｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｉｓｏｃａｒｂｏｐｈｏｓ，ｐｈｏｘｉｍ．Ｓｅｅｉｎｇｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓ，ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｅｘｃｅｅｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｒａｔｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎＪａｎ．
ｗａｓｈｉｇｈｅｓｔ，ｓａｍｐｌｅｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｄｃａｂｂａｇｅ，Ｃｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ，ｃａｕｌｉｆｌｏｗｅｒ，ｂｒｏｃｃｏｌｉ，ｃｏｗｐｅａ，Ｃｈｉｎｅｓｅｃｈｉｖｅｓ，Ｌａｃｔｕｃａｓａｔｉｖａ；ｉｎＡｐｒ．，ｓａｍ
ｐｌｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄＬｅｔｉｎｏｕｓｅｄｏｄｅｓ，ｌｅｔｔｕｃｅ，ｐｕｒｐｌｅｃａｂｂａｇｅ，ｔｏｍａｔｏ，ｃａｂｂａｇｅ，ｚｕｃｃｈｉｎｉ；ｉｎＪｕｌ．，ｓａｍｐｌｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ，ｃｅｌｅｒｙ，ｃａｂｂａｇｅ，
ｃａｕｌｉｆｌｏｗｅｒ，ｂｒｏｃｃｏｌｉ，ｇｒａｐｅ；ｉｎＯｃｔ．，ｓａｍｐｌｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｃｏｗｐｅａ，Ｃｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ，ｃａｂｂａｇｅ，ｐｕｒｐｌｅｃａｂｂａｇｅ，Ｌｅｔｉｎｏｕｓｅｄｏｄｅｓ，ｓｐｉｎａｃｈ，ｌｅｔｔｕｃｅ，
ｃｅｌｅｒｙ，ｗｉｌｄｃａｂｂａｇｅ，Ｃｈｉｎｅｓｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｃａｂｂａｇｅ，ｍａｎｄａｒｉｎｏｒａｎｇｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｄａｔａｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎＸｉ’ａｎＣｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｖｅｇｅｔａｂｌｅａｎｄｆｒｕｉｔ；Ｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅ；Ｌａｗａｎａｌｙｓｉｓ

FGHI

　
���

（１９８６—），
y

，
Æ~ÇD¾

，
|-ÖÈG

，
ÊËÖ��

��ÔÅ�UÁÂ

。_ÄÅÆ

，
ÖÈG

，
ÊËÖ����

ÔÅ�UÁÂ

。

JKLM

　２０１６－１０－０８

　　
#$ý

２００１
SRàD���V�

“
(�n·1M��

�

”，
³]

《
#T1nþVàr

》
é`�o3

。
�_#$ýÊ

î

，
ÂÊc±¨áLa)OµeêB¿#¼�³¿v�#¼

t¿?@tM÷~

，
t¨á±·¿#T1O?,�Và��

µm<à!OÈ¸

，
T�#T1Và��a]É\<¨O4

q¨â

［１］。

µeê�

４
ÀÂÊ��a¶m

，̀
Ú�I�

３
À��

a

，
sRØ¼Ë

、
t¿7z

、
Ä¿<�x7�´µm¶æ»

，

�9×ÚÄ�

。
*©

，
*+v�#¼1z�B¿«°³ìt

¿

，
Ä�µeêÀ��aRM<��a�/µ�m�¶s

。

Ü°»

２０１３—２０１５
SüVèOx=¡�µeê#¼6yO

�o�

、
Òû�

、
µeê#¼6yþOTN½I¦UVtM

�Ü

，
©�J��Ox=¡�µeê#¼6y=ÿ©½ÂÊ

t¿O#¼zÀ

，
�tmÙávüVè#T1nþVà=ÿ

áâ'_î�

。

１　
NOPQR

１．１　
NO

１．１．１　
â5_1

。
�_üVè#$ ¡Ya�{Ý

２０１３、

２０１４、２０１５
S

《
àè#T1nþVà§÷7ÌOîÁ

》
Êî

，

ÂÊ���T�vu×

、
É²×

、
¢�×

、
�×

、
£æ»

、
*V

»

、
¤W»

、
ò¥»

、
¦§»

、
Ã¨»

１０
<»×O(�nT1

Ps0�%#©èÿOOx=¡_1

，
ý�_1�T:üV

è�%#©èÿ©½Òè

。
[T_1]{�

２０１３—２０１５
S

，
àS��

４
<å½�T

，
[_]{�§�

１
f

（
X>

）、４
f

（
�>

）、７
f

（
�>

）、１０
f

（
Y>

），
·��_1

２０７６
ï

n

，
I�Ox

１７７２
ïn

，
=¡

３０４
ïn

。

a¦

《ＧＢ２７６３—２０１４
·1�#¼L%6y³þ

》
tM

�À~e

，
�_�<>`O]ªOx=¡tM�_

，
·�%

%À

。
ÂÊ��®ÀOx

，
ö÷«x

、
%¥x

、
>¥x

、
�x

、

3¬x

、
x

、
3x

、
¤)x

、
®=

、̄
°

、
-±x

、
¢x

、
wx

、

�x

、
yxx

；
²¡ÀOx

，
ö÷³²

、
|C³²

、
²�

、́
µ

、

¶µ

、
@Y¡x

；
lÀOx

，
ö÷@l

、
ü·¸

、
¹l

、
ºl

、
»

Ö

、
Xl

、
!l

、
¼ulx

；
½¾�ÀOx

，
ö÷Ä'¿¢

、
B

¿¢

、
mÀxx

；
ÖÀ

，
ö÷ÁÖ

、
xÖ

、
ìÂÖ

、
Û>Öx

；
�

ÕÀ

，
ö÷¥ÃÄ

、
vÃÄ

、
Åx

；
ÆÕÀ

，
ö÷Ç

、
%È

、
Éx

x

；
·¿ÊÀ

，
ö÷yË

、
ÛcË

、
ÿË

、
ÌFË

、
ÍÎË

、
�

Ï

、
�ÐËx

［２］；
=¡À

，
ö÷Ñ

、
�¡

、
ÒÓ

、
Ô�

、
ÕÖC

、

/}

、
z{

、
ç�

、
C

、
¶l

、
ül

、
XN

、
y×x

。

１．１．２　
ÂÊ�¦Ð�

。
�DVqØ

６８９０
Á"`û��

；
�

�3��÷¦

（ＦＰＤ）；
¼�Ù��÷¦

（ＥＣＤ）。

]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１）：９１－９３ 　　　



１．２　
Ó°a·DE

　
ÂÊc±Úoê

、
CÛ¡

、
ÚÜê

、
±

Ýê

、
ÚP±Ýê

、
ÚPÏ�ê

、
=oÝê

、
Û¡

、
ÞÞß

、
�

Éà

、
náÚoê

、
Þâê

、
ãäê

、
�åÝê

、
£æê

、
a

Ýê

、
DoÝê

、̀
�Ýê

、
çÝê

、
qÝê

２０
zµeê#¼

6ytM�÷

。

１．３　
a·QR

　
[¿

ＮＹ／Ｔ７６１—２００８
�G¶OOx�=

¡�µeê

、
µe�½ f�èéÀ#¼y6yO7rtM

÷¶

［３］。

１．４　
o+p-

　
�_

《ＧＢ２７６３—２０１４
·1�#¼L%6y

³þ

》、
ñüú#$ê�ëìv

，
ÚoÚoê

、
±Ýê

、
ÚP±

Ýê

３
z�DPB¿#¼

，
IJ�DP³¿�v�#¼

，
Ò

¢ûO³þdí�Òû

。

２　
g1P9h

２．１　３
k7g]¾%&±)h&,17i�ö_jkl´

W9h

　
¶A

１
O��Ä¡¨£

，
ÆÕÀOxÒûLv

，
Ò

û��

１８．９０％；
In�·¿ÊÀ

、
½¾�À

、
®xÀ

，
Òû�

ãn�

１６．９０％、１２．８０％、１２．５０％，
v�I�ÀOx

。
·¿

ÊÀÒû_1��ÐË

、
yË

，
Òû#¼�=oÝê

；
½¾�

ÀÒû_1�üÂm

、
xm

，
Òû#¼�çÝê

，
In�B¿

¢

、
¿¢

，
Òû#¼�CÛ¡

。

c

１　
%&±)h&,1Ó°7i�ö_jklaq´W

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｒｕｉｔｓ

_1zÀ

Ｓａｍｐｌｅｔｙｐｅ
_1ïn

Ｓａｍｐｌｅｂａｔｃｈ
�oïn

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｔｃｈ
�o�

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
Òûïn

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｂａｔｃｈ

Òû�

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｒａｔｅ∥％

®xÀ

Ｌｅａｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ ５１３ １０７ ２０．８０ ６４ １２．５０
²¡À

Ｅｇｇｐｌａｎｔ ２７３ ３５ １２．８０ ９ ３．３０
lÀ

Ｍｅｌｏｎ ２９６ ２１ ７．０９ ６ ２．０３
½¾�À

Ｂｒａｓｓｉｃａ ２５７ ８１ ３１．５０ ３３ １２．８０
ÖÀ

Ｂｅａｎｓ ９５ ２１ ２２．１０ ８ ８．４２
�ÕÀ

Ｔｕｂｅｒｓ ４９ ８ １６．３０ ６ １２．２０
ÆÕÀ

Ｂｕｌｂｓ １０６ ８４ ７９．２０ ２０ １８．９０
·¿ÊÀ

Ｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｉ １８３ ４３ ２３．５０ ３１ １６．９０
=¡À

Ｆｒｕｉｔｓ ３０４ ７１ ２３．３０ １５ ４．９３

２．２　
%&ðÓkrh&,17i�ö_jkl´W

　
¿A

２̈
£

，２０１３—２０１５
S

，
·�÷_1

２０７６
ïn

，
I��oï

n

４７１
ïn

，
�o��

２２．７０％，
Òûïn

２３９
ïn

，
Òû�

�

１１．５０％。３
SÇ\S_1Ol9��Èî#

，
ïoü

Vè#T1nþVà=ÿùÙáv

。

c

２　
%&ðÓkrg]¾h&,17i�öklaq´W

Ｔａｂｌｅ２　ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｒｕｉｔｓｉｎＸｉ’ａｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｉｎｇｙｅａｒｓ

[_SÔ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｙｅａｒ

_1ïn

Ｓａｍｐｌｅ
ｂａｔｃｈ

�oïn

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｂａｔｃｈ

�o�

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Òûïn

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｂａｔｃｈ

Òû�

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｒａｔｅ∥％

２０１３ ６４６ ２００ ３１．００ １０７ １６．６０
２０１４ ６７６ １３２ １９．５０ ７１ １０．５０
２０１５ ７５４ １３９ １８．４０ ６１ ８．０９
l�

Ｔｏｔａｌ ２０７６ ４７１ ２２．７０ ２３９ １１．５０

２．３　
%&ðÓsth&,17i�ö_jkl´W

　
¿A

３̈
Á

，１
fÔ

（
�>

）
O#¼6y�o��Òû�Lv

，
�§

�

３０．００％
�

１６．９０％。
�TR�¼<>`OOx%ý��

%ðz�

，
#T�Úv

，
µ>�{�nOÝ�0ñ½

，
TÀx

#Ê�%#¼t¿aþ

，
ëì{�nOK�ñ½

［４］。７
fÔ

O#¼6y�o��Òû�LÄ

，
�§�

１７．６０％
�

９．６３％。

c

３　
%&ðÓstg]¾h&,17i�öklaq´W

Ｔａｂｌｅ３　ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｒｕｉｔｓｉｎＸｉ’ａｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｉｎｇｓｅａｓｏｎｓ

[_SÔ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｙｅａｒ

_1ïn

Ｓａｍｐｌｅ
ｂａｔｃｈ

�oïn

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｂａｔｃｈ

�o�

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Òûïn

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｂａｔｃｈ

Òû�

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｒａｔｅ∥％

X

Ｗｉｎｔｅｒ ４２０ １２６ ３０．００ ７１ １６．９０
�

Ｓｐｒｉｎｇ ６５１ １２９ １９．８０ ６６ １０．１０
�

Ｓｕｍｍｅｒ ５４０ ９５ １７．６０ ５２ ９．６３
Y

Ａｕｔｕｍｎ ４６５ １２１ ２６．００ ５０ １０．７０

２．４　２０７６
uvh&,17i�ö_jw�´W

　
¿A

４
�

ÜÚo

，
â5O

２０７６
ïnOx=¡��÷oµeê#¼·

�

２０
z

，
�Éà�çÝê�oLv

，
�o��§�

１０．６０％
�

５．５０％；
CÛ¡0çÝêÒû�Lv

，
Òû��§�

３．３０％

２９ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖ×³Ø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
k



�

２．８０％；
DPB®O

３
z#¼!µ�o

，
�§�ÚP±Ýê

、

±Ýê

、
Úoê

，
I�ÚP±Ýê�o��Òû�Lv

，
�§�

２．２０％
�

２．１０％。
DoÝê

、̀
�Ýê

、
qÝê

３
z³¿#¼

!µ�o

，
ÅÃÒû

，
�oLvO�DoÝê

，
In�`�Ýê

�qÝê

，
�o��§�

０．４３％、０．２４％
�

０．０５％。

c

４　２０７６
rh&,17i�ö_jw�´W

Ｔａｂｌｅ４　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｏｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎ２０７６ｆｒｕｉｔｓａｎｄ

ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ

#¼zÀ

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｔｙｐｅｓ

�oïn

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｂａｔｃｈ

�o�

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Òûïn

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｂａｔｃｈ

Òû�

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Úoê

Ｍｅｔｈａｍｉｄｏｐｈｏｓ １９ ０．９１ １９ ０．９１
ÚP±Ýê

Ｍｅｔｈｙｌｐａｒａｔｈｉｏｎ
４５ ２．２０ ４４ ２．１０

±Ýê

Ｐａｒａｔｈｉｏｎ １４ ０．６７ １２ ０．５８
�Éà

Ｃｈｌｏｒｐｙｒｉｆｏｓ ２２１ １０．６０ ４０ １．９０
çÝê

Ｐｈｏｘｉｍ １１５ ５．５０ ５９ ２．８０
CÛ¡

Ｆｏｌｉｍａｔ ７６ ３．７０ ６８ ３．３０
=oÝê

Ｉｓｏｃａｒｂｏｐｈｏｓ ３７ １．８０ ２７ １．３０
ÚÜê

Ｐｈｏｒａｔｅ ２０ ０．９６ ９ ０．４３
ÚPÏ�ê

Ｉｓｏｆｅｎｐｈｏｓｍｅｔｈｙｌ
２５ １．２０ ２３ １．１０

Þâê

Ｔｒｉａｚｏｐｈｏｓ ５１ ２．５０ １０ ０．４８
náÚoê

Ｏｒｔｈｅｎｅ ５７ ２．７０ １６ ０．７７
£æê

Ｄｉａｚｉｎｏｎ ４９ ２．４０ ８ ０．３８
ÞÞß

Ｄｉｃｈｌｏｒｖｏｓ ３５ １．７０ １２ ０．５８
qÝê

Ｆｅｎｔｈｉｏｎ １ ０．０５ ０ ０
Û¡

Ｄｉｍｅｔｈｏａｔｅ ３９ １．９０ １２ ０．５８
ãäê

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｒｏｍｉｄｅ
７ ０．３４ １ ０．０５

�åÝê

Ｆｅｎｉｔｒｏｔｈｉｏｎ ９ ０．４３ １ ０．０５
aÝê

Ｃａｒｂｏｆｏｓ ３２ １．５０ ２ ０．１０
DoÝê

Ｐｈｏｓｍｅｔ ９ ０．４３ ０ ０
`�Ýê

Ｐｈｏｓａｌｏｎｅ ５ ０．２４ ０ ０ 　

３　
g}P~}

Ù()�TO#T1ÂÊÇ:üVè�»×(�nP

s

，
ý��ïÝèÿ�#©èÿ

，
©Hs#T1�Â

。
�

_

２０１３—２０１５
S

３
S{²³zÀOx=¡�µeê#¼6

y?@�ÜÚo

，
�o�ÚvO_1zÀ�ÆÕÀ

、
·¿Ê

À

、
½¾�À

，
ÂÊÒûOOx_1�üÂm

、
yË

、
xm

、
¿

¢

、
Ç

，
ÒûO#¼zÀ�=oÝê

、
çÝê

、
CÛ¡x

；
�o

ÒûO=¡_1�/}

、
Ô�

、
z{

，
ÒûO#¼zÀEçÝ

ê

、
=oÝê

。
²³>`[ËOOx=¡�

，１
fÔ#¼6y

�o��Òû�.v

，
�oO_1ÂÊ�¿¢

、
%¥x

、
x

m

、
üÂm

、
ÁÖ

、
Éx

、
3¬x

７
z

；４
fÔ#¼6y�oÚ

yO_1�yË

、
�x

、
B¿¢

、
üvò

、
¿¢

、
ü·¸

６
z

；７
fÔ#¼6y�oÚyO_1�®=

、
�x

、
x

、
xm

、
ü

Âm

、
z{

６
z

；１０
fÔ#¼6y�oÚyO_1�ÁÖ

、
¥

x

、
�x

、
B¿¢

、
yË

、
«x

、
3¬x

、
x

、
x)

、
¿¢

、
Ô�

１１
z

。

¿>`GÏËeÄÚo

，
#¼6y�oÚyO_1�¿

¢

、
yË

、
Éx

、
x

、
�x

。
*©r%è-RgÏ·¿ÀÀ

Ox=¡]

，
RSÊY¢yn��,Ó

，
Yþ¬¼«Ox

=¡�¨Ç�ROµeê#¼6y±4q¨âªÇO

ón

［５］。

üVèïÝèÿ�#©èÿ�Ox=¡#¼6yÒû

�%�(�nPs

，
ÂÊT�èÿ§ð²�

。
zb��Rï

Ýèÿ�#©èÿKÐµ#T1nþVà�6�÷¹

，
ÅR

oO²ô3õ

、
töO'þ

、
Ts

、
#T1OJ¼x7�

［６］，

ðÓ×ÚkÖ

。
*©�%�÷¹ÄR#T1o÷¶�

，
pÖ

#¼6yO�÷©l

，
|�VàO#T1Hè

。

Ûl©H�ÜÚo

，
µeê#¼PQR�mË·1

，
�

IEOx=¡�6y

，
%þ6yROx=¡�O#¼²Q±

¨qT�UV�n

［７］，
�+±�}12<¹01

。
*©ÊM

¨à#T1nþVàøùÿ31RÔÊäX

，
î¢��#T

1�T¢y§ë

、
nþVà°±½]Õú

、“
Þ1mû

”
T1

ûK/�x

，
�Ä�T°

、
�F°

、
§ð°

，
áv#T1¶�

{Éüý�<1`O¸Ó�

。
³]�.üVè�»×

“
Þ

1

”
ÈÎÙþ

，
½]±²³zÀHèOxtM#¼6y�_

�÷

，
�%Ox=¡PsOz�G�

，
%� r(�nO

x

［８］，
¬Ox=¡µeê#¼6y

，
ÿ��M

“
¶�©Éü

ý

”
à¢yOVànþðÓ

，
áv#T1nþ

。

��;<

［１］
k�n

，
8ü

．
�DF|�ü

２００７
�

－２０１１
�Fý)öþÿËì!"

#gÛö"#

［Ｊ］．
Z[a/#¼./

，２０１３，２３（１０）：２３４９－２３５０，２３６０．
［２］

8F$

，
Ð[l

，
ñ%

，
(

．
~�Fþÿ

、
)öZ�ç&Ëì!"Kn�

�

［Ｊ］．
Z['>a/./

，２００３，１５（６）：５３６－５３８．
［３］

r[v

，
&(l

，
Á)~

．
q*Fþÿ)öZ+,-Þ.,Ëì!".

Kn��uv

［Ｃ］／／
Z[Î2®£/01¾[Î2®£2/34

}~93T5TV¢

．
~�

：
Z[Î2®£

，２０１５．
［４］

k6Ý

，
#V7

．
ËìJ8

［Ｍ］．
~�

：
I®�N���

，２００４：１０４－１０５．
［５］

&®*

，
<9

，
�:R

，
(

．
þÿ)öËì!"12.©QØ

［Ｊ］．
ml

®®;

（
899®�

），１９９７，３７（９）：１３－１５．
［６］

rlô

，
<ô¥

，
;k<

，
(

．
=>Fþÿ)öËì!"Kn

、
?@{¿

À

［Ｊ］．
=>A�®s®;

，２０１２，３３（３）：８２－８５．
［７］

&ùl

．
QBþÿËì!"³q¿w�IJ.CÈ5¿À

［Ｊ］．
ËNÑ

A{ÌÍ

，２０１５（６）：８３－８４．
［８］

¹D 

．
@åáüþÿ¡)öZËì!"+,56?@"#¡·¸¿

À

［Ｄ］．
�D

：
�f®

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１５．

（
��Ò

８５
Ó

）

［９］
[�D|Ä���

．
©I®0ãCÈCDýE

：ＨＪ／Ｔ１５４－２００４［Ｓ］．
~

�

：
Z[D|9®���

，２００４．
［１０］

�£

，
¦F°

，
GR)

，
(

．
ÍØ

、
ÍH¿æÜ4¤/0.ÝmÎmuv

［Ｊ］．
4¤D|9®

，２００６，２５（Ｓ１）：３３－３６．
［１１］

|II

，
JKª

，
âLM

，
(

．
ÍØ¡\NOVÍPQR¿ST�UÅ

.ÝmÎm5=¾Cî

［Ｊ］．
KÚ4¤®®;

，２００８，２８（３）：１００－

１０２．
［１２］ＳＡＨＡＮＣ，ＢＨＵＮＩＡＦ，ＫＡＶＩＲＡＪＡ．Ｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｐｈｅｎｏｌｔｏｆｉｓｈａｎｄａ

ｑｕａｔｉｃｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｔｏｘｉ
ｃｏｌｏｇｙ，１９９９，６３（２）：１９５－２０２．

［１３］
âÚn

，
M3

．
)�VAmWàX+,§¨àÓ¹Å.É�Y7"#

［Ｊ］．
D|�gà2{34

，２０１１，２３（４）：２７－３１．

３９４５
Î

１
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　　
����

　
~Ô7�ÝAFùîyÖ���Á�ÁÂ


