
�����#���V���)�V���p��

ÇÈÉ

１，
¾ Ê

１，
$ Ë

２，
$ Ì

２，
ÍÄÎ

２

（１．
·µú0÷SBô&'/D

，
·µz¹

２５０１００；２．
·µú01c����ÊË!

，
·µz¹

２５０１００）

34

　［
Ï7

］
�(ÐÑ%ÒÓ-ÔÕÖQ×Ö·ØÙ[�ÚÛ.Kbc)ÜÝV7��

，
ÞpßàÖQdá

。［
d�

］
uA

“３４１４”
â

ãä¦

，
º»ÖQ�·_�åæ7çk

，
�M�ß!_�ÖQdá�ßèéÖQdá

。［
9ê

］
ÔÕ7ßèé_�ëìíß!_�îï

�

１４０．１３ｋｇ／ｈｍ２，
ðñòóôõö�

４９０．９２
÷

／ｈｍ２。
·@øùúÖQdáÜû

，
ÔÕ~ßèéÖQdáü

，
_�õö

６８４．５４ｋｇ／ｈｍ２，
õý

８．６５％，
òóôõö

１１０９．７２
÷

／ｈｍ２，
õý

６．７０％。［
9Æ

］
ÔÕßèéÖQdá8jþôßÞ

，
bcþôÿ!

。

567

　
ÐÑ%

；
ØÙ[�ÚÛ

；
ÔÕ

；
ÞpÖQ

89:;<

　Ｓ１４１．４　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）２１－０７９－０３

ＷｈｅａｔＯｐｔｉｍｉｚｅｄＦｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＨｉｇｈＹｉｅｌｄＦｉｅｌｄｗｉｔｈＲｅｔｕｒｎｉｎｇＷｈｏｌｅＳｔａｌｋｓｉｎｔｏｔｈｅＳｏｉｌｉｎＨｕａｎｇ－Ｈｕａｉ－ＨａｉＰｌａｉｎ
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ１，ＬＩＺｈａｎ１，ＷＡＮＧＭｅｎｇ２，ＳＵＩＸｕｅｙａｎ２ ｅｔａｌ　 （１．ＳｈａｎｄｏｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆＣｒｏｐＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＪｉｎａｎＳｈａｎ
ｄｏｎｇ２５０１００；２．ＳｈａｎｄｏｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，Ｊｉｎａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５０１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＡｉｍｉｎｇａｔｄｉｓｈａｒｍｏｎｙｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｌａｎａｎｄｒｅｔｕｒｎｉｎｇｗｈｏｌｅｓｔａｌｋｓｉｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌｉｎＨｕａｎｇＨｕａｉＨａｉＰｌａｉｎ，
ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｕｓｉｎｇ“３４１４”ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄ
ｙｉｅｌｄｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｎｄｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｙｉｅｌｄｏｆｗｈｅａｔｄｅｃｒｅａｓｅｄ１４０．１３ｋｇ／ｈｍ２ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄ，ｎｅｔｐｒｏｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ４９０．９２ｙｕａｎ／ｈｍ２．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉ
ｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ，ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ６８４．５４ｋｇ／ｈｍ２ｗｉｔｈｒａｎｇｅｏｆ８．６５％，ｎｅｔｐｒｏｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ１１０９．７２
ｙｕａｎ／ｈｍ２ｗｉｔｈｒａｎｇｅｏｆ６．７０％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｗｈｅａｔｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｏｖｅｒａｌｌｂｅｎｅｆｉｔａｎｄｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｂｅｎｅｆｉｔｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＨｕａｎｇＨｕａｉＨａｉＰｌａｉｎ；Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇｗｈｏｌｅｓｔａｌｋｓｉｎｔｏｆｉｅｌｄ；Ｗｈｅａｔ；Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

DEFG

　
¡¢£�¤¥¦§�Ï

（２０１２ＢＡＤ１４Ｂ０７）。
HIJK

　
ÇÈÉ

（１９８１－），
"

，
#$%&®

，
'º»(

，
°±

，
µ¶K

L)�*+4@Ã,-pº»

。./K0

，
'º»(

，
°

±

，
µ¶KL12·@Ã,-pVAº»

。

LMNO

　２０１６０６１３

　　
³Æ:%´³/0.8#

、
Á<#

、
-.ú

、
·µú

、
-

¹ú

３
3(@ú?

２
3y=#

，
©E$e�M>?¦G³

，

Wk$>?@Bú�M

３３％，
>?xGaWk$xGaM

３５％［１］。２００４
ü$AB^}

“
>?HG��²Í

”
1i

［２］，

�1i¦�"}��$A>?ýk?01RG

，
¿�J}n

o`ù

，
ÀG#

、
�ÀG#¾�C{

［３－８］。
éD

－
EF¨ü

£÷©³Æ:%´³e�MX÷î=

［９－１２］，
éD

、
EFMG

HIÞó"

１．２０、１．３４［１３－１４］，
J>?ÀGM�¼

，
øùGa

q¹°õÀ

，
øùMuAN=>K>LMyz3Nq÷"?

=O·ô

、
ePQ'

、
RSL'�

，
01G1TUV

，
01G

�õÀ

。
ÌøùM#Wî[�Ðl¥

，
2�ÞøùX�hk

ayzÒ#

［１５－１８］。
ÃY{Ø2aøùÒ#º0÷SJGM

ïð

，
õÀ01JGù�

，
©øùkaÒ#úZMe2��

。

[\A�ÊËY�

，
øùÒ#f

，
0]B©¿=øù^Ò#

ÌÍZM�!N=

，
B©"}_¯Ga±3a�!

，
¾«A

M�!N=_`}!'M`a

、
56M12

，
@QJ7ùb

、

yzùb¾À

［１９－２３］。
cN�ÊËY�

，
�k$¯ÙÚ

，
³Æ

:%´³M!'�=a7À

，
±!'e=�d7s

［２４－２５］。

ij

，
>?&e��sf

，
56¾�b[

，
ûü

，
g4ñh«

AM�!NÈ

，
!iJ7jMyzùb

［２６］。
ij

，
2�kÊ

ËG`=÷"¦�ÊËºg

，
á�rSl��

，
±^é/�

、

�B©^ª«Þß`

、
�

、
�m÷ÌÍZM!'Sl�

�

［２７－３２］。
"ü

，
ýþÊË}ÀG#EFøùkayzÒ#

éDM¤[�!N6

，
!U;�7yzM�!NÈ

。

１　
��� ¡

１．１　
¢£'¤~

　
n�à

２０１２～２０１４
ü�·µúoÅ#[

Qpø(

。
,n%R"fôR%

，
·¸>Ð"l�ô

１６．２
ｇ／ｋｇ，

Òð`

５６．６ｍｇ／ｋｇ，
+ù�

２９．４ｍｇ／ｋｇ，
+ù�

５５．３
ｍｇ／ｋｇ。
１．２　

¢£��

　
,nqB"zD

２２。
,n!'"r=

（４６
－０－０）、

3�Ñs

（０－１２－０）
?tÑ�

（０－０－５１）。
１．３　

¢£¥¦

　
[=

“３４１４”
Æ�<hîÂø(éDíUç

=PIn�

，
n�<h¬Y

１。
!'�%[=$A��ÎÏ

h�

（２００７ＢＡＤ８９Ｂ０９）
7yz�!an��6

。
é³ú�

４０ｍ２（５ｍ×８ｍ），
��³9K�

，２
je¶

。

g

１　“３４１４”
¢£¥¦ §

Ｔａｂｌｅ１　“３４１４”ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎｓｃｈｅｍｅ ｋｇ／ｈｍ２

¤Ï

Ｎｏ．
uA

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
éD�!a

Ｗｈｅａｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ

Ｔ１（ＣＫ） Ｎ０Ｐ０Ｋ０ ０ ０ ０
Ｔ２ Ｎ０Ｐ２Ｋ２ ０ １２５．０ １３５．０
Ｔ３ Ｎ１Ｐ２Ｋ２ １０２．８ １２５．０ １３５．０
Ｔ４ Ｎ２Ｐ０Ｋ２ ２０５．５ ０ １３５．０
Ｔ５ Ｎ２Ｐ１Ｋ２ ２０５．５ ６２．３ １３５．０
Ｔ６ Ｎ２Ｐ２Ｋ２ ２０５．５ １２５．０ １３５．０
Ｔ７ Ｎ２Ｐ３Ｋ２ ２０５．５ １８７．０ １３５．０
Ｔ８ Ｎ２Ｐ２Ｋ０ ２０５．５ １２５．０ ０
Ｔ９ Ｎ２Ｐ２Ｋ１ ２０５．５ １２５．０ ６７．５
Ｔ１０ Ｎ２Ｐ２Ｋ３ ２０５．５ １２５．０ ２０２．５
Ｔ１１ Ｎ３Ｐ２Ｋ２ ３０８．３ １２５．０ １３５．０
Ｔ１２ Ｎ１Ｐ１Ｋ２ １０２．８ ６２．３ １３５．０
Ｔ１３ Ｎ１Ｐ２Ｋ１ １０２．８ １２５．０ ６７．５
Ｔ１４ Ｎ２Ｐ１Ｋ１ ２０５．５ ６２．３ ６７．５

bcUdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２１）：７９－８１，１０６
]^C_

　
¼½½

　
]^`a

　
¾¿



１．４　
V¨©ª

　
éDn�r=

５０％
u�

，５０％
,.U_�

，

3�Ñs?tÑ�k�vu!

。
j÷EFwif

，
øùx±

Ò#

，
yX

２
�

，
u!ÎÿfLQ@B�Ú

，
�@B�à%

R

。
¹.(û�(Õ@B

，
@Ba

１８７．５ｋｇ／ｈｍ２，
- �@

，

(Õ

１０～１２ｃｍ，
@Ö

３～５ｃｍ，
@fpV

、
 ¡

。
!0]z�

�!"º�

（ＣＫ），
u!"¶«!

（２５－７－８）７５０ｋｇ／ｈｍ２，
~

eU_�r=

（４６－０－０）２２５ｋｇ／ｈｍ２。
１．５　

«vFG� ¡

　
éDG�

＝
éDGa

×
éD{&

。

|wb

＝
G�

－
!'=a

－
#g}a

。

１．６　
¬­�¦

　
kfMuA[=

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ

２００３、ＤＰＳ
gh~�

。

２　
�®�:T

２．１　
��a���)¯°±²³0RS

　
>Y

２
cd

，
«

AP�`

、
�

、
�!�ÔR?éDGa

，
RGòÑ"

９４９．２～
２１９０．８ｋｇ／ｈｍ２，

RG�"

１６．８％～３９．６％。
�

Ｐ２Ｋ２M·¸

9

，
éDGa�A�`aMR?�¥R?f+sM��

，
7

«���{��

，
�|`

２０５．５ｋｇ／ｈｍ２
RG�ë

３９．６％，
±

�|`

３０８．３ｋｇ／ｈｍ２
RG�­±Z+q

３３．４％。
�

、
�!º

éDGaMïð���94�`!·Ê¹�

。
ûü

，Ｎ２Ｐ２Ｋ２
uAMRG�?e�7À

。

g

２　
��a���)¯°±²³0RS

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｗｈｅａｔｙｉｅｌｄａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

¤Ï

Ｎｏ．
uA

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ga

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

4

ＣＫ
¹I

ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ

RG

Ｙｉｅｌｄ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｋｇ／ｈｍ２

RG�

Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

G�

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
ç

／ｈｍ２

|wb

Ｎｅｔｉｎｃｏｍｅ
ç

／ｈｍ２

Ｔ１（ＣＫ） Ｎ０Ｐ０Ｋ０ ５５３４．６ — — １３９４７．１ １２２０７．１
Ｔ２ Ｎ０Ｐ２Ｋ２ ６４８３．８ ９４９．２ １７．２ １６３３９．３ １３３５５．８
Ｔ３ Ｎ１Ｐ２Ｋ２ ７４７０．２ １９３５．６ ３５．０ １８８２４．８ １５４７０．２
Ｔ４ Ｎ２Ｐ０Ｋ２ ６４６２．４ ９２７．８ １６．８ １６２８５．３ １３２１６．２
Ｔ５ Ｎ２Ｐ１Ｋ２ ７３７４．７ １８４０．１ ３３．２ １８５８４．２ １５１８８．０
Ｔ６ Ｎ２Ｐ２Ｋ２ ７７２５．４ ２１９０．８ ３９．６ １９４６８．０ １５７４２．６
Ｔ７ Ｎ２Ｐ３Ｋ２ ７６３３．４ ２０９８．８ ３７．９ １９２３６．１ １５１８５．２
Ｔ８ Ｎ２Ｐ２Ｋ０ ６５７４．７ １０４０．１ １８．８ １６５６８．２ １３４３０．１
Ｔ９ Ｎ２Ｐ２Ｋ１ ７４４１．６ １９０７．０ ３４．５ １８７５２．８ １５３２１．１
Ｔ１０ Ｎ２Ｐ２Ｋ３ ７４４９．９ １９１５．３ ３４．６ １８７７３．９ １４７５４．９
Ｔ１１ Ｎ３Ｐ２Ｋ２ ７３８３．４ １８４８．８ ３３．４ １８６０６．２ １４５０９．７
Ｔ１２ Ｎ１Ｐ１Ｋ２ ６９５６．３ １４２１．７ ２５．７ １７５２９．８ １４５０４．４
Ｔ１３ Ｎ１Ｐ２Ｋ１ ７０８９．４ １５５４．８ ２８．１ １７８６５．２ １４８０４．２
Ｔ１４ Ｎ２Ｐ１Ｋ１ ６９６５．７ １４３１．１ ２５．９ １７５５３．５ １４４５０．９
　
*

：
éD&e

２．５２
ç

／ｋｇ，Ｎ
&e

３．６１
ç

／ｋｇ，Ｐ２Ｏ５&e

５．２５
ç

／ｋｇ，Ｋ２Ｏ&e

４．３５
ç

／ｋｇ，
#g}a

１７４０
ç

／ｈｍ２。
　Ｎｏｔｅ：Ｗｈｅａｔ．２．５２ｙｕａｎ／ｋｇ，Ｎ．３．６１ｙｕａｎ／ｋｇ，Ｐ２Ｏ５．５．２５ｙｕａｎ／ｋｇ，Ｋ２Ｏ．４．３５ｙｕａｎ／ｋｇ，ｉｎｃｉｄｅｎｔａｌｅｘｐｅｎｓｅｓ１７４０ｙｕａｎ／ｈｍ

２．

２．２　
���)���)05/

　
>Y

３
cd

，Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ
�!a4éDGa§g��no¹xä

，
Y��

Ｐ２Ｋ２（Ｎ２Ｋ２
B

Ｎ２Ｐ２）M·¸9�=`!

（
�!B�!

）
�'øéDJT

，

�RG÷=Nú�=`

、
�

、
�!Mù6·Ê¹�

；
�`

、
�

、

�m÷M��Z

，
�!a4Ga§gÇl�noM¹xä

，

�l

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯM�=aÞó"

２６７．８６、１６２．４２、１７４．５８
ｋｇ／ｈｍ２

¼

，
éD7ÀGa"

８７４１．９１ｋｇ／ｈｍ２。

g

３　
��)����)´¨0µ¶:T

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ

Ha

Ｖａｒｉａｂｌｅ
k3îÂ

Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ
ｍｏｄｅｌ

Æ�NÍ

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎ

ｒ

7ÀGa

Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ
ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

7ÀGaM�!a

Ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ
Ｎ

¨çijNÍ Ｙ＝－０．０３３０Ｎ２＋１３．４５Ｎ＋７７７４．３ ０．９９９ ８７１８．６５ ２３１．５６ １１８．９６ １４８．７０
Ｐ

¨çijNÍ Ｙ＝－０．０７４５Ｐ２＋２２．６５Ｐ＋７４３１．３ ０．９９５ ８７４０．９５ ２３７．９１ １３８．７９ １４８．７０
Ｋ

¨çijNÍ Ｙ＝－０．０５６８Ｋ２＋１７．２０Ｋ＋７５１３．８ ０．９９９ ８６９３．９３ ２３７．９１ １１８．９６ １４９．４２
Ｎ、Ｐ、Ｋ

)çijNÍ

Ｙ＝６３１２．９＋６．１４Ｎ＋９．７０Ｐ＋８．２２Ｋ＋
０．００４４ＮＰ＋０．００９６ＮＫ＋０．０４５３ＰＫ－
０．０３４１Ｎ２－０．０７１２Ｐ２－０．０４３２Ｋ２

０．９８８ ８７４１．９１ ２６７．８６ １６２．４２ １７４．５８

　
*

：ｎ＝４，ｒ０．０５＝０．８１１，ｒ０．０１＝０．９１７；ｎ＝１４，ｒ０．０５＝０．６４６，ｒ０．０１＝０．７３７。
　Ｎｏｔｅ：ｎ＝４，ｒ０．０５＝０．８１１，ｒ０．０１＝０．９１７；ｎ＝１４，ｒ０．０５＝０．６４６，ｒ０．０１＝０．７３７．

２．３　
��·°±��)0¦¸

　
GéD&e

Ｐｙ
?N!'&

e

Ｐｘ
�çＹ／Ｘ＝（Ｒ＋１）Ｐｘ／Ｐｙ（Ｒ＝０），ðNÍ9cJ7j

�!a

，
J

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯM�=aÞó"

２０４．０８、１２３．２１、
１３４５６ｋｇ／ｈｍ２

¼

，
J éDGa"

８６０１．７８ｋｇ／ｈｍ２。

�3º7ÀGa�!NÈ47yz�!NÈMºIc

!H 

（
Y

４），
7yz�!NÈ/Ø�

Ｎ６３．７７ｋｇ／ｈｍ２，
Ｐ２Ｏ５３９．２１ｋｇ／ｈｍ

２，Ｋ２Ｏ４０．０２ｋｇ／ｈｍ
２，
éDGa½°+s}

１４０．１３ｋｇ／ｈｍ２，
Ì©|wbR?}

４９０．９２
ç

／ｈｍ２。

０８ 　　　　　　　　　　
ZÂ@Ã£Ä

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



g

４　
��·��)�� §�·°±�� §a¹

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｏｆｍａｘｉｍｕｍｙｉｅｌｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｗｈｅａｔａｎｄｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

�!NÈ

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ
Ｎ

ｋｇ／ｈｍ２
Ｐ２Ｏ５
ｋｇ／ｈｍ２

Ｋ２Ｏ
ｋｇ／ｈｍ２

Ga

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

G�

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
ç

／ｈｍ２
|wb

Ｎｅｔｒｅｔｕｒｎ
ç

／ｈｍ２

7ÀGa�!NÈ

Ｍｏｓｔｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

２６７．８５ １６２．４２ １７４．５８ ８７４１．９１ ２２０２９．６１ １７２４３．１

7yz�!NÈ

Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

２０４．０８ １２３．２１ １３４．５６ ８６０１．７８ ２１６７６．４９ １７７３４．０２

÷�

Ｄｖａｌｕｅ －６３．７７ －３９．２１ －４０．０２ －１４０．１３ －３５３．１３ ４９０．９２
　
*

：
÷�

＝
7yz�!NÈ

－
7ÀGa�!NÈ

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄ－ｖａｌｕｅ＝ｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ－ｆａｒｍｅｒｓ’ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ．

２．４　
·°±�� §�Uº»¼�� §0¹½

　
>Y

５
cd

，
40]���!NÈ¹I

，
éD�7yz�!NÈ�

�Z

，
GaR?

６８４．５４ｋｇ／ｈｍ２，
Rò

８．６５％，
|wbR?

１１０９．７２
ç

／ｈｍ２，
Rò

６．７０％。
FÌ�40]���!NÈ

¹I

，
éD7yz�!NÈïcRGRw

。

g

５　
��Uº»¼�� §�·°±�� §a¹

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓ’ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｎｄ

ｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

�!NÈ

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｓｃｈｅｍｅ

éDGa

Ｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

éDG�

Ｗｈｅａｔ
ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
ç

／ｈｍ２

éD|wb

Ｗｈｅａｔ
ｎｅｔｒｅｔｕｒｎ
ç

／ｈｍ２

7yz�!NÈ

Ｍｏｓｔｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

８６０１．７８ ２１６７６．４９ １７７３４．０２

0]���!NÈ

Ｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

７９１７．２４ １９９５１．４４ １６６２４．３１

÷�

Ｄｖａｌｕｅ ６８４．５４ １７２５．０５ １１０９．７２
　
*

：
÷�

＝
7yz�!NÈ

－
0]���!NÈ

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｖａｌｕｅ＝ｍｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ－ｆａｒｍｅｒｓ’ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎ

ａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ．

３　
��

（１）
�ÊË�6Y�

，
«AP�

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏc!no

õÀéDGa

。
�3éDM

“３４１４”
n��6c!J 

，
�

１３
3�!uA/

，Ｔ６（Ｎ２Ｐ２Ｋ２）uAMéDGa7À

，
�¼|w

b7À

；
�3

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ�!a4éDGa§gMÆ�N

Íc!H 

，
�

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏm÷M��Z

，
�!a4éD

MGa§gÇl�noM¹xä

，
�l

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯM�=

aÞó"

２６７．８６、１６２．４２、１７４．５８ｋｇ／ｈｍ２
¼

，
éD7ÀGa

"

８７４１．９１ｋｇ／ｈｍ２；
l

Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２ＯM�=aÞó"

２０４０８、１２３．２１、１３４．５６ｋｇ／ｈｍ２
¼

，
éD7yzGa"

８６０１．７８ｋｇ／ｈｍ２；
éDM7yzGa½°87ÀGa+s}

１４０．１３ｋｇ／ｈｍ２，
Ì©|wbR?}

４９０．９２
ç

／ｈｍ２；
40]�

��!NÈ¹I

，
éD�7yz�!NÈZ

，
GaR?

６８４５４ｋｇ／ｈｍ２，
Rò

８．６５％，
|wbR?

１１０９．７２
ç

／ｈｍ２，
Rò

６７０％。
（２）

47ÀGa�!NÈ?0]z��!¹I

，
éD7

yz�!NÈ[!x=a+s

，
{Ø}JG[!º�'Mî

�

，
{Ø}�^�ç

，
�¼+s}º0#Mú'12

，
xQy

zùb7¤

，
56ùbno

。

��=>

［１］
�ÍÎ

，
8ÏÐ

，
xÑÒ

，
/

．
xÓÔ-l+dqÕÖH×ØÙ®Ú

［Ｊ］．
��fÛÏ

，２００９，２８（１０）：２０９４－２１０１．
［２］

¨©Ü+dÜÝÞÜ!"ßàá

：
ßàâã¨©e1

［Ｊ］．
4!ä+

，

２００４（７）：２１－２３．
［３］

�å«

．
xÓÔ

“
æçèßé

”
wêëìíî¾

［Ｎ］．
4!+ï%ðU

，

２０１４－１０－０９．
［４］

´ñ�

．
òæçóôèßézãõö©÷

［Ｊ］．
Î2+d

，２０１４（９）：
８－９．

［５］
øù

，
Mæú

，
±Ëñ

，
/

．
æçèßéEûSüýH©÷þÿ

［Ｊ］．
æ

ç¨f

，２０００（４）：８７－９１，９４．
［６］

�!�

，
�"#

．
èßé<=$.o%%&bc@®Ú

［Ｊ］．
Î'+d

，

２０１０（１５）：２９．
［７］

�()

，
*+,

，
8�-

．
Î'./Æèßéz#$¸0+é12bc

［Ｊ］．
4!+d��@l§

，２０１５（３）：１０－１７．
［８］

345

．
èßé�6®"7!"38E9G

［Ｊ］．
4!+d:;

，２０１５
（１６）：１４１－１４２．

［９］
��<

．
xÓÔ+=l>£?

－
òæçã?@H9ABCDEF

［Ｄ］．
23

：
4!+dwf

，２０１５：１－１１．
［１０］

GH

．
I

２０
ÉJxÓÔ-lKLoM®>£?òæç�NR1Hã

?E¯°

［Ｄ］．
23

：
'3+dwf

，２０１３：５－６．
［１１］

VO

．
£?

－
æçPÉ�ã¼½4QRS=®òæçã?H�'~

ÙE¯°

［Ｄ］．
Å3

：
T³+dwf

，２０１４：１０－１２．
［１２］

�ÔO

．
xÓÔ2Ü!Ul��VWÂXYBZbc

［Ｄ］．
23

：
4!

+d¨f[

，２０１１：１－７．
［１３］

M\]

，
�^_

．
l`+dabc��?deH#,©÷.F

［Ｊ］．
+

ï%bc

，２０１４（１１）：２２７－２３０．
［１４］

f¹g

．
hi��IJ@#,bc

［Ｄ］．
23

：
4!+d¨f[

，２０１０：
６６－６７．

［１５］
jH

，
M#k

，
l�m

，
/

．̧
¹nC+dE+=chi��%#,�

obc

［Ｊ］．
3p+d¨f

，２０１２（２）：９２１－９２３，９７３．
［１６］

lq

，
MÏr

，
stu

，
/

．
hivw#,�oxy.F

［Ｊ］．
4!+ï

%fU

，２０１４（４）：１８０－１８３．
［１７］

¹_³

，
VzO

．
T³.+=chivw#,�oEbc

［Ｊ］．
+dï

{

，２００７（１２）：５８－５９．
［１８］

V|

，
�}~

，
��

．
hi��#,�o.FHRS

［Ｊ］．
+dCD¨

ffU

，２００７（Ｓ２）：６２８－６３１．
［１９］

M"'

，
��O

，
���

，
/

．
4!+dê�uv�&d�H�B®Ú

Ｉ．２１
�å��4!+dê�uvE�&d�

［Ｊ］．
4!+d¨f

，２００４
（７）：１００８－１０１７．

［２０］
M"'

，
���

，ＫＯＬＢＥＨ，
/

．
4!+dê�uv�&d�H�B®

ÚⅡ．��!"+dê�uv�ýH�B

［Ｊ］．
4!+d¨f

，２００４
（７）：１０１８－１０２５．

［２１］
M"'

，
�¿!

，
���

，
/

．
4!+dê�uv�&d�H�B®Ú

Ⅲ．4!+dê�uv�B4��ÕÖ.F

［Ｊ］．
4!+d¨f

，２００４
（７）：１０２６－１０３３．

［２２］
x³�

，
��

，
��

．
+dê�uvbcüýHûS%&

［Ｊ］．
4!+

�£�¨©

，２００６（１１）：３９－４５，５２．
［２３］

��

，
���

，
8�«

．
¢�.+d���@+��� ¡¢½£w

.F

［Ｊ］．
q<×ATU

，２０１２（５）：８２－８６，９２．
［２４］

�²

，
VN¤

，
¥«¦

，
/

．
4!§¨��l£?ÿm©ãx�.F

［Ｊ］．
4!+d¨f

，２０１０（１２）：２４６９－２４７６．
［２５］

�ª«

，
�¬

，
�­®

，
/

．
xÓÔ!U?æ¯°lßàã?@%m±

²¢½Ebc

［Ｊ］．
Yc³$@m´fU

，２００３（３）：２５７－２６３．
［２６］

Væµ

，
*� 

，
�L�

．
T³.£?�ãxy¶E·CH9©÷®

Ú

［Ｊ］．
T³+d¨f

，２０１４（９）：１３１－１３４．
［２７］

�¸

，
�¹º

，
¢»�

，
/

．
¼½�mg¾®>£?�m#,¿�<=

À��Á?E¯°

［Ｊ］．
q<×AfU

，２０１０（４）：９０－９３，９８．
［２８］

�L�

，
ÂåÃ

，
VÃ³

，
/

．
£?�mzx#,©÷bc

［Ｊ］．
?Ä=

cfU

，２００８（５）：８４６－８５０．
（
ü34

１０６
5

）

１８４４
À

２１
Á

　　　　　　　　　　　　　　
ÇÈÉB

　
ÐÑ%ÒÓ-!_6ÛØÙ[�ÚÛÔÕÞpÖQ



g

３　
c��*ZËµL?¢£�®

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｔｅｓｔｏｆＩ．ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａｅｘｔｒａｃｔｓ

�Ja

Ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙ
％

?ça

Ａｄｄｅｄ
ａｍｏｕｎｔＡ
ｍｇ

Z�a

Ａｃｔｕａｌ
ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｑｕａｎｔｉｔｙ∥ｍｇ

Æw�

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ
％

%ïÆw�

Ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ∥％

ＲＳＤ
％

８０ １２．６ １２．３ ９７．６ ９８．４ ０．６４
１２．８ １２．７ ９９．２
１２．９ １２．７ ９８．４

１００ １５．７ １５．５ ９８．７
１５．５ １５．３ ９８．７
１５．９ １５．５ ９７．５

１２０ １８．２ １７．８ ９７．８
１８．３ １８．１ ９８．９
１８．８ １８．６ ９８．９

*

：１
"·9:=

Ａ；２
"·9:=

Ｂ。

Ｎｏｔｅ：１．Ｉ．ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａＡ；２．Ｉ．ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａＢ．

9

２　
c��a�P<A����~�

Ｆｉｇ．２　ＵｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＩ．ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａｃｏｎ

ｔｒｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎ

２．３．２　ＴＬＣ
.ó

。
�3»��Á.ó

（
£

３），
·9:õ�S

U�4º�ãæU�ïn³ú�6,

。

２．４　
()�L|?

　
yn��~

，
½Ë�e"

０．４％，
IÞ

"

０．８％，
ÑÒÑ"

５．２；
 OOlxk"

１２
3

／ｇ，
NOxk

"

０，́
2ÂÄO?wi�O

。

３　
��

�ÊË[=6�n�<h;�·9:�Àõ�SMñ

)²<

，
[=â�Þ,,Ñ6

、ＴＣＬ、
æJS6;�·9:õ

�SMôaÕñ��

。
�6Y�

，
ñ)²<"´'ãæMu

Na=

２０
øa�s�õ�

３
j

，１００℃，
¤j

１ｈ，
{V¡D

*

：
v×"º�ãæU�

；
/g"·9:õ�SU�

；
w×"ýf

þüU�

。

Ｎｏｔｅ：Ｏｎｔｈｅｌｅｆｔｉｓｔｈｅｓｐｏｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｍｅｄｉｃｉｎｅ；ｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｉｓ

ｔｈｅｓｐｏｔｏｆＩ．ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａｅｘｔｒａｃｔｓ；ｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｉｓｔｈｅｓｐｏｔｏｆｂｌａｎｋ

ｓｏｌｖｅｎｔ．

9

３　ＴＬＣ
~�9"

Ｆｉｇ．３　ＴＬＣｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍａｐ

2Ñ4½Ë2Ñï"

６５℃；
·9:õ�S¡Ñ�

３０～
７０μｇ／ｍＬ¯ÙÚ4T,ÑhäKL

，
Æw�"

９８．４％，ＲＳＤ
"

０．６４％。
�Àõ�Sþù�

１９８
4

２９４ｎｍ
â�pT72

T,ÑI�"

４．１，
½Ë�e"

０．４％，
IÞ"

０．８％，
ÑÒÑ

"

５．２，
 OOlxk"

１２
3

／ｇ，
NOxk´

，
2ÂÄO´

，

wi�O´

。
>üc¬

，
¤�þü�&¹°M2Ñõ�?Õ

ñ©·9:�Àõ�Sñ)MýklùN6

。
;�M��

1c!=à·9:�Àõ�SM��Õñ

。

��=>

［１］
4!êæè()*

．
êæ!"#$

：
ë

１
ì

［Ｓ］．
23

：
%fed56

7

，２０１３：２２１．
［２］

áíÏ

．
îsïðñE%f·.��cìÙEbc

［Ｄ］．
¿­

：
¿­æ

¨wf

，２００１．
［３］

Mò

．
4æTïð%f·.Ebc

［Ｄ］．
·9

：
<'óTwf

，２０１１．
［４］

�õ�

，
�õy

．
4�ïðñbcRS

［Ｊ］．
ôõæö

，２００６（４）：
２３８－２３９．

［５］
÷£ø

，
VÁ

，
�Hr

，
/

．
ïðñbcRS

［Ｊ］．
>Ô3d

，２０１１（４）：
５０－５３．

［６］
MÁH

，
�Ëù

，
�úø

．
x¶#$LMcEBû@>?�B

［Ｊ］．
4!

ìiKÈfÛÏ

，２０１１（８）：５６－５９．
［７］

V'ü

，
�ýû

，
�y

，
/

．
wþ®$ÿdÄ4æà!��D"#ZE

Ö×.F

［Ｊ］．̈
$«%

，２０１６（２）：１８６－１８８．
［８］

4!êæè()*

．
4�?�j�!êæè

：２０１０
É6ÜÜ

［Ｓ］．
23

：

4!+d567

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２０１１．

（
\]4

８１
5

）

［２９］
VÃ³

，
MDÒ

，
�L�

，
/

．
ÿ�?®£?�D#,E¯°

［Ｊ］．
?Ä

=cfU

，２０１６（２）：２２３－２３０．
［３０］

&'ù

，
(kO

，
�)¿

，
/

．
hi*é@ÿ�®>£?�ËûNHq

m#,¿E¯°

［Ｊ］．
4!��+dfU

，２０１１（２）：２７１－２７５．

［３１］
V�

，
�æß

，
�|

，
/

．
æçhi*é+ÿ�m®>£?<=�D,

-./Hã?E¯°

［Ｊ］．
Yc³$@m´fU

，２０１５（３）：５６１－５７０．
［３２］

*wG

，
�ÁD

，
�£�

．
xÓÔ!Uq�0w®£?ã?�Å¦>

Á?E¯°

［Ｊ］．
3p+d¨f

，２００７（３）：６９３－６９４．

６０１ 　　　　　　　　　　
ZÂ@Ã£Ä

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


