
./01234û5�67

Ã4!

１，
5 ß

２，
#67

１，
#8ý

１，
)9:

１，
)ü;

１，
) <

１　
（１．

@E¶$7+,²)ü+,*+,$à§+,

，
@E*+

４４２３００；２．
@E¶$7+,²)ü+,

，
@E²)

４４２０００）

67

　［
./

］
=>?@A��jÎ½B+C�D}/EÛ

，
<F�Î/G9HX

。［
CD

］
FùA

５
JIJ

３８
JmKL

５８３
M�±/

８１７
J½NlmGH

。［
qr

］
ùA+C

ｐＨ
b�ÏY

６．３０，
swÏY

８．５，
s]ÏY

５．０，ｐＨ
Ò

６．５
Eú/ÓX;

５７９
J

，
lN

７０．９％，
O

7PQ�B

。
*hR�Æ|/+CÓX

（ｐＨ５．５～７．０）
G

７３６
J

，
lN

９０．０９％。［
q�

］
?@A�½+CEQ�B

（ｐＨ５．５～６．５）
Y£

。

Sh+C�1E�e6TH

，
¢ìUVWÝUXG6X

、
jÎYX

、
Z¤

、
[�\]¤^�\¶G9HX

，
?@A_Y*hÆÓ0>R�

/)ù

。

89:

　
�½+C

；
�D}

；
+CG9

;<*=>

　Ｓ１５３．４　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１６）２０－１１８－０２

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＳｏｉｌｐＨＶａｌｕｅｉｎＴｏｂａｃｃｏＦｉｅｌｄｉｎＺｈｕｘｉＣｏｕｎｔｙ
ＹＡＮＧＪｉｌｏｎｇ１，ＬＩＵＹａｎｇ２，ＷＡＮＧＹｕａｎｌｉｎ１ｅｔａｌ　（１．ＺｈｕｘｉＢｒａｎｃｈｏｆＳｈｉｙａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｚｈｕｘｉ，Ｈｕｂｅｉ４４２３００；２．Ｓｈｉｙａｎ
ＳｕｂｓｉｄｉａｒｙＣｏｍｐａｎｙｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｓｈｉｙａｎ，Ｈｕｂｅｉ４４２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｏｆｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄｉｎＺｈｕｘｉｃｉｔｙ，ａｎｄｔｏｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］ＴｈｅｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｓｏｆ８１７ｆｉｅｌｄｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏ５８７ｔｏｂａｃｃｏｆａｍｉｌｉｅｓｏｆ３８ｖｉｌｌａｇｅｓｉｎ５ｔｏｗｎｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｃｏｕｎｔｙａｖｅｒａｇｅ
ｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｗａｓ６．３０，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｗａｓ８．５，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｗａｓ５．０．ＴｈｅｐＨｖａｌｕｅｓｏｆ５７９ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅａｌｌｌｏｗｅｒｔｈａｎ６．５，
ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ７０．９％ ａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｓｔｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔｈｅｗｅａｋａｃｉｄ．ＳｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｓｏｆ７３６ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｂｅ
ｔｗｅｅｎ５．０ｔｏ７．０，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ９０．０９％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｏｆｔｏ
ｂａｃｃｏｆｉｅｌｄｓｉｓｍａｉｎｌｙｗｅａｋａｃｉｄｉｔｙｉｎＺｈｕｘｉＣｏｕｎｔｙ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｎｓｏｉｌａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｂｕｔｉｔｉｓｎｏｔｓｅｒｉｏｕｓ．ＺｈｕｘｉＣｏｕｎｔｙ
ｉｓｓｔｉｌｌｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｆｏｒｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｂｙｃａｒｒｙｉｎｇｏｕｔｔｈｅｓｕｓｔａｉｎｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｐｌａｎｔｉｎｇｇｒｅｅｎ
ｍａｎｕｒｅ，ｃｒｏｐｒｏｔａｔｉｏｎ，ｒｅｐｌａｃｉｎｇｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｕｌｆａｔｅｂｙｐｏｔａｓｓｉｕｍｎｉｔｒａｔｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｏｉｌｉｎｔｏｂａｃｃｏｆｉｅｌｄ；ｐＨ；Ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

FGHI

　
Ã4!

（１９８７－），
�

，
fg`a�

，
§¨

，
����ÆÓª³

 bv8¤

。

JKLM

　２０１６０５２６

　　
��Ý-�9��.�@hiZy

，
KÁ>��ö÷@

�@=>-?

。
¶4��

ｐＨ
´

６．５
 ¡,

，
yw§ÔØ9

ÍÎû�@��Oq`@T©øn

，
9ÔØ@öª�Íø�

'O

。
��

ｐＨ
#oo#n5WhißØ9Î§@��

，
�

q@.HOq`Õ:

，
¾^aÁ

。
��

ｐＨ
�oW/Ì��

#úöØ@öPãä

，
/2'�k

，
E�Î§ å

，
ad��

òe$

，
56��Ý­@E0

，
��12å3Áêý6

［１－２］。

´$àêß��#

，
��Ý-�K½Q$à÷e

、
de

m4@�Ô��É¶

。
��Ý-�9£«$]0ñdju

´deRc÷e5'=>hi

［３－１０］。
��9ß$��

ｐＨ
@Üô~�w8À~

，
x²+C��Ý-�~�

，
9GÕ¶

±'¬9?>w8��û­�z

、
�w$àö÷md�~5

~èé

。

１　
NOPQR

１．１　
NO

　
��Ý-�îÀ3q���¤ç±n<���

ｐＨ
À¤Ä

，
_;

ＳＩＮ－ＰＨ０８，
Àetk

０～１４，
§6`

０．１
ｐＨ，

<�

±０．１。
１．２　

QR

　
´7ÁÜ>�

，
pq¤ç±��

ｐＨ
À¤Ä9�

,

５
Ëê$89

３８
Ë8:;@��w8îÀ

，
áîÀ

５８３
<

$Ý

８１７
Ë>=��

ｐＨ。
FG*+$A´yÒ>

，
$+

“
7

�?

”，
�mnîÀ%Ì?

，
ÿ¡

“
@åÆ

”́
ÝÀ+=Ú9A

»¡

５
Ëå§Jw8��

ｐＨ
îÀ

，５
å3ÀÎ56q�s

+=��

ｐＨ。
´À¤,>ÔÅB�CD

、
+E

、
FD

、
.G

�I[�È

。

２　
qrP*s

２．１　
34

ｐＨ
*8

　
Fû

１
89

，
�,��

ｐＨ
H¢Y§

Z

。
�,��

ｐＨ
Î56�

６．３０，
øy6�

８．５，
ø76�

５０，
g%$�

０．４８４９。
R#

，
íI$àqáîÀ

１２７
Ë��

àñ

，
Jc

１０
Ë;

７４
ËÝ<

，
��

ｐＨ
Î56�

６．２３，
øy

6�

７．４，
ø76�

５．２。
#¯$àqáîÀ

３６５
Ë��à

ñ

，
Jc

１０
Ë;

７４
ËÝ<

，
��

ｐＨ
Î56�

６．３７，
øy6

�

８５，
ø76�

５．２。
Ï+$àqáîÀ

２４０
Ë��àñ

，

Jc

１３
Ë;

２０５
ËÝ<

，
��

ｐＨ
Î56�

６．１９，
øy6�

７．９，
ø76�

５．０。
K+$àqáîÀ

７８
Ë��àñ

，
Jc

４
Ë;

４５
ËÝ<

，
��

ｐＨ
Î56�

６．４，
øy6�

７．８，
ø7

6�

５．４。
Ê«$àqáîÀ

７
Ë��àñ

，
Jc

１
Ë;

４
ËÝ<

，
��

ｐＨ
Î56�

６．７４，
øy6�

７．４，
ø76�

６．０
（
Ø

１）。

<

１　
Ö0349:ÌÍ&}*8

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖａｌｏｆｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｄａｔａｉｎ

ＺｈｕｘｉＣｏｕｎｔｙ

hiEj

　
«ló

　
hikl

　
­®®bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２０）：１１８－１１９，１３７



S

１　
t;�34û5�

Ｔａｂｌｅ１　ＳｕｍｍａｒｙｏｆｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｉｎｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ

qå

Ｓｔａｔｉｏｎ

Y+s�

Ｃｏｎｔｒａｃｔａｒｅａ
ｈｍ２

qÀ;b

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｔｅｓｔｅｄｖｉｌｌａｇｅｓ

qÀ<b

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｔｅｓｔｅｄｆａｍｉｌｉｅｓ

qÀ+=b

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｔｅｓｔｅｄｆｉｅｌｄｓ

ｐＨ
Î56

ＡｖｅｒａｇｅｐＨ

ｐＨ
ø76

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｐＨ

ｐＨ
øy6

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｐＨ

íI$àq

ＸｉａｎｇｂａＳｔａｔｉｏｎ ８７８２５ １０ ７４ １２７ ６．２３ ５．２ ７．４
#¯$àq

ＴａｏｙｕａｎＳｔａｔｉｏｎ １１２３２０ １０ ２５５ ３６５ ６．３７ ５．２ ８．５
Ï+$àq

ＦｅｎｇｘｉＳｔａｔｉｏｎ １１０１００ １３ ２０５ ２４０ ６．１９ ５．０ ７．９
K+$àq

ＱｕａｎｘｉＳｔａｔｉｏｎ ３７８７５ ４ ４５ ７８ ６．４０ ５．４ ７．８
Ê«$àq

ＴｉａｎｂａｏＳｔａｔｉｏｎ ９６３０ １ ４ ７ ６．７４ ６．０ ７．４
YÑ

Ｔｏｔａｌ ３５７７５０ ３８ ５８３ ８１７ ６．３０ ５．０ ８．５

２．２　
34ÌÍ9:û5�<*

　
ÏÐ��Ý-�L§g

%

，
��Ý-�8RL§�

７
1

，
q�Ý?

、
Ý?

、
�Ý?

、
#

?

、
�-?

、
-?

、
�-?

。
´sÙîÀ#+îÀ©�Ý?

（ｐＨ＜４．５）、
-?

（ｐＨ８．５～９．５）、
�-?

（ｐＨ＞９．５）
@��

à�

。

　　
z{õÇ

ｐＨ
�G

７
Ô�#?

，
V´èrö÷õ

，
¶4Ç

ｐＨ
´

６．６～７．５
5A~�#?

。
�,îÀô�-?à�

３
Ë

，
R�5�#?

（２３５
Ë

）、
�Ý?

（５４６
Ë

）
cÝ?

（３
Ë

），

R#

，ｐＨ
´

６．５
RÕ@à�b

５７９
Ë

，
e�

７０．９％，
jk*

+,ß$A¹��ÜôH�Ý?

。

２．３　
34l=1��.uv

　
Fû

２
89

，
*+,ß$�

��°#

，
*M£$öª@��à�

（ｐＨ５．５～７０）
'

７３６
Ë

，
e�

９０．０９％；
*Mûd£$öª@��à�

（ｐＨ
�

５．５
～６．５）

'

５４６
Ë

，
e�

６６．８３％。
F\89

，
*+,ìyw§

A¹*M£$öª

，
'

２／３
Rõ@��

ｐＨ
*Mö÷ûd£

$

。
R#

，
íI$àq*M£$öª@��à�

（ｐＨ５．５～
７．０）

'

１１５
Ë

，
e�

９０．５５％；
*Mûd£$öª@��à�

（ｐＨ
�

５．５～６．５）
'

９６
Ë

，
e�

７５．５９％；
#¯$àq*M£

$öª@��à�

（ｐＨ５．５～７．０）
'

３４３
Ë

，
e�

９３．９７％；
*Mûd£$öª@��à�

（ｐＨ
�

５．５～６．５）
'

２４８
Ë

，

e�

６７．９５％。
Ï+$àq*M£$öª@��à�

（ｐＨ５．５～７．０）
'

２０３
Ë

，
e�

８４．５８％；
*Mûd£$öª@

��à�

（ｐＨ
�

５．５～６．５）
'

１５４
Ë

，
e�

６４．１７％。
K+$à

q*M£$öª@��à�

（ｐＨ５．５～７．０）
'

７１
Ë

，
e�

９１．０３％；
*Mûd£$öª@��à�

（ｐＨ
�

５．５～６．５）
'

４５
Ë

，
e�

５７．６９％。
Ê«$àq*M£$öª@��à�

（ｐＨ
５．５～７．０）

'

４
Ë

，
e�

５７．１４％；
*Mûd£$öª@��à

�

（ｐＨ
�

５．５～６．５）
'

３
Ë

，
e�

４２．８６％。

<

２　
34û5�>79:ÌÍ&}*8?�

Ｆｉｇ．２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｉｎｅａｃｈｔｅｓｔｅｄｓｔａｔｉｏｎ

３　
q�P��

sNO9

２０１６
:*+,

８１７
Ë��

ｐＨ
w8îÀ

，
!"

Øk

，
*+,$+��R�Ý?

（ｐＨ５．５～６．５）
��

，
e�

（
úû»

１３７
¼

）

９１１４４
�

２０
µ

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ã4!¶

　
?@A�½+C�D}=>



JK´«mHI�}E�

，
÷�[

，
��HIJKn��w

，

X���E­`Õ:

［１５－１８］。
à=@ü¦�Q�

０．５０～
０．６７，

-Gnü¦�?D

，
��ò� êa<½à=K'~

@

［１９－２０］。
9+¶-QEêà|RÎ5à=�g%

，
Î5à

=Çop

，
E­~"Çv

。
C+ñê87@à=C+

，
RY

|êàà=@L§g%PC+

。
ÑæF�

［１］
¤¥Øko"

têàà=�

５３～５６ｇ
,

，
RÑ<`

、
E­`jÄI`§J

T©

９８．１１％、９４．２３％
j

９７．９６％。
s¤¥!"Øk

，
4ú5

êà�

１５２．４～１８８．３ｇ
,Ñ<`jE­`øn

，
§JT©

７１．１７％
j

６８．５０％。
F\8×

，
à=)E­mCåÍP'¶

~@�­

。

４　
q�

（１）
QE¼

６、１５、２４、２８
ÊJàøùåÍ`§J�

３．２８％、４．７５％、９．４８％
j

１４．２２％。
（２）

56Jø@�E

，
àujàDå�5Hõ4Yû

，
V

àuå�

（３８．２℃→３８．６℃→３９．４℃→４０．７℃）6<nG

àDØså�

（３７．３２℃→３７．１７℃→３７．３７℃→３６．８３℃）。
（３）

�¦_�hiJK�Í

，
V)Ñ<`L�

。

%�?@

［１］
¡ËÌ

，
ÍNU

，
²Ð

，
(

．
cÎcN/Ï��+ÐÎ~.3�;<=

［Ｊ］．
XÀÆ¼

，２００２，２４（５）：１０－１１．
［２］

%!+

．
-Ï��óX/2�Îcä7Ñ3:;Ã­

［Ｊ］．
Æ¼

，１９８５
（６）：２９－３０．

［３］ＭＡＵＬＤＩＮＪＭ．
ÊÃ�c-Ï�ÒÓ;Ôä

［Ｊ］．
ÀÕÖ×Ú

，１９８９
（２）：２７－２８．

［４］
]C1

，
#ØÙ

．
Ï�ÒÓ�cÔäzÚ;UV

［Ｊ］．
x¼S¼vÛ�

，
２０００（７）：２２－２３．

［５］
ÜÝ�

，
DCÞ

．
�cÏ�ÒÔä�Pcß1�à�SÏ��;®¯

［Ｊ］．
XÀÖ×��

，１９９０，２６（５）：１２－１４．
［６］ＫＨＵＲＳＨＩＤＡ，ＦＡＲＯＯＱＭ，ＤＵＲＲＡＮＩＦ．ＨａｔｃｈｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＪａｐａ
ｎｅｓｅｑｕａｉｌｓ［Ｊ］．Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．２００４，３（１）：
１２１－１２６．

［７］ＢＥＤＮＡＲＣＺＹＫＭ，ＲＯＳＩＮＳＫＩＡ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｇｇｈａｔｃｈａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎ
ｖｉｔｒｏｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｇｏｏｓｅｅｍｂｒｙｏｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｏｒｉｇｉｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，１９９９，
７８（４）：５７９－５８５．

［８］ＪＯＳＥＰＨＭＤ．Ｗａｔｃｈｅｇｇｗｅｉｇｈｔｄｕｒｉｎｇｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｏｕｌｔｒｙｄｉｇｅｓｔ，
１９８８，７：２４２－２４４．

［９］
²Óá

．
Ï�Ò�c;ÔäP�SÏ��²;®¯

［Ｊ］．
âäãäÚ

¼

，２００１，３（２）：４４－４５．
［１０］

åæÝ

，
Zçè

，
é$=

．
®Yêëì�cÏ�ÒÓÔä;UV

［Ｊ］．
ä¼�í

，２００９（１）：３６－３７．
［１１］

²î

，
ïÀ«

，
ðOµ

，
(

．
Ï�ÒÓì�cÔäP�Ï��²;UV

［Ｊ］．
ÆÖ~ñÚ¼

，２００６，２７（４）：６１－６５．
［１２］

S¯ò

．
�ó(ôÎÏ��óX�c;ÔäzÚ

［Ｊ］．
õö8HÙÚ

Ú¼

，１９９６（１）：２２－２６．
［１３］

�÷ø

．
ùúd�Î�cÏ�Ôä:;<=aNSÛÐ�

、
d~N;

®¯

［Ｊ］．
ûoÆ¼

，１９８４（２）：３３－３５．
［１４］

Úû

．
Æ¼~gÚ

［Ｍ］．
×Ø

：
XÀ8HÛÜÝ

，１９９４：３１－３３．
［１５］

üÉ\

，
7Dý

，
Æl

，
(

．
cN+cþ/ÖÎ�cÏ��²;<=

［Ｊ］．
XÀÖ×��

，１９９９（６）：３３～３５．
［１６］

²Óá

．
Ï�Ò�c;ÔäP�SÏ��²;®¯

［Ｊ］．
âäãäÚ

¼

，２００１，３（２）：４４－４５．
［１７］

e�

．
Gÿì�cÏ�ÒÔäzÚ7¿

［Ｊ］．
x¼S¼vÛ�

，２００９
（３）：９－１１．

［１８］ＢＯＬＥＬＩＩＣ，ＤＥＱＵＥＩＲＯＺＳＡ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ
ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｏｎｅｍｂｒｙｏｎｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｅｇｇｓｏｆＲｅｄ－ＷｉｎｇｅｄＴｉｎ
ａｍｏｕ（Ｒｈｙｎｃｈｏｔｕｓｒｕｆｅｓｃｅｎｓ）［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｏｕｌｔｒｙｓｃｉｅｎｃｅ，
２０１２，１１（８）：５１７－５２３．

［１９］
Ï÷!

，
"x

，
Vþ

，
(

．
cN/cþ§�Ï�ÔäPd~N;<=

［Ｊ］．
��Ö×

，２０１２（２）：３８－３９．
［２０］

#$%

，
¡@À

．
cþ§�/Ï��;<=

［Ｊ］．
XÀÖ×��

，１９９２，
２８（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４４．

（
¹º»

１１９
¼

）

６６．８３％，
K*Mûd£$ö÷@A¹

，
jk*+,$Aß$

��Ý­õ_¦C�=

；
C+89C��

ｐＨ
$DÜôZ7

，

�Ö«�,tku½~8¶@12g%qG��ÃÍcÝ

?��£15~èé

。

ÏÐ

２０１６
:*+,��Ý-�îÀ!"i

，
*+,K

*Mö÷ûd£$@A¹

，
��Ý­õ_¦C�=

，
{)*

+,À×@ö÷12rÖc'~@��ÃÍl�'/o�

­

。
¶KÔ='�.�q

，
/

２００８
:�6ys��qt.

，

Fø°@

２２５ｋｇ／ｈｍ２
�E���@

４５０ｋｇ／ｈｍ２；
nKÔ=É

Ô

，
¬9*+,èr

，
ÚúÊ:ÉÔ

３０％
Rõ@>��)É

Ô

，
9¡

３
:�^¶Ù�sÉÔ

，
ò�38À×Yz@ÉÔ

½�

，
12£1��z­?D

；
OKwÝùÆ�xÝù

，
�s

pq#?.HwÝùÆ�özÝ?.HxÝù

，
/m��

ｐＨ
Õ:Yû

；
µK�)À.êß

，
Ê:$à¢£!T«´$

+põqrsò

、
7Cs�À.

，
'~>�wúöØ�0

，
m

n©k��

，
¾­��Î§

，
CD£1ß$+=@��z­

?d

。

FG*+>§Å�}

，
-GÝ?���>§ZA¹

，
�

\

，́
Ö«$àö÷#Z>Ô=��£1

，
}~��Ý-�

´*Mtku

，
/m��Ý­Yû

，
èõ$àêß÷&]¨

ÄÑ�)

。

%�?@

［１］
�À\

．
&0'xÛW

［Ｍ］．
×Ø

：
?ÚÛÜÝ

，１９９９：３６－２５．
［２］

D(

，
bT)

，
*$+

．
F,å4S0-de;®¯

［Ｊ］．́
µ8H?

Ú

，２００５，３３（５）：８６２－８６３，８６６．
［３］

DÓ.

，
Ú/j

，
�«0

．
�ÀF,L�UV12

［Ｊ］．́
µ8H?Ú

，
２０１５，４３（８）：５４－５６．

［４］
Dì

，
²3�

，
�45

．
F,L�PL4F,;�Â+ÌW

［Ｊ］．́
µ8

Ú/¼

，２００７，１３（２３）：４８－５１．
［５］ＳＵＭＭＮＥＲＭＥ．Ａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｃ］／／ＬＡＬＲ，ＢＬＵＭＷＨ，ＶＡＬＥＮＴＩＮＥ
Ｃ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ：Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｓｃｉ
ｅｎｃｅ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，１９９８：２１３－２１８．

［６］ＭＡＬＨＩＳＳ，ＮＹＢＯＲＧＭ，ＨＡＲＡＰＩＡＫＪＴ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍＮｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｉｎｄｕｃｅｄａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｌｉｍｉｎｇｏｎｍｉｃｒｏｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌａｎｄｉｎｂｒｏｍｅ
ｇｒａｓｓｈａｙ［Ｊ］．Ｓｏｉｌａｎｄｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｅａｒｃｈ，１９９８，４８（１）：９１－１０１．

［７］ＺＨＯＵＪ，ＸＩＡＦ，ＬＩＵＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅａｃｉｄｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆｔｗｏｔｙｐｉｃａｌａｃｉｄｓｏｉｌｓｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｏｉｌｓａｎｄｓｅｄｉ
ｍｅｎｔｓ，２０１４，１４（２）：４１５－４２２．

［８］ＴＡＲＫＡＬＳＯＮＤＤ，ＰＡＹＥＲＯＪＯ，ＨＥＲＧＥＲＴＧＷ，ｅｔａｌ．Ａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｉｌｉｎａｄｒｙｌａｎｄｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｓｏｒｇｈｕｍ／ｃｏｒｎｆａｌｌｏｗｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒ
ｉｄＵＳＧｒｅａｔＰｌａｉｎｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｓａｎｄｓｏｉｌｓ，２００６，２８３（１２）：３６７－３７９．

［９］
!�À

，
ZÜ0

，
6M7

，
(

．
XÀoÀµ,æ8F,9�;Ä:;�

、

 WP<=

［Ｍ］．
×Ø

：
?ÚÛÜÝ

，２００２：７０－７５．
［１０］

l�4

，
>!?

，
�À@

．
F,L�+L4F,�ÂUV

［Ｊ］．
«§A

E8HÙÚÚ¼

，２００６，１２（１）：２３－２８．

７３１４４
�

２０
µ

　　　　　　　　　　　　　　　　
,üó¶

　
<=ÍH�234jÊ51*/op

（Ⅰ）


