
àáâãä$åæçèÍQR

Þßý

１，
)dà

２，
áÑ!

１，
â_ã

３，
äÔå

１　（１．
½´¶Ý&À×¹Ö"Ý&À×NO3

，
½´Ö"

２２５３００；２．
Ö"ü

Í÷12f�q

，
½´Ö"

２２５３００；３．
×"ÛéÍ÷'(+,

，
½´×"

２２５６００）

67

　
Ynêæø²ç2èéê¤²\÷Ò/

“
që

”、“
ìê

”
¶íî

，
<=éê4"*

，
j�ïð

，
ñ¥Öõnì�./op

，
�qF

Tjô5/]5çòéêCD

。
SDzOJóô¤²fYõéö�ê÷�Öø×òéê4¡f

。
éê�Å

４～５
�

，
ùúéêM}

，
z

ø²ÑÏEøéøû/Cýüû{ê÷ýþø

，
¦iÒê÷ýÿâ!AÏ

。
Z[Iý

，
XD*_ö

３０００～１００００ｍ２
/]5çòéê¤

²

，
íG4X�

、
Õ*=

、
"#]¶0è

，
*_öWX/¨"#óô

。

89:

　
éê

；
Cý

；
�"#

；
=$ó*

;<*=>

　Ｓ９６　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１６）１３１－０２

ＡＮｅｗＷａｙｆｏｒＳｍａｌｌＰｏｎｄＦｉｓｈｉｎｇｆｏｒＭａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｒｏｓｅｎｂｅｒｇｉｉ
ＦＥＮＧＹａｍｉｎｇ１，ＺＨＡＮＧＧｕｏｘｉ２，ＧＵＨａｉｌｏｎｇ１，ＪＩＡＯＱｉｎｇｑｉｎｇ１ ｅｔａｌ　（１．ＴａｉｚｈｏｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＪｉａｎｇｓｕＡｃａｄ
ｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００；２．ＴａｉｚｈｏｕＦｉｓｈｅｒｉｅｓＴｅｃｈｎｉｃａｌＧｕｉｄａｎｃｅＳｔａｔｉｏｎ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｈｙｐｏｘｉａａｎｄｓｔｕｆｆｙｉｎｔｈｅｎｅｔｓｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｆｉｓｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ，ａｎｄｔｏｒｅｄｕｃｅ
ｌｏｓｓｅ，ｗｅｉｎｖｅｎｔｅｄａｎｅｗｋｉｎｄｏｆｐｏｎｄｆｉｓｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｆｉｓｈｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐａｒｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｂｕｉｌｄｉｎｇｔｅｍｐｏｒａｒｙｃａｇｅｓ
ａｎｄｏｎｅｓｉｄｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｄｒａｇｎｅｔｆｉｓｈｉｎｇ．Ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｆｉｓｈｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎｎｅｅｄｅｄ４５ｐｅｏｐｌｅ，ｗｉｔｈｓｌｏｗｅｒｍｏｖｉｎｇｏｆｗｏｒｋｅｒｓ．Ｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｉｍａｌｓｗｅｒｅ
ｄｒｉｖｅｎｔｏｋｅｅｐｉｎｓｉｄｅｔｈｅｃａｇｅｓｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｑｕａｌｉｆｉｅｄｃａｔｃｈｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｃａｇｅ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｍａｌｌｐｏｎｄｏｐ
ｅｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｒｅａｂｅｔｗｅｅｎ３０００ａｎｄ１００００

%

．Ｉｔｈａｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｌｏｗｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｓｍａｌｌｄａｍａｇｅ，ａｎｄｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｎｏ
ｄａｍａｇｅｆｉｓｈｉｎｇｏｆｐａｒｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｎｄｆｉｓｈｉｎｇ；Ｎｅｗｔｙｐｅ；Ｌｏｗｄａｍａｇｅ；Ｈｉｇｈｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｒａｔｅ

½¾¿�

　
Y&[aÓ'ô8�`.

（Ｙ２０１６－１４），
õ�Ù³ á|`

.

（ＴＮ２０１６０１）。
FGHI

　
Þßý

（１９７７－），
�

，
Y&õ��

，
§¨

，
3opà

，
=x8

��

，
��!²no��

、
(¿aÓÔø² ¡op

。¢

£¤¥

，
3opà

，
��±²noop

。

JKLM

　２０１６０５１８

　　
56�&�Î0&@¼��)

，
CM(ØÎ0®�

、
Î

0÷e'x�ym4

，
Î0ñêP'x�y¬­

。
(Ø�p

Ô&´�&�Î0#³C82

，
VÊ¶Ù@(Ø�p5K9

Î0dØ@¶Ùy·¥

，
ÇRK|ð?�@ñê´�p«5

W¾^�ybå

［１］。
��&R9G�pÔ&@NOZË�

Z2

，
þ'@NOP[��âd>

、
£¬�p,CË�@£

w

［２－６］，
{¦='XÏ�õ²Â�p@�Ù?bÚ��

。
�

�ë�æ�[:@¶»ö÷èÛ

、
FQNO

，
&!ô¶ê¤

_@

、
o^�

、
n~`

、
n¡Õ`@(Ø�prÆ

，
³´��

&¤ñê

、
¤12

、
¤�±@�)mµ12âG

。

１　
NOPQR

１．１　
çèq(

　
pq/½@>�pw8¡Ü

。
>�p§�

pÝ

、
õÕÞ�

、̂
YÉOw§

。

１．１．１　
pÝ

。
Fe#Êpÿ½^

，
p�Ò¡Ü@ÍödØ

®|�~

，
¶4�

２０
�

；
#Cß

，
Þúà

；
ª�CoG(Øø

ªD@O§Én

，
n�ÏÐÍF u

，
¶4

３ｍ
 ¡

。

１．１．２　
õÕÞc^YÉ

。
õÕÞÞ�5F/&

５ｃｍ
 ¡

@e#Ê¤áT^

，
Þ�@¶áª��ôpÝ

１５ｍ，
õÞÞ

�õÊ

３０ｃｍ
â½¶Ë�çãä�H½^@^É

，̂
É/&

Q

８ｃｍ。
ÕåÞ�â½¶-)pÝÕá�ª@

８ｍｍ
X\

，

R=eNÌÃ�pÕá@æv�w

。

１．２　
éê

　
'7,pf

、
âGK

、
¤*��

。

１．２．１　
7,pf

。
7,Pê�ÕØ@pf

，
pÝ)>�p

pÝ@�Hcp�æ+

，
ªrç

，
¡¶-nDâ½X\

，
X\

ª�çªGpf

，
R�O-Dâ½¶-e#Ê¤á

，
pÝs

�Ò3Npfs��~

。

１．２．２　
âGK

。
q©*�

，
¤@¶áè�

，
ãQ(v

，
qG

}~7,pf

。

１．２．３　
¤*�

。
/&

１０ｃｍ
 ¡@¤¾*

，
[lR^�

，
Ý

�p«Ç7,pféÈ@¶á�êv

，
PqGëì�ÕØ�

pf@¶A

，
¤Gç 

。

１．３　
çèQR

　
¡ÜÔ&§�Ð�7,pfjëDãØ�

pÞw§

。
�p��´(Ø¶D@#CÐ�v7,pf

，
p

f@ DéÈ

，
s�Q�(Øs�@

１０％；
Ë«Ç�p@¶

á}~´pféÈ@õá

，
©�Õp«�6%,¬kl(Ø

ëí�p

，
ÇÍödØì�pfu�p

，
ø«ò�*�Ç�

ÕØÚN�§-ì�pf@¶á

，
ç �ÕØ

。

１．４　
ëì

１．４．１　
Ð�7,pf

。
7,pf¶4Ð�´(ØZª@¶

D@#í

，
lp�D

，
¤G�ÕØ@f#Ü¡

，
+,ÌÃpf

õ@X\@¶á@Òsà��D}~

。
ÇpfpÝzîÎ

ï)Í#

，
X\@¶á´ D

，
pR/ËÕY

；
Ë«ÇO-â

½¤á@D�Ia

；
pf@{OsÊß

１ｍ
ã¶ÏâGK

，

 á9÷¶w§CãâGKqGéÈ

，
Çpfõá}~´â

GKõ

；
X\@¶á�Î«ÎïG(v

，
ÇX\lp�D@

¶á���õ

，
bcRðQÍ#

。
ø<ç^ áéÈ@ªr

çpf

，
pfs�Q�(Ø&s�@

１０％。
pfuÊ

８～１０
ｍ２

êÈ¶Ëú¦�uñ

，
]¨�u

。

１．４．２　
Õp

。
>�pzîõÕÞ

，
bcè�

。
Þ�Zª@

¶áqGò�

，
�¶á}~Gpf õr¼¶ÏâGKõ

。

�mn¡Õ`

，
�p@}~á³�´pf@¡ÕA§ÕÍ

，

Ë«F¶Ò26pf¡â�©õâ��f~@âGK§}

bcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２０）：１３１－１３２
hiEj

　
«Á)

　
hikl

　
­®®



~

，
?�p@õÕá5N}~GâGKõ

。

１．４．３　
�p

。
�p¶4N>

４～５
Ò

，
¶Òó´}~�pj

pf@âGK§²ôâGK

，
bcRÓ�¯

；
¶ÒõÕÞ

，

１～２
Ò�ÕÞ

，１
Ò�õÞ

。
26(ØXpf@¡â�6

，
%

,¬rí�p

，
�p��³�mn

，
RD�Dì@r±ÇÍ

ödØëì�pfu

。

１．４．４　
�p

。
Ýp��pf â

，
èpfC¨§,

，
�6�

p

，
õÞ��ên

，
ÕÞ1±�ôÍsêÈ´�õ

。
©Tp

féÈ§,

，
ó´âGK§@Òj�õ@Ò§J<½ôpf

õ@X\

，
ÌÃ�pÕáX\ævò�pf,

，
Xpf@X

\õáò�

。
o6ÇpféÈ@¶áX\ÜI�êpf

，
Õ

áö�¶Ï¤*�

，
X\Ð´*�õ

，
ppfµ÷

，
+,²�

}~´âGKõ@�p

，
�©¶D

。

１．４．５　
ç �ÕØ

。
pfvw�ã¶Ï¤*�

，
dd*�

，

Çpf§A

。
¤*�ò�âGK,Nøù

，
bc�¯âG

K

。
ø«ò�dd¤*�@r±Ç�ÕØëì�pf@¶

A

，
ç ¡ÜØ

。
CWY®|@�ÕØ�q5(

。

１．４．６　
pâÜz

。
�p!T«

，
Ç¾*

、
pfj�pú��

«ûÎÈG�Düý

，
Ë«Üzv��

。

２　
qr

２０１２～２０１５
:

，
Ê:§J´

５
Ë

３５００ｍ２
@þP±ÿÎ

0(oEÿ(#w8¡Ü¤¥

，
)Ñ�p

６０
pÙ

，
¡ÕþP

±ÿ

３３７９６．５ｋｇ。
ÊÙ�Ø«8Ñ&÷e

，
Ñ¥I¡`

、̂

¾`�fg

。
!"Øk

，
Î5úpI¡`�

６９．６％，
ÞpI

¡`�

８７．８％，
OpI¡`�

９３．３％。
Î5^¾`

９９％，
ÿ

ôè�LÚë

，
¾�v

。
)¦8�pÆæ�

，
q%/2

５０％，
q,/2

４０％。
３　

��

¤¥Øk

，
�Æ)¦8�p£Ôæ�'RÕøåûû

：

３．１　
íU

、
íµ

、
íä

　
¦8r±�pN>@Ò�Z[

，
�

p@ÞD5N

４～５
Ò

，
?�p,ÞD@ÒN>Ã]+±

，
ù

¶rZÏ

，
�¶r*�ZT�

［７］。
�pqëDãØ�pÆ*

CP´\!á

，
�pMN

４～５
Ò

，
9:¶Ò^ó´âGK

§

，
�p,��Zn

，
æ9¶�

。
�]

，
ùK�pº�

，
¦8

�pÆ'@´�Y"qÇ©T��6�p

，
¶p¡ÕeCÒ

ZN[Ù�p

，
{\�Ex�Y,C

，
xþæõ"@�ÕØ

IJKqG¡ê@E�¾^xnÙÚx

。
pq�Æ�p

，
*

8Rm�w8

，
Ýpfu@�ÕØbeT©>�«¶Iõ

"

，
{à$Ïnx�Y,C

，
P¶~��õmnx�YP

¾`

。

３．２　
ëîx�

，
ïðä

　
¦8�pÆFG£ÔÒpZ[

，
?

�p@ÞáÒpNNY#¬

，
v*¡Õ`Zo

，
?9Íöd

ØÚxZy

［８－９］。
¾^@U��>�RÕøå

：
¼¶

，
ÞD

+,�p

，
òÞ�p��ZÏ

，
�pÕá='�Ò,Cæv

�w

，
¡Õ`:o

，
+,ÍödØÑ$«

，
�d��@Íöd

ØXpfõá%ô

。
¼n

，
ÞD�p��C+±,

，
��Z

n@¶DÞ'ÍödØXpDU§&D'ô

，
CM:ox¡

Õ`

，
P9¶w§ÍödØ¾^x&Ú

，
mnxw(`

。
¼

O

，
�p,

，
pÝ=Î§Z[

，
7,)^@pfçDC}~

，

�[ÍödØ�´pÝ=Î§«*ow(

。
¼µ

，
�p�Ï

³dxv+

，
+,�Ex(#ÍödØ@¾de

，
ø<�p

«îÇ(#yw§ÍödØefG7=A¹

，
���¾^ä

u

、̂
ú

，
?�ÕØÑ$«,-

，
¾^bÚ

。
�pq�Æ�

p

，
¶á}~

，
¶ámndd

，
ÍödØ�>RÓëì@r±

/8ßQpfu

，
¡Õ`mn

，
?9v+@³dZ7

，
ø<�

p«

，
FGm�9pfu@Íôw8x�u

，
�ÕØPm�

´pfu*|x¶Ë,C

，
C�Ñ$

，
/2xbÚ

。

３．３　
zÊñçè-�òó³ôîÅ

　
¦8�pÆhi¡Õ

`@��Z[

，
ÞÞN>[Ù�p�@P�N�

［１０］。
ÊÙ

�p«@�p

、
ç £Ô59�ÕØ¾^xÚx

，
¶X®|

CWY>�@�ÕØæ�[Ù$.Å�Úx«8@Cöq

w(

。
�pq�Æ�p

，
�>KRëì@r±/�ÕØ/8

ßQpfu0Î

，
pf�ê«

，
ù¡ÕeCÒ

，
80Cç �

ÕØ

，
q¤¾*9pfw8§A

，
Ç�ÕØì�pf@¶D

0Î

，
Ë«Çpf@X\¶á=¤ïv

，
pféÈ

，
Õp�Ù

�p

，
/©�ÕeT©>�«�6ç �ÕØ

。
®|CWY

>�@�ÕØ0ÎGpf#

，
LN[Ùæü�p£Ô

，
1y

>/2x�pbÚ

。

３．４　
B¯õöÆ

　
¦8�pÆ´¾d@��@gðõ~"

Zv

，
�9G¾d@�Z�@ÿð*P´1[!á

，
þP±

ÿ@

“
�p¿Y^

”
\K¶ËÓ_Ö�

，
(ØÊ¶Ù@�pç

 5K9Î0±ÿ@¶Ùy·¥

，
�[ÿ'D�

、
D2

、
DH

TcDäj@�Ù?bÚ

，
+æÀ�q5Ø

，
1��Ú©k

�e

，
¾^æºbå

。
pq�Æ�p

，
�w��Zn

，
?�>

RD�Dì@r±�w

，
xÿð�Ò@¥|,C/8ßQp

fu

，
PCqn,Cuæü[Ù�p

，
�\Ç�pbå:©

xZo��

。

%�?@

［１］
���

．
/Ng����@Ë;��

［Ｊ］．
XÀäg

，２００６（１１）：
７３－７４．

［２］
ô ¡

．
��¢£;¤���¾L

［Ｊ］．
pH¥¦§§

，２００７（１０）：３０．
［３］

Do

．
��æ¨�6©úª;«¬

［Ｊ］．
?Úx­

，２００３（２）：３４－３５．
［４］

�Ä6

．
®¯��°±|­¨��²³

［Ｊ］．
?Úx­

，１９８８（２）：２４．
［５］

´�º�;��£¨�

［Ｊ］．
äg?@µ¼

，１９９２（４）：１２４．
［６］

º���£¨�

［Ｊ］．
89Õgió@Ë

，１９９４（１）：１５．
［７］

��¶

，
²f·

，
�Ù{

，
(

．
��£¨�;UVSfg

［Ｊ］．
XÀä

g

，１９９２（１１）：３７－３８．
［８］

o¸

，
²¹

．
Nº»¼½�¾�¿d­®²@Ë

［Ｊ］．
e�8H?@

，
２０１０（１４）：２９８－２９９．

［９］
ÀÁÂ

．
É���¨�fÃÄ;ÅÆÇÈ

［Ｊ］．
¦§äg

，１９９４（３）：
１４－１５．

［１０］
^É/

．
��¨��­@Ê

［Ｊ］．
pH¥¦§§

，１９９８（１０）：１６．

２３１ 　　　　　　　　　　
¯°±²³´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
{


