
ü�ý#þ�ÿ-î�'!î

０２８
:��

^ ò

，
óôõ

，
Æö÷

，
!øË

，
ù ú

，
Æûû

　（
I�çè_)&*

，
5^I�

０６１００１）

=>

　
½Ó

０２８
×ü9ý)þÿó!Óñ/"#I.

，
O

９８（０８３）
S$¦

、
½%

０３０
S&¦ªû�e'a()*

“
+,ö/a-Þ.N

”

Xß/x

，
�ê8��Ã�

、
×4

、
}è

、
0è/I.

，
1234}~

。
�015678³½Ó

０２８
/Þß34GMN

、
IJIe

、
êçG

è÷a~

。

?@A

　
½Ó

０２８；
�9

；
ê8

；
Þß+,

BCDEF

　Ｓ５１２．１　　
GHIJK

　Ａ　　
GLMF

　０５１７－６６１１（２０１６）１９－０１２－０２

ＳｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄＢｒｅｅｄｉｎｇｏｆＲｅｓｉｓｔａｎｔ，ＷａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄＨｉｇｈｙｉｅｌｄＷｈｅａｔＶａｒｉｅｔｙＣａｎｇｍａｉ０２８
ＹＵＬｉａｎｇ，ＮＩＵＬｉｙａ，ＷＡＮＧＦｅｎｇｚｈｉｅｔａｌ　（ＣａｎｇｚｈｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃａｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０６１００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｒｅｇｉｏｎｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇＲｉｖｅｒＶａｌｌｅｙ，Ｃａｎｇｍａｉ０２８ｗａｓｂｒｅｄｂｙｓｅｘｕａｌｈｙ
ｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎｗｉｔｈ９８（０８３）ａｓｔｈｅｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔａｎｄＣａｎｇｈｅ０３０ａｓｔｈｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆ“ｐａｒａｌｌｅｌａｎｄａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｗｏｓｅｅｄｐｌｏｔｓ”．Ｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｈａｓｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｒｉｃｈｇｅｎｅｔｉｃｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ，ｖａｒｉｅｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆＣａｎｇｍａｉ０２８ｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｎｇｍａｉ０２８；Ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；Ｖａｒｉｅｔｙ；Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

NOPQ

　
ØïÚ�+:;y.

（１６２２６３２０Ｄ）；
ìí~)¼�è�+,

:D

（ＣＡＲＳ－３－２－５）。
RSTU

　
^ò

（１９７８－），
 

，
Øï½î¥

，
<01ÿ

，
²³>Óß8E

*X01

。ª«¬

，
<01ÿ

，
°±

，
²³>Óß8E

*X01

。

VWXY

　２０１６０４２６

　　
5^äÞJK�NM*�Lj�NK^Pj�NAÙ

Ú

，
'º�ydü

，
0��'»A¬M'ºN

。
ÑN3NI

J�2

，
�ø¦6iùú

，
0ì^cÐAIJxM

，
��wO

�5ûA045Ì|MÐ�®l>¨-AÌ|MÐ�%P

Q

，
¡ÔPQ·7�p�%�Ì

，
3�)RST>/?

。

ÑNS¡Ìe0U��

，
S¡G©%P�0�S¢Ca3

，

S|ÌO

，
S¡Û/S

、
-SUVSK-WUVS¥Ê

。
Ñ

N¼X/YZÛ3NN

，
�[E

２０６ｄ
78

，
�g��

、
Ï�

�p\YAò©�2I:

。
pþ÷u

２１０３～２３６３ｈ，
c

þ3/

１３～１４℃，
GpÓ�k

５４５ｍｍ，
>��'ïE��P

１２０
É

ｍｍ，
cþ

３
p�/]Á

，
IýÛTp

１～３
'

，
_��

'6\ï·�tF

。
]^ÑMN�2A��î�^_h�

`¤Aõ»¢KCa¢

，
_PF¼+ø¦F¯¿8

，
¬�0

_p

、
�

、
ÌAF¯¿8

，
hP{�c«¢

［１］。
ÙÚ|gI�

０２８
AøïPì

，
à���ï�bHøMKï�'p_î�ø

ïA¤¯

，
ÛEb8{c3�õ»®X��î�Aï�-ä

。

１　
"#�$

fgfH0¢£7õöAî�ø¦íÍ�EÉQ

，
õö

Aî�ø¦íÍ0ï�+¤A�E

，
]^åcî�ø¦Ad

Ë}Ö

、
vSå7ï�+¤Ae�

。
�²¿ÀdËMfÐg

è��

、
ï-î�

、
"tYc¢�]AhÚíÍ

、
��A`�

ÔK4�Ô|

，
_î�AcJ¢

、
cÈ¢

、
cIýÛde

、
õ

»¢|èw¢¹uv�vS

，
7bHüKfgfH²Cx

，

i!c¦î�Õwi'î�Aå¯

，
Óê{pï�Pì�,

(SbHfg¥

９８（０８３）×
Im

０３０。
I�

０２８
AGH¥

９８（０８３），
ÔI�çè_)&*>ï

，

Ñî�j¢

、
�*e�

，
ÓÔ\�

，
Ca¢¤

，
j�'6»W

，

<3,'6j¾

，
,Eg�¤

，
U8

７５ｃｍ，
iû%�x|

、
U

��

，
ºgèw¢¹¤

，
ck

、
cIýÛde

、
cÈ¢�@

，
w

l÷0cJ¢�¥

，
»kÈe��

，
7'»�y�¥AMN

�å¢�¥

，
ºg�z(S¥xMî�

。

I�

０２８
AJHIm

０３０［２］，
ÔI�çè_)&*F¯

mÖnPA

Ｔａ１�¢<¢mtï�]

，
�Í&vAüKï�

'p

，
r£

Ｔａ１Ào

—
KOøMï�$r

，
�²

２３
ó:¦b

HAdgüK

、Ｃ４LAÀoøMÛÕÀø,LA«=µX

«=ø�<=AKOøM>ï>-

。
Ñî�p&�Eõö

，

p&AB¿q

，
hP8»

、
»»

、
cJ

、
3�

、
c[

、
cÈA

¬÷

。

２　
��]^

I�

０２８
0I�çè_)&*7

２００６
pÛ

９８（０８３）
¥

GH

、
ÛIm

０３０
¥JHP²P¢üK

，
�²

“
\rcvKO

øMp

”
øï>-

［３］。
Ñ'ps��²ôc«ï�l¯o�

'º�y*Öfg,LAtp

，
u,LíÍ7«=µX«=

<=ÐÀv�2

，
õö���î�Ap&�E

，
ÜÍ�t`

�]A0w

，
»'�õö{ZA�]X

。

２．１　
�'��%&'(

　
Ñ'p0�²ñòtYAø�x

r

，
u,LíÍ7tYA'6<=ÐÀvKO�2

，
Óê,

�_køï@Øgï��RA��î�

。
{c3�õ»X

��î�ï�$r^´yz��

１。
２．２　

�')*çÉ

　
ø�rñ�Ìø�rKJTø�r

，

wx�Ìø�rS©¥¡S

，
{|S¡P£©"k

１．３８％、
Gm"k

０．１％、Ｐ２Ｏ５"k

１０μｇ／ｇ，��G'ïE=|

３
�

，

ýÊÂ�çå

，
rÃPF5,L'6A<=

，
JHgÈ X

�

，
ZfgíÍA8»»»¢

、
c[¢

、
cÈ¢ÛÕ_�Ìq

å¬¢}�_�

；
JTø�rG'ïE��t|

，０～２０ｃｍ
{|S¡P£©"k

０．６５％、
Gm"k

０．６５％、Ｐ２Ｏ５"k

５μｇ／ｇ、"-k

０．２５％ ～０．３８％，
�²-TJéMrrÃJ

T«=<=

，
Z,LíÍAð-¢

、
cJ¢KcIýÛ

deA¬¢}�_�

。
ø�rAS¡<=µï-î�å¯

lmMn

　
�ñ

　
lmo(

　
º»fghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１９）：１２－１３



C

１　
�'��%&'(

Ｆｉｇ．１　Ｇｅｎｅｒａｌｉｄｅａｏｆｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

'º®XNµ~�Y

，
�²ÜI<=

，
Zï��R¢¹�]

X}�_�

。
0,LíÍcv�2KOøM

，
_»SîÔl

¯<=vS

、
ðWvSK=�ñlvSA'puvºgvS

±Ã

。

２．３　
�']^:Û¢

　
tY�yø�xrAñò

，́
Z,

LíÍèw¢¹}�_�

，
PF5øM

；
45,LíÍ?«

=<=EF

，
w%gQc«'Q�¦\�

，
�²¼+øMK

°+vSP£|g

，
_>ïc«¢î�P`¤Aä}

；
7t

YA<=Ð�2fgíÍ

，́
Ûºg±Ã:`íÍ

，
Óêï

��R7�ûL��t`fg

，
�Zø��e

；
7tY<=

ÐøM,LíÍ

，
PF5�uî�A{c¢

、
3�¢µõ»

¢Pä|g

，
YZ>ï@Aî�hP¿ÀA�å¢

［４］。

３　
��pq

３．１　
��|�

　２００７～２００８
pÞJKvV3�f

２ａ
NV

ëì

，
I�

０２８
cþo»

６１３６．９５ｋｇ／ｈｍ２，２００９
pYf'»

ëì

，
cþo»

７１７６．１５ｋｇ／ｈｍ２。
３．２　

8�89

　
I�

０２８
¼Lj¢xYî�

，
'ïE

２３８ｄ，
µ_÷I

６００１
��

，
ÑÒ��

，
CAÌTR

，
�*e�

；
Uu

６２８．５０
�

／ｈｍ２
78

，
U|�}~

；
-UUX�xy

，
U8

６８８ｃｍ
78

；
U6'¨

，
6�

，
b6

，
bû

，
ñ©

，
iû�ü

ý

；
Uûu

３３．７
ó

，
�ûi

３８．６ｇ，
Æi

７１１．８ｇ／Ｌ；
Y�x

|

；
c[¢�

，
ck¢µ_÷î���

。

３．３　
�+9

　
P5^äè_)&*J¤èéfgÆvS

，

２００７
pI�

０２８
cJ1u¥

１０１５，２００８
pcJ1u¥

１０８５，
cJ¢x|

。

３．４　
�,9

　
5^äè_)&*23µ¶fgÆcÈ¢

vS|}

：２００７
pxc�³È

，
xcbÎÈ

；２００８
pxc�

³È

，
xcbÎÈ

。

３．５　
-.��

　２００９
pèéPê3ÕIî©k��éì³

ëxM

（
·¹�

）
³S|}

：
�Ób

（
I�

）１３．３８％，
�`�

２６．５％，
êÓÄ

１５．８ｍＬ，
ª�¿

５９．８％，̈
-�

２．２ｍｉｎ，
»S�

１．４ｍｉｎ。
３．６　

�+96/)09

　
7I���ç�ß�S¡"-k

¥

０．３２％
AJTM'»�$

，
Pkxé³

，
Uucþ

３６７．５０
�

／ｈｍ２，
Uûu

３１．１
û

，
�ûiD

４０ｇ
wE

，
o»

３８８５．９０ｋｇ／ｈｍ２，
I�

０２８
E_÷î�I�

６００１
�»

６８７．９０
ｋｇ／ｈｍ２，

�»

２１．５％。
²³GH

［１］
ØÙ

，
XÖÚ

，
ÛÜÝ

，
D

．
Ëé

、
Þp

、
G(J;ßò

６００４
M:^_

［Ｊ］．
óà1)23

，２００７，３５（８）：５３８０－５３８１．
［２］

Aá�

，
ôâã

，
XäC

，
D

．
�ÿòIJ;ßå

０３０［Ｊ］．
òdej3

q

，２０００，２０（４）：１７．
［３］

ôâã

，
A3æ

．
�ÿòé°çÕ®è(J;:;+,

：
éê1ëKì

M¬º

［Ｊ］．
ej�S

，１９９４（６）：１３－１６．
［４］

ôâã

，
ØÙ

，
'Å

，
D

．
ÿòzjÞpJ;LíîïÂ+,

［Ｊ］．̀
/

1)23

，２００８，１２（１１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４４－４７．

（
�b¾

１１
¿

）

9:

２．８６ｍｇ／ｋｇ
*Ö

，
���85#b_÷*Ö

。
ºgz{

Q�]Ö

，
l¯ûü�ýþ

（０．４％
�9

）
*Ö�3��'6

，

¢�ÛPä-�9:

４．００～８．００ｍｇ／ｋｇ
¥¬

。

ûü�ýþ¤¥��23'6�39

，
hP�uËÌ�

�

、
�U

、
'6A¤¯

。
^'ëì

，
�+��A�*u

、
U8

、

�ûiÒ���

，
���Uûu�#b_÷*Ö��t�

�

。
]^

，
7è¤3Qå¯

，
j|glÌ

、
Q�ÛÕklTk

　

±Ö|�l

，
µ�¤3ÁÂçå

，
Û�@8»

、
»»A�A

。

²³GH

［１］
Xðñ

．
Ojz®3

［Ｍ］．
/0

：
GDò:456

，２００６：２５３－２５５．
［２］

Ú8ä

．
OjzèóÞ�*zjÎ|'�ôe�×õ^_º»|¢�

�

［Ｄ］．
�A

：
ãdÎ3

，２００８：３６．
［３］

�Sö

，
<?÷

，
<P

，
D

．２，４－
Vøùêú¬{

６－
ûüýþÿ!"

#µ$%&'L^_

［Ｊ］．
3(+,)*

，２０１０（７）：１２５－１２７．
［４］

<+,

，
Gä9

，
-¸

．
È¹./

３
;wB��¼0&O1(kLÀÁ

［Ｊ］．
óà1)23

，２０１３，４１（８）：３３５０－３３５１，３４１７．
［５］

G\@

，
234

．
56

６－
ûüýþÿ�7±²Îò¶·L8±j�

［Ｊ］．
9zÎ33q

（
1)*z:235

），２０１２，３８（６）：７０９－７１４．

３１４４
À

１９
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　
^ òÂ

　
Ã�×4}è<>Óê8½Ó

０２８
/Þß


