
NÄ¢�p^:qs��{dr�´�ÀÁ

———
O¤ÙÚsðÜSÁ

2 ñ

　（
/ã�¦±���Piò2

，
/ã66

４１０００５）

=>

　
��

《
¼V]ç÷0Âò)

》，
OsðÜ

２０１４
�\Ý¾ãòC�E

２０１３
�ó]ç÷Â\9:fgSd�

，
t

ＡｒｃＧＩＳ１０．２
ô¬ö

õ�d^l÷gN�Äç÷öÝó]

，
¢9öÝó]�/ó]ç÷9:

，
Mx

２０１４
�\sðÜó]ç÷Â\�\¾�9:xg

。
ü9

ÝÆó]/bcGç÷ÝÆS*�/01

，
¢�¦sðÜó]QV=ê~Ø�

。

?@A

　
ó]ç÷Â\¾�9:

；
l÷gN

；
sðÜ

BCDEF

　Ｆ３０１．２　　
GHIJK

　Ａ　　
GLMF

　０５１７－６６１１（２０１６）１９－０６４－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＡｎｎｕａｌＵｐｄａｔｉｎｇｏｆＣｕｌｔｉｖａｔｅｄＬａｎｄＱｕａｌｉｔｙＧｒａｄｅＢａｓｅｄｏｎＩｎｃｒｅｍｅｎｔａｌＰａｃｋａｇｅ
—ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＨＵＡＮＧＸｉａｎｇ　（ＨｕｎａｎＷａｎｙｕａｎＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＣｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１０００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｆｏｒＧｒａｄａｔｉｏｎｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＬａｎｄＱｕａｌｉｔｙ（ＧＢ／Ｔ２８４０７－２０１２），ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆｌａｎｄ
ｃｈａｎｇｅｉｎ２０１４ａｎｄｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｉｎ２０１３ｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｈａｎｇｉｎｇｓｕｄｄｅｎｌｙｉｎ
ｑｕａｌｉｔｙｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｐａｃｋａｇｅｏｎＡｒｃＧＩＳ１０．２ｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎｎｕａｌｕｐｄａｔｉｎｇｏｆｃｕｌｔｉｖａｔ
ｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｉｎ２０１４．Ａｔｌａｓｔ，ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｔｒｅｎｄｓｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎａｒｅａａｎｄｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｂｏｕｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｕｐｄａｔｉｎｇ；Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｐａｃｋａｇｅ；ＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙ

RSTU

　
2ñ

（１９９１－），
;

，
¤ÙF÷¥

，
°±

，
²³­]QVÝÆ�

ë01

。

VWXY

　２０１６０５１７

　　２０１２
pÖR*¿~w~

《
GÖSM}Ø<¤

（２０１１－
２０１５

p

）》，
Ò(�ñqSM}ØA1ÆÐ×K�R)R

；

２０１３
p8R~�Hè,¢ñ7GÖ$£W%�JÌG²u

，

{M©kb¶-¥{Mµ¶AiM

。
7ÔZAABÐ

，
µ~

{M©k|�±S-}AkD¢«-¥ÖSø¦bÖA/

?)b

［１－２］。
¥G`��p:W{Mk¹�UÕ{M©k

¢ñI�A{M©k|��U��

，
µ~{M©k|�uê

AkD¢

［３－４］，《
ÖSø¦Ptò�¶5+\

＜
{M©k|

��D±Sµ�³+¤'´

＞
A��

》（
ÖSø�\

〔２０１２〕
６０̈ ）

<S

，
N

２０１４
p%g7GÖG`P�%�{M©k|

�p:Ç;±Ã+¤

。
/ãä¥?l��{M©kbÖ

，
Ó

êÖSø¦PjbP�%�

２０１５
p{M©k|��D±Ã

+¤

。

ÙÚÛ/ãäDøç¥F

，
éê

《
è¯M©k�|<

C

》，
�5

ＡｒｃＧＩＳ１０．２
xycP

，
|gDøç

２０１３
p{M©

k|�±Ã-}

、
Døç

２０１４
pSMF¯�ÇuêÖÛÕ

２０１４
p:Døç%�ASM}Ø

、
SM%\à�øÍ

，
Ç;

±Ãw

２０１４
p:{M©k

，
ÛE¥/ãäw�MN%�{

M©k|�p:Ç;±Ã+¤bç�SA�z

。

１　
cd�"\ÀÁ]^

１．１　
ÀÁ�òæ

　
Døç�5/ãäxP

，
¼6Á5�M

，

�+�!çKDLú

，
ãXârú

，
"+�Ëç

，̂
Û�ø

ú

。２０１４
pGçMN'»^Ä

（ＧＤＰ）
¥

２９９．５６
�±

，
YE

�6

１１．３％。
��»é_P��6A��¿¥

７．９％，
n

ＧＤＰ
AEi¥

１６８％。
fgNMD"ã8

、
!i��

，
�^

�

、
%qcâ

。
jíeý

，
LZ�Ò

，
�[E6

，
pý}Ê

，
2

��{

，
p

、
ý

、
��HYZ

，
¥èébç�õöA3Nø¦

；

�p

、
ý

、
��`~tþ

，
po¥�%

。
ÓêDøç

２０１４
p

SMF¯k¹�Ç�D|}

，
GNSM^`a

１９６６１０．２２
ｈｍ２，

wx{M`a

６００９０．４８ｈｍ２，
n

３０．５４％。
１．２　

cd�"

　
ÑfgÆZ¯Auêq¼Døç

２０１４
p:

SMF¯�ÇuêÖ

；
Døç

２０１３
p:{M©k|�-}

；

２０１４
pDøç�²ì«ASM%\

、
SM}Øà�øÍ|

。

１．３　
ÀÁ]^

１．３．１　
$ryz

。
Døç

２０１４
p:{M©k|�p:Ç

;±Ã

，
0ÛDøç

２０１３
p{M©k|dp:�Ç-}¥

�E

，
|g

２０１４
pSMF¯�Ç�DuêÖxASMF¯

p:Ç;�kuêM

，
©_

２０１４
p{Mk¹�U

（
Mf{M

©k���UÛÕ{M©k|�¢ñ�U

）
%�p:{M©

k|�p:Ç;±Ã

，
'-{M©k|�p:Ç;uêM

，

JÇ;{M©k|�uêÖ

，
�§¨-Døç

２０１４
p:{

M©k|�Ç;±Ã|}

［５］。

１．３．２　
Ç;'p

。
Ç;'pW�`Ð

。

（１）
nù;�K��{M�­

。
^'Ç;x

，
nù;�

K��{M�­0F¯

２０１４
pSMF¯p:Ç;�kuê

Muvbù

，
wx��{M�­01Ç;�M®L ¥{

M

，
Ç;,M®L ¥X{MA�­

，
;�{M01Ç;�

M®L ¥X{M

，
Ç;,M®L ¥{MA�­

。
N�5

É�å¯

ＡｒｃＧＩＳ
A

Ｅｒａｓｅ
#�¡½Ad

，
0Q�p:{M©

k|�-}µHp:SMF¯�ÇuêÖA{M�|uv

Å�

，
N>bùbùHp:W;�{M�­K��{M�

­

［６］，
�kMbù��{Mdüý�­Ík

，
N>Ç�Åt

AwE��{M�­M®`aÛÕ�­4��`a

。

（２）
nù©k¢ñ{M�­

。
«Ë}Öp:Wì«AS

M}Ø

、
èéºg%\

、
è,�F¢ñ|à�øÍ

，
J0nù

@Aà�$£

、̀
a|§3g@{M©k¢ñ�|Q

，
0Ñ

�|µSM�Ç�DAM®�­�|�Å�

，́
bù©k¢

ñ{M�­

。
45

２０１４
p:Døç*PSM%\à�

，
%

\à�*Ã-{M`aA4��

，
ÆÛFP©k¢ñ{M

，

lmMn

　
Bõî

　
lmo(

　
º»fghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１９）：６４－６６，７５



ÅX0SM%\à�§3�X@;�{M�|Q

。

（３）
nù��{MK©k¢ñ�­¢ñ�|�

。
F¯

ＡｒｃＧＩＳ
A

ＳｐａｔｉａｌＪｏｉｎ
¼¢êXAd

，ＭａｔｃｈＯｐｔｉｏｎ
øM

Ｗｉｔｈ
ｉｎ，

nù��{M�­K©k¢ñ�­{M©k¢ñ�|�

§3

。

（４）
±S;�{M

、
©k¢ñ{M�­©k|�

。
_5

;�{M

、
©k¢ñ{M�­

，̀
}«P�%{M©k|�

±SA

，́
ÛÅXN{M©k|�±S�ÍxÅXnù{M

©k|�§3

；
ñ�%±SA

，
�²à�øÍ

、
Îé+}�D

nù�¶¼¢§3

，
D÷

《
è¯M©k�|<C

》
K{M©k

|�+}1U+¤(SA$r'pK�u

，
uv{M©k|

�A±S

。

（５）
nùñ\'�U{M�­©k§3

。
F¯

ＡｒｃＧＩＳ
A

ＳｐａｔｉａｌＪｏｉｎ
¼¢êXAd

，ＭａｔｃｈＯｐｔｉｏｎ
øM

Ｗｉｔｈｉｎ，
0�

�p:{M©k§3&cK,�p:

，
N>nùñ\'�U

{M©k¢ñ�|�§3

。

（６）
A^Ç;

。
A^;�{M

、
��{M

、
©k¢ñ{M

A{M©k|d-}

，̈
-

２０１４
p:{M©k|�p:Ç

;uêM

，
u>¨-

２０１４
p:úd{M©k|�uêÖ

。

Døç

２０１４
p:{M©k|�p:Ç;±Ã$rvC

��

１。

C

１　
st6

２０１４
{dqs��uvr���Û�

Ｆｉｇ．１　ＰｒｏｃｅｓｓｏｆｕｐｄａｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｉｎ２０１４

２　
pq\Dr

２．１　
%&Dr

　
0uvp:Ç;,A

２０１４
p:Døç{

M|���µ

２０１３
p:{M©kÇ���uv_E�z

，

ºg�zDøç{M©k�U�D

。
DøçQ�p:{M

©k|�-}0éê

２０１３
p:SM�Ç�D-}

，
{M`

a¥

６００４３．４０ｈｍ２；̂
'p:{MÇ;±ÃéêA0

２０１４
p:SM�Ç�D-}

，
wx{M`a

６００９０．４８ｈｍ２，
�E

Q�p:

，
{M^`a4��

４７．０８ｈｍ２，
��A{M�H³

¥JM

，
>��A{Mx�,n^`aA

７９．５％。
h´{M

®X`a�U�_

１。
�²l¯`a�UA'pwEDøç

２０１０、２０１３、２０１４
pA{MÖ�¼+|

、
Ö�F¯|

、
Ö�P�|cþ|�

，
|

}�_

２。
4_

２́
�

，２０１４
pDøç{M^´©kµ

２０１３

p�H^´~c

，
Ð]Êj0Døç{M`a�uE�%

，

２０１３～２０１４
p{M©k\'��A{M`an{M^`a

AEFÏ0X¸�

，
ÆÛ_Gç^´{M©kcþ|�EF

t%

。

２．２　
�¢qs��uvDr

　２０１３～２０１４
pDøç;�{

M©k|��`avw���_

３。
4_

３
´�

，２０１３～
２０１４

pDøç;�{Mþq¦5SM%\à�A%�

，
=;

�{M`a

９５．１１ｈｍ２，
;�{M®Xþ¥JM

。

２．３　
¡wqs��uvDr

　２０１３～２０１４
pDøç��

{M©k|��`avw���_

４。
4_

４
´�

，
Dø

ç

２０１４
p45¢ñn¯ÛÕ{M4`a��

，
=��{M

`a

４８．０３ｈｍ２，
wx�,��

３８．２５ｈｍ２，
JM��

９．７８ｈｍ２。

５６４４
À

１９
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2 ñ

　
d^l÷gN/ó]ç÷�\¾�9:01



|

１　２０１３～２０１４
{dqs}~`Üåæ

Ｔａｂｌｅ１　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎａｒｅａｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２０１３－２０１４ ｈｍ２

à�

Ｉｔｅｍ
�w

Ｔｏｔａｌ
�,

Ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ
�|M

Ｉｒｒｉｇａｂｌｅｌａｎｄ
JM

Ｄｒｙｌａｎｄ

pî`a

Ａｒｅａａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｔｈｅｙｅａｒ ６００４３．４０ ５０１９４．７４ ０ ９８４８．６６
pW��`a

Ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆａｒｅａｉｎｔｈｅｙｅａｒ ４８．０３ ３８．２５ ０ ９．７８
pW��`a

Ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｒｅａｉｎｔｈｅｙｅａｒ ９５．１１ ０．７５ ０ ９４．３６
pí`a

Ａｒｅａａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｙｅａｒ ６００９０．４８ ５０１５７．２４ ０ ９９３３．２４

|

２　２０１０、２０１３
�

２０１４
{st6qsànuv(�

Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇ

Ｃｉｔｙｉｎ２０１０，２０１３，ａｎｄ２０１４

p.

Ｙｅａｒ
Ö�¼+|

Ｎａｔｉｏｎａｌｐｈｙｓｉｃａｌ
ｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ

Ö�F¯|

Ｎａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ

Ö�P�|

Ｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｑｕａｌｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｅｇｒａｄｅ

２０１０ ５．１３４０ ８．１１２０ １０．６０９９
２０１３ ５．０６６０ ８．０８８２ １０．５９３４
２０１４ ５．０６４９ ８．０８６８ １０．５９３０

３　
p�\ ñ

３．１　
p�

　
^'{M©k|�Ç;±Ã|}µ

２０１３
p:

-}uv_E

，
ÊjPÛÐ¬D

。

（１）
{M^`aPÆ��

，
���A{M®X¥JM

。

２０１４
p:Døç;�{MGPq¦5w�®XSMA%\

F¯

，
�Ô­SM{*5�¢4²

、
�ý

、
M¨�y�_�¥

AMN

，
N�K{��y�¥

，
_S¡vS

、
©kì«

、
%\

,A-}bÖ|'`lúPäA��µ��l

。
´Û\k

，

２０１４
p:Døç+}{M'�Ei5%Z

，
_{MdZÕS

M}ÖAa�¢��

。
mÖ�+lv

“
a�²uSM}Ö

，

�%SMdZe:

，
�:%\ñF¯M

”
A'©

，
�45SM

dZ-H"8

，
SM}Ö4�{Mn}Ö`aAEF��

，

�Éjll'º7{Kèé|@�}

，
ÆÛ�OÚM%Z¬

è,�SMø¦0t´~1A

。
�E>s

，
SM%\A-H

��

，
7+}{M­QSM%Z6V²{

。

（２）
��A{M®XÊj¥:©�,

。
�+

２０１４
p:

Døç{M^`aPÆ�6

，
�YZß7�{Mn¯A�

�

，
¡�à¢ñn¯A{M%P�¥¬�}£MDcc

、
K

�.F

、
�F�y�¤

，
S©�Ì£A:©{M

。
{M

“
n:

+�

”
kß�¥�@

，
ÔZ�q

，
ÄZ{M`aµ~t�¾Ú

|

３　２０１３～２０１４
{st6�¢qs��uvD}~�èåæ

Ｔａｂｌｅ３　ＡｒｅａｏｆｎｅｗｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｓｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２０１３－２０１４

|�

Ｇｒａｄｅ

Ö�¼+|

Ｎａｔｉｏｎａｌｐｈｙｓｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

Ö�F¯|

Ｎａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

Ö�P�|

Ｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｑｕａｌｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｅｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％
V|M

３ｒｄｇｒａｄｅｌａｎｄ ３０．０５ ３１．６０ — — — —

L|M

４ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ２４．４１ ２５．６７ — — — —

Ü|M

５ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ８．２７ ８．７０ —　 —　 — —

¤|M

６ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ３２．３８ ３４．０３ １２．４２ １３．０６ — —

p|M

７ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — ５９．５４ ６２．６０ — —

¥|M

８ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — ６．０８ ６．３９ — —

s|M

９ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — １７．０７ １７．９５ １９．５６ ２０．５７
·|M

１０ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — — — ２１．６４ ２２．７５
·�|M

１１ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — — — ５３．９１ ５３．９１
gw

Ｔｏｔａｌ ９５．１１ １００ ９５．１１ １００ ９５．１１ １００

|

４　２０１３～２０１４
{st6¡wqs��uvD}~�èåæ

Ｔａｂｌｅ４　ＡｒｅａｏｆｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅｓｉｎＸｉａｎｇｘｉａｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２０１３－２０１４

|�

Ｇｒａｄｅ

Ö�¼+|

Ｎａｔｉｏｎａｌｐｈｙｓｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

Ö�F¯|

Ｎａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

Ö�P�|

Ｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｑｕａｌｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｅｇｒａｄｅ
`a

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
EF

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％
V|M

３ｒｄｇｒａｄｅｌａｎｄ ９．９８ ２０．７８ — — — —

L|M

４ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ８．０６ １６．７８ — — — —

Ü|M

５ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ １．４２ ２．９６ —　 —　 — —

¤|M

６ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ １９．３２ ４０．２２ ０．６４ １．３３ — —

p|M

７ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ８．８１ １８．３４ ５．３５ １１．１４ — —

¥|M

８ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ ０．４４ ０．９２ ２４．４８ ５０．９７ — —

s|M

９ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — １６．６８ ３４．７３ ０．３９ ０．８１
·|M

１０ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — ０．８８ １．８３ １８．１８ ３７．８５
·�|M

１１ｔｈｇｒａｄｅｌａｎｄ — — — — ２９．４６ ６１．３４
gw

Ｔｏｔａｌ ９５．１１ １００ ９５．１１ １００ ９５．１１ １００

（
=½¾

７５
¿

）

６６ 　　　　　　　　　　
¡¢¼���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
{



ｏｎｔｉｌｌａｇｅａｎｄａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｏｉｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｉｎａＳｉｃｉｌｉａｎｖｉｎｅｙａｒｄ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ
ａｎｄｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１１，１１７：１４０－１４７．

［４１］
7�¬

，
bG.

，
ì�H

，
D

．
IJËf$f)Ø1Í.�E[*Oí

K)ï«

［Ｊ］．
ÏÐ�s3q

，２００５，２０（１）：９２－９８．
［４２］ＳＨＥＤ，ＬＩＵＤ，ＸＩＡＹ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｄｅｎｓｉｔｙｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｄｙｎａｍｉｃｓ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１４，２８（７）：２０６３－２０７６．

［４３］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＣＡＢＡＬＬＥＲＯＥ，ＣＡＮＴＯＮＹ，ＣＨＡＭＩＺＯＳ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｌｏｓｓ
ａｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎｓｅｍｉａｒｉｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ：Ａｃｏｍｐｌｅｘｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｓｏｉｌｃｒｕｓｔｓ，ｍｉｃｒｏｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ，ａｎｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｒｉｖｅｒｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓ，２０１３，１６（４）：５２９－５４６．

［４４］ＣＡＳＡＮＯＶＡＭ，ＳＡＬＡＺＡＲＯ，ＳＥＧＵＥＬＯ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｉｎｄｕｃｅｄｓｏｉｌ
ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｌｅ［Ｍ］／／ＴｈｅｓｏｉｌｓｏｆＣｈｉｌｅ．ＳｐｒｉｎｇｅｒＮｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ，
２０１３：１２１－１５８．

［４５］ＭＨＡＮＧＡＲＡＰ，ＫＡＫＥＭＢＯＶ，ＬＩＭＫＪ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ
ｔｈｅＫｅｉｓｋａｍｍａｃａｔｃｈｍｅｎｔ，ＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａｕｓｉｎｇＧＩＳａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ
［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅａｒｔｈｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，６５（７）：２０８７－２１０２．

［４６］ＷＵＬ，ＧＡＯＪ，ＭＡＸ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｉｆｉｅｄｅｘｐｏｒｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｍｅｔｈｏｄｏｎｔｈｅｌｏａｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｎｏｎｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒ
ｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｌｏｓｓｉｎｓｅｍｉａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，２２（１４）：１０６４７－１０６６０．

［４７］ＰＥＮＧＴ，ＷＡＮＧＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ，ｌａｎｄｃｏｖｅｒａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｒｅｇｉｍｅｓｏｎ
ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｏｉｌｌｏｓｓｏｎｋａｒｓｔｓｌｏｐｅｓｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．
Ｃａｔｅｎａ，２０１２，９０：５３－６２．

［４８］ＹＵＱ，ＭＡＪ，ＺＯＵＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃａｎｄ
ｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｐｌｕｓｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒＤＭＰＰｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｒｕｎｏｆｆ
ｌｏｓｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｉｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，
２０１５，２２（１）：４７２－４８１．

［４９］ＥＬＢＡＢＬＹＡＺ，ＥＬＨＡＦＥＺＳＡＡ．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔｐｏｌｉｃｉｅｓｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎＥｇｙｐｔ［Ｍ］／／Ｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｐｏｌｉｃｙｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．
ＳｐｒｉｎｇｅｒＮｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ，２０１３：６３３－６４７．

［５０］ＢＡＲＴＬＥＹＲ，ＣＯＲＦＩＥＬＤＪＰ，ＨＡＷＤＯＮＡＡ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃｈａｎｇｅｓｔｏｐａｓ
ｔｕｒｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｒｅｄｕｃｅｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｌｏｓｓｔｏｔｈｅＧｒｅａｔＢａｒｒｉｅｒ
Ｒｅｅｆ？Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａ１０ｙｅａｒｓｔｕｄｙｉｎｔｈｅＢｕｒｄｅｋｉｎｃａｔｃｈｍｅｎｔ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ
［Ｊ］．Ｔｈｅｒａｎｇｅｌａｎｄｊｏｕｒｎａｌ，２０１４，３６（１）：６７－８４．

［５１］ＡＢＤＵＬＬＡＨＡＳ．Ｍｉｎｉｍｕｍｔｉｌｌａｇｅａｎｄｒｅｓｉｄｕｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌ
ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｃａｎｏｌａｓｅｅｄｙｉｅｌｄａｎｄｓｅｅｄｏｉｌｃｏｎ
ｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａｓｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎＩｒａｑ［Ｊ］．Ｓｏｉｌａｎｄｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｅａｒｃｈ，
２０１４，１４４：１５０－１５５．

［５２］
X�è

，
ÍlL

，
A÷M

．́
üLÎPNË${ÎPNà^_

［Ｊ］．
p

üXY3q

，２００３，１７（４）：１６８－１７１．
［５３］ＷＡＮＧＢ，ＺＨＡＮＧＧＨ，ＳＨＩＹＹ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｄｅｔａｃｈｍｅｎｔｂｙｏｖｅｒｌａｎｄｆｌｏｗ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｏｆＣｈｉｎａ
［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２０１４，１１６：５１－５９．

［５４］ＫＩＲＫＢＹＭ．Ｍｏｄｅｌｌｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｅｒｔｉｅｓａｎｄ
ｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２００２，４６：８９－１０２．

［５５］
´Ol

，
P¹l

．
üýQRL|�Ë$º»��

［Ｊ］．
üý3q

，２００２，
３９（４）：４９０－４９７．

［５６］ＤＩＮＧＷ．Ｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｙｅａｒｓｏｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｌｅｔｔｅｒｓ，２０１２，
１０（１／２）：５５５－５６１，５６７．

［５７］ＡＳＡＮＯＭ，ＷＡＧＡＩＲ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆａｇｇｒｅｇａｔｅｈｉｅｒａｒｃｈｙａｔｍｉｃｒｏｔｏｓｕｂｍｉ
ｃｒｏｎｓｃａｌｅｓｉｎａｎａｌｌｏｐｈａｎｉｃＡｎｄｉｓｏｌ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２０１４，２１６：６２－７４．

［５８］
SIl

，
XÞ

，
ô»%

．
äý;<T¡OíK)ºüý��U�V;

-HTlLÀÁ

［Ｊ］．
z�3q

，２００３，２３（１０）：２１７６－２１８３．
［５９］ＲＡＪＡＮＫ，ＮＡＴＡＲＡＪＡＮＡ，ＫＵＭＡＲＫＳＡ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｔｈｅ

ｍｏｓｔｒｅｌｉａｂｌｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｌａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｂｙｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ
［Ｊ］．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｃｉｅｎｃｅ，２０１０，９９（６）：８２３－８２７．

［６０］ＷＡＮＧＪ，ＺＯＵＢ，ＬＩＵＹ，ｅｔａｌ．Ｅｒｏｓｉｏｎｃｒｅｅｐｃｏｌｌａｐｓｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｕｎ
ｄｅｒｇｒｏｕｎｄｓｏｉｌｌｏｓｓｆｏｒｔｈｅｋａｒｓｔｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＣｈｅｎｑｉｖｉｌｌａｇｅ，
Ｐｕｄｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅａｒｔｈｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，７２
（８）：２７５１－２７６４．

［６１］ＺＨＡＯＰ，ＴＡＮＧＸ，ＴＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｆｌｕｓｈｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｉｎｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓｏｆｓｈａｌｌｏｗＥｎｔｉｓｏｌｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ：Ａｓｔｕｄｙｏｆ
ｔｈｅｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．Ａｒａｂｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，８（１２）：
１０３２５－１０３３７．

［６２］
aWÍ

，
õ )

．
Í%püà'�zLOP

、
X@{Î½HI

［Ｊ］．
ãd

R�Î33q

（
ÏÐ235

），２００４，１９（３）：５５－５８．
［６３］ＬＩＵＲ，ＷＡＮＧＪ，ＳＨＩＪ，ｅｔａｌ．Ｒｕｎｏｆｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｒｏｍｐｌａｉｎｆａｒｍｌａｎｄｕｎｄｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．
Ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１４，４６８：１０６９－１０７７．

［６４］ＰＨＩＬＩＰＰＯＴＬ，ＳＰＯＲＡ，ＨＥＮＡＵＬＴＣ，ｅｔａｌ．Ｌｏｓｓｉｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ａｆｆｅｃｔｓｎｉｔｒｏｇｅｎｃｙｃｌｉｎｇｉｎｓｏｉｌ［Ｊ］．ＴｈｅＩＳＭＥｊｏｕｒｎａｌ，２０１３，７（８）：
１６０９－１６１９．

［６５］
A¨#

，
eYË

，
ÍIu

，
D

．
È¹OøtÂüý¢zjlU¸º�¼

MNLª[*|.l|¢

［Ｊ］．
z�3q

，２０１２，３２（１８）：５９３０－５９３６．
［６６］

Ä©Â

，
þ�Ä1

．
'Z[özÍOí�ì¢úLüýé\l

［Ｊ］．
z

�3q

，２００６，２６（１０）：３２７０－３２７５．
［６７］

As

，
Uzö

，
X?�

，
D

．́
`�/]\[�4Í¡È¹ï^`a³

üý¾¿lº3|Ë$

［Ｊ］．
püXY3q

，２０１２，２６（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１３３－１３７．

（
�b¾

６６
¿

）

á0!PQÛ

，
�{M^´'»eî7ÐÓ

。

３．２　
st6qs|}\wx ñ

　
Ñfg�5�kMp_

Døç

２０１４
p:{M©k|�uv�Ç;±Ã

，
Óê_±

Ã|}A�èµ�z

，́
Ûh@ÛÐ�uDøç{MF¯b

8Õ{Mµ¶A¢�

。

３．２．１　
?l��{Mµ¶NbÖ

，
�³glÌØ�Hè,

A¤S+¤

。
6<Ò¤�Hè,µ¶NAbÖ

，
j��Ö

S

、
ÖpKÖ¾Aèï

，
b8GÅÈM

、
.MKµ¶{MAy

¢t�

；
0¬�}Ù

、
K�9·ÝñÝñ¤¥ÌØ�Hè,

A©k|dKMe|d�@ç

（
ú

）
cþ�cÛQAkP{

M

、
Ýñ¤¥ÌØ�Hè,A;¢-A8R~è,|::¤

¥ÌØ�Hè,

。
Ð×Q4ãXè¢ñn¯{M

，
_(l^

_n¯Aà�

，
åD÷{M�|SdA-}

，
µ©µkM6

<gl{Mn+cÁI:

，
üý

“
n:+�

”
kßA\'

。

３．２．２　
��SM%\}Ö¯à<¤�I

，
Ò¤SM}Ö+

¤

。
ÓêSMF¯^´<¤

，
|gDøçAlo��

，
lù

,

、
�

、
z

、
_

、
�ºgØÖ

，
sUèé'»�yK'º<=

，

��{MPä`a

，
b8{M©k

。
��_S¡vS

、
©k

ì«

、
%\,A-}bÖ|'`PäA��µ��l

，
(µ

7n+cÁx{Mºg'»det�¾PÆb8

。

²³GH

［１］
?t)

．
A_Ó¡FlD5`I·µÁe

［Ｊ］．
$%¡a

，２０１５（８）：
３８－３９．

［２］
A�Ì

．
�Ó¡

“
FX

”
b§³Ó¡FlD5`I·µÁeLÑv�Ò

［Ｊ］．
%ü�s

，２０１５（８）：４８－５０．
［３］

_YY

，
7îj

，
7yc

，
D

．
Ó¡FlD5�/`I·µ^_

：
�£A

Ç�Ì>5Õ

［Ｊ］．
óà1)23

，２０１５（３３）：２９２－２９４．
［４］

7Íd

，
�äe

，
Xf

，
D

．
ý-|D.N�©LÓ¡Fl`I·µ

［Ｊ］．
püXY^_

，２０１５（３）：２９５－２９９．
［５］

�8=

，
J�

，
>yT

，
D

．
>@1�¡Fl|DCé�/`Iëº^

_

［Ｊ］．
$%1)�s*fg

，２０１５（１）：５６－６２．
［６］

úÃ

．
Ó¡FlD5�/`I·µ^_

：
�Êh>5Õ

［Ｊ］．
óà1)

23

，２０１５（３６）：３１５－３１７．

５７４４
À

１９
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÆQµÂ

　
Ë]4­ÿ%/KL/ÇEå�_�H


