
Ùcd6Ðefóg:;-.

¶·¸

，
¹ x

，
ßº»

，
¼¢;

，
ß r

　（
UZ>�U'ú1&'46ß'(

，
�)UZ

１１６０２３）

/0

　［
34

］
½A�ø¾¿�À4§*S!Òº

。［
LM

］
e]öÁÂ:¾¿�À-)S!

，
D]ÃY�úÄ�O-KL¾¿�ÀØ

�-;Å«SD:öÁÂ4SD:SÆ(%röÁÂS!Òº

。［
uv

］
O-./

，
sÇÅ«SD:

１０ｋＤ
4öÁÂS!¾¿�À

，
Â

Ø:|�

，
Å«�X¾¿�À4SD:C

１．２×１０３ｋＤ，
È��X4SD:C

４．４ｋＤ。
Ä�O-./

，
ABÂØ:4��Y�Ô!�6

_

，
R$ÔÂS!É»Êþ

，ｐＨ
AB|Ë

。
ÌÓKÍq®kÎúÂ4°]¥¦��LY�

，
öÁÂS!§*ÒºC!�6_

３０℃、
Ê

þ

０．０４ＭＰａ、ｐＨ７．０。［
u�

］
56�CÒ¯rq®¾¿�ÀHIJKEF

。

123

　
öÁÂ

；
¾¿�À

；
§*Òº

；
SD:SÆ

45678

　Ｓ９８５．３＋５　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１６）１９－１０４－０３

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｆｏｒＳｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍＣｒａｓｓｏｓｔｒｅａｇｉｇａｓＵｓｉｎｇＵｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎＭｅｍｂｒａｎｅ
ＺＨＥＮＧＹａｘｕ，ＳＨＩＸｕａｎ，ＬＩＸｉｎｙａｏ，ＴＯＮＧＣｈａｎｇｑｉｎｇ，ＬＩＷｅｉ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＤａｌｉａｎＯｃｅａｎＵ
ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｌｉａｎ，Ｑｉｎｇｄａｏ１１６０２３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓｅｐａｒａｔｉｎｇｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍＣｒａｓｓｏｓｔｒｅａｇｉｇａｓ（ＣＧＰＳ）．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
ｍｅｍｂｒａｎｅｗａｓｕｓｅｄ，ｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎｄｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｏｆＣＧＰＳｗｅｒｅ
ｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｌｕｘｏｆｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆｏｆ１０ｋＤｗａｓｗａｓｂｅｔｔｅｒ．ＴｈｅＣＧＰＳ
ｃｕｔｏｆｆｂｙｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｈａｓｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈ１．２×１０３ｋＤ，ａｎｄｔｈｅｐｅｒｍｅａｔｅｌｉｑｕｏｒｈａｓｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆ４．４ｋＤ．Ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｗｈｉｌｅｐＨｈａｄｌｅｓｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅ．Ｉｎｏｖｅｒａｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｌｉｆｅｏｆｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｓ，ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎａｒｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ３０℃，ｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅ０．０４ＭＰａａｎｄ
ｐＨ７．０．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｃｅｒｔａｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅ；Ｃｒａｓｓｏｓｔｒｅａｇｉｇａｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＣＧＰＳ）；Ｏｐｔｉｍｕｍｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

@ABC

　
vÏgÐÑ�)¯Ã5Ò´´3

（２０１４０５０１７－０３）。
DEFG

　
¶·¸

（１９９２－），
É

，
Ó"ÔÕÍ

，
ÎÏ56q

，
56LÐ

：
W

®?ÑÒj=>Òè

。�;ØÙ»Ú

：
¼¢;

，
Ûµ¶

，
p

Ï

，
ÝÞ���@56

；
ßr

，
µ¶

，
pÏ

，
ÝÞÓ?ÃÄ56

。

HIJK

　２０１６０５２５

　　
��¬lN7ÙN]W�T

，
lNyeæ!N�>~?

�é0��

。
��kl�dN\]��p2×uÚ

。
+,

�Ï

，
��¹6¬��N7ÙÏ��<{|

。
��¹6kl

2ú

、
ÿ��oû �­D�ì¨�EDÏ�

［１－３］。
³��

¹6<C�o+,¬ Ç��¹6N7Ù1�

。
¹6¬�

�ípNEDU<0

，
ÛÇÌ<C½¾³`¿À<Cé &

ædv<CN~N

。
y��-(ÊN¹6Ñ£¿��Ic

l¹FDG

，
Å�°

、
§¨G

、
��

、
#n° �õDÁ

。
�

�

，
Ù(Ê�$�dN��¹601

，
�¥Ù Çãä

、
dv

NK¬ZZ=DGkÌ

。
yÊÌ<C½¾Ea�ÇZ¹6

N<CI.-

，
Åéa:�+,Á ÇyÊÌ<Cc��¹

6N6B

［４］；
©ô�idÁ���¹6NÌ<C�o

［５］；
á

���+,Áô�� ¹6NÌ<C6B

［６］；
¡)�+,Á

¢£�¹6NyÊÌ<CÑ£6B

［７］。
�³Z��¹6N

yÊÌ<CÑ£6BN+,I3øid

。

/º ÇyÊÌ<C½¾

，
³��¹6¿ÀÑ£<C

，

Âx��¹6Ì<C6B�¿À�o

，
 �w��¹66<

oE0Ñ�nò�r

。

１　
LMNOP

１．１　
LM

　
��

，
kZUZ£6¤$4#x

；ＤｅｘｔｒａｎＴ－
１０、ＤｅｘｔｒａｎＴ－４０、ＤｅｘｔｒａｎＴ－７０

�

ＤｅｘｔｒａｎＴ－５００，
kZ³

N

Ｓｉｇｍａ
()

；ＴＳＫ－ｇｅｌＧ４０００ＰＷＸＬÔ，kZ89

ＴＯＳＯＨ
(

)

。
¥¦-Ù"aÌ

（ＰＳ－１０
p

ＰＳ－５０）
 �yÊÌbh

，

UZüF&½ïAl'()

；ＵＶ－７５４
:;<==$7

，́

>=�+,l'()

。

１．２　
OP

１．２．１　
��¹6Ñ£¿NI.

。
��¹6Ñ£¿�j¹:

N

Ｓｈｉ
�NK¬¿ÀI.

［１］。
ZBaN��

（１２５ｇ）
¿À!

s

，
�

１∶４０ｇ／ｍＬ（Ｗ／Ｖ）
5c�

，
V

９０～１００℃
¿ÀÑ£

，
V

６０００ｒ／ｍｉｎ
C.

１５ｍｉｎ，
iÊ´Æ¿w��¹6Ñ£¿

，
Z

`

ｐＨ
aw

７。
１．２．２　

¹6cT|}

。
 Ç�³

－
æ°¬|}��¹6Ñ

£¿-N6cT

［８］。

１．２．３　
<0T|}

。
ÛÇ�l��I

５ｍｇ／ｍＬ
N

ＤｅｘｔｒａｎＴ
－１０、ＤｅｘｔｒａｎＴ－４０、ＤｅｘｔｒａｎＴ－７０

�

ＤｅｘｔｒａｎＴ－５００
N��

ý¥6¦¿

，
 ù¢

０．４５μｍ�Ì¸Êè

，
ÛÇ

ＴＳＫ－ｇｅｌ
Ｇ４０００ＰＷＸＬù�Ô

，
X¸

Ｐ２３０
#dv¿où�+

，
 �l�

wÉÍ¿

，
DA

０．６ｍＬ／ｍｉｎ，
¿ÀÉÍ

。
 �³

－
æ°¬N

|~gY¬N6cT

，
¾Iý¥6<0T��¿À

。

 �l��I'$w

３０ｍｇ／ｍＬ
�1¦¿

，
 ù¢

０．４５μｍ�Ì¸Êè

，
ÛÇ

ＴＳＫ－ｇｅｌＧ４０００ＰＷＸＬù�Ô

，
X¸

Ｐ２３０
#dv¿où�+

，
 �l�wÉÍ¿

，
DA

０．６ｍＬ／ｍｉｎ，
¿ÀÉÍ

。
 �³

－
æ°¬N|~gY¬N6cT

。

１．２．４　
ÌNRÄ

。
Z'$

１ｇ／Ｌ
N��¹6Ñ£¿V

０．１０ＭＰａ
zû_p

２５℃
»¼_<[Ç§÷<0T

５０ｋＤ（ＰＳ
－５０）

p

１０ｋＤ（ＰＳ－１０）
¿ÀyÊ

，
|}ÌXT

。

１．２．５　
yÊÌ<C6B+,

。
<[V

２０、２５、３０、３５
 �

４０℃
�

，
V

０．１０ＭＰａ
zû_¿À��¹6Ñ£¿Ì<C

，
|

}'+¿pÏ¸¿N¹6cT

，
7�§÷�

。

<[V

０．０１、０．０４、０．０７、０．１０、０．１３ＭＰａ
zû»¼_

，
V

２５℃
¿À��¹6Ñ£¿Ì<C

，
|}'+¿pÏ¸¿N

¹6cT

，
7�§÷�

。

UV?W

　
ßàà

　
UVX%

　
ßáYZ[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１９）：１０４－１０６



<[V

ｐＨ
w

５．０、５．５、６．０、６．５
�

７．０
�

，
V

０．１０ＭＰａ
zû_p

２５℃
»¼_¿À'$

１ｇ／Ｌ
N��¹6Ñ£¿N

Ì<C

，
|}'+¿pÏ¸¿N¹6cT

，
7�§÷�

。

１．２．６　
Û|P:-7

。
«s��¹6Ñ£¿K$

、
ÃCz

û

、ｐＨ３
g�b³ÌXTp§÷�N*+

，
eg�b£

３
g

�Ð

，
�b�Ð-7ø�

１。
�j

３
�b

３
�Ð¿ÀÛ|P

:

，
(ÊwxÌXT6B

。

_

１　
efóg¦ßôÙcd6ÐhD��<z¥«

Ｔａｂｌｅ１　Ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｌｅｖｅｌｓｉｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌａｒｒａｙｄｅｓｉｇｎｆｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆ

ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍ Ｃｒａｓｓｏｓｔｒｅａ ｇｉｇａｓｂｙ ｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ

ｍｅｍｂｒａｎｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎ

�Ð

Ｌｅｖｅｌｓ

�b

Ｆａｃｔｏｒｓ
K$

（Ａ）
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ａ）∥℃

zû

（Ｂ）
Ｐｒｅｓｓｕｒｅ（Ｂ）∥ＭＰａ ｐＨ（Ｃ）

１ ２５ ０．０４ ５
２ ３０ ０．０７ ６
３ ４０ ０．１０ ７

２　
g,N6f

２．１　
Ùcd6Ðit

　
Z'$

１ｇ／Ｌ
N��¹6Ñ£¿V

０．１０ＭＰａ
zû_p

２５℃
»¼_<[Ç§÷<0T

５０
p

１０
ｋＤ

¿ÀyÊ

，̀
XT�oøÑ

１，
§÷67ø�

２。
Ôp§÷

<0TNÌ

，̀
yÊXT�Ôp

，
ÆÇ

１０ｋＤ
NÌé(Ê�

ûN§÷v/

。

5

１　
Ùcjk%dl|(kl

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｆｌｕｘ

　　
��¹6X¸§÷<0T

１０ｋＤ
NyÊÌ

，
§÷¿-�

�¹6N<0Tw

１．２×１０３ｋＤ（
Ñ

２Ａ），
Ï¸¿-N<0T

w

４．４ｋＤ（
Ñ

２Ｂ）。
��¹6X¸§÷<0T

５０ｋＤ
NyÊ

_

２　
ãäÙcd%efóg(m¶o

Ｔａｂｌｅ２　ＲｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆＣＧＰＳｏｎｔｗｏｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓ

§÷<0T

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔ
ｃｕｔｏｆｆ∥ｋＤ

�¿

Ｆｉｌｔｅｒｓｌｕｒｒｙ
�%

Ｖｏｌｕｍｅ∥Ｌ
¹6'$

ＣＧＰＳｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｇ／Ｌ

Ï¸¿

Ｐｅｒｍｅａｔｅｌｉｑｕｏｒ
�%

Ｖｏｌｕｍｅ∥Ｌ
¹6'$

ＣＧＰＳｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥ｇ／Ｌ

§÷�

Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ∥％

１０ ２ １ １．５６７ ０．３０７ ７５．９
５０ ２ １ １．５４２ ０．３４２ ７３．６

<

：Ａ．
X¸§÷<0T

１０ｋＤ
yÊÌ�

，
§÷¿-��¹6N<0T

；Ｂ．
X¸§÷<0T

１０ｋＤ
yÊÌ�

，
Ï¸¿-��¹6N<0T

；Ｃ．
X¸

§÷<0T

５０ｋＤ
yÊÌ�

，
§÷¿-��¹6N<0T

；Ｄ．
X¸§÷<0T

５０ｋＤ
yÊÌ�

，
Ï¸¿-��¹6N<0T

。

Ｎｏｔｅｓ：Ａ．ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆＣＧＰＳｉｎｃｕｔｏｆｆｌｉｑｕｏｒｗｈｅｎｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆ１０ｋＤ；Ｂ．ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｗｅｉｇｈｔｏｆＣＧＰＳｉｎｐｅｒｍｅａｔｅｌｉｑｕｏｒｗｈｅｎｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆ１０ｋＤ；Ｃ．ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆ
ＣＧＰＳｉｎｃｕｔｏｆｆｌｉｑｕｏｒｗｈｅｎｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆ５０ｋＤ；Ｄ．ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆＣＧＰＳｉｎｐｅｒｍｅ
ａｔｅｌｉｑｕｏｒｗｈｅｎｐａｓｓｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆ１０ｋＤ．

5

２　
løm¶6Ñ|

１０、５０ｋＤ
(Ùcdjm¶ôNnøô4efóg6Ñ|

Ｆｉｇ．２　ＭｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆＣＧＰＳｉｎｃｕｔｏｆｆｌｉｑｕｏｒａｎｄｐｅｒｍｅａｔｅｌｉｑｕｏｒｕｓｉｎｇｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｓｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｃｕｔｏｆｆ１０ｋＤ

ａｎｄ５０ｋＤ

５０１４４
â

１９
ã

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
¶·¸�

　
öÁÂS!¾¿�ÀÒº56



Ì

，
§÷¿-��¹6N<0Tw

２．１×１０３ｋＤ（
Ñ

２Ｃ），
Ï

¸¿-N<0Tw

３．１ｋＤ（
Ñ

２Ｄ）。
¹6¦¿N<0��³

;pN*+Q��

［９］。
��

，
ÛÇ§÷<0TÔpNyÊ

Ì

，
yÊÌ§÷N��¹6<0TÔp

。

２．２　
 q(kl

　
�¿ÃCzû

０．１０ＭＰａ，
K$äd

，
�¿

DXTÿU

，
�wV|}45$

，
«$ÍÎK$´äQ_Ð

，

¦ù$�U

；
§÷�µÍÎK$ädQÐÎ

，
éÚ¬�wÌ

§÷�Úp¦¿NÊo�GÍÎK$NädQ�o

，
K$³

１０ｋＤ
ÌNyÊXTp§÷�N*+ø�

３。
�Ö«¨Ì�

Ú�§÷��¹F�b·RÄK$

，
��

，
RÄ

２５℃
Cwy

Ê�K$�1©

。

_

３　
 q%Ùcdm¶o(kl

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ

ｍｅｍｂｒａｎｅ
K$

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃
ÌXT

Ｍｅｍｂｒａｎｅｆｌｕｘ∥ｍＬ／（ｃｍ２·ｍｉｎ）
§÷�

Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ∥％

２０ ０．０１１１±０．００１１ ８６．１±０．３
２５ ０．０１９３±０．００２９ ８５．４±０．５
３０ ０．０３００±０．００１０ ８３．２±０．４
３５ ０．０３１７±０．００１２ ８１．２±０．３
４０ ０．０３３６±０．０００３ ８０．３±０．３

２．３　
oñ(kl

　
�K

２５℃
N�¿

、
'$w

１．０ｇ／Ｌ
»¼

_

，
Ôpzû³yÊN*+Å�

４
i�

，
ÍzûÿU

，
�¿X

¸TÿU

，
�§÷�ÍÎzû´äñQ_Ð

。

_

４　
oñ%Ùcdm¶o(kl

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｍｅｍ

ｂｒａｎｅ

zû

Ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ＭＰａ

ÌXT

Ｍｅｍｂｒａｎｅｆｌｕｘ∥ｍＬ／（ｃｍ２·ｍｉｎ）
§÷�

Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ∥％

０．０１ ０．０１６０±０．０００３ ９１．３±０．８
０．０４ ０．０１７７±０．００１６ ８９．０±０．２
０．０７ ０．０２０３±０．０００８ ８７．０±０．８
０．１０ ０．０２３５±０．０００４ ８３．６±０．２
０．１３ ０．０２４１±０．０００７ ７６．８±１．６

２．４　ｐＨ
(kl

　１．０ｇ／Ｌ
Nª¹6¿ÇÀw°a�

ｐＨ。
V

２５℃、０．１０ＭＰａ
zû_yÊ¸Üø�

５。
V

ｐＨ７．０（
�¿

w-�

）
»¼_ÌXTwU

，
'+þ�d

，
éÚ4Ôp

ｐＨ
�

，

¹6N¦ù$Ôpl°

。

_

５　ｐＨ
%Ùcøp(kl

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｏｆｐＨｖａｌｕｅｏｎｕｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

ｐＨ
ÌXT

Ｍｅｍｂｒａｎｅｆｌｕｘ
ｍＬ／（ｃｍ２·ｍｉｎ）

§÷�

Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏ∥％

'+þ�

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｓ

５．０ ０．０１８７±０．０００７ ８５．７±１．２ ２．１
５．５ ０．０１８５±０．０００３ ８６．１±２．４ ２．０
６．０ ０．０１８０±０．０００６ ８６．５±１．６ １．９
６．５ ０．０１９１±０．０００４ ８１．２±１．７ ２．１
７．０ ０．０１９２±０．０００８ ７５．９±１．９ ２．２

２．５　
hD��g,

　
��

６
iÔ

，ＲＡ＞ＲＢ＞ＲＣ，~�b³y

ÊÌXTN*+!ÕUW¶Yw

：
Ñ£¿K$

、
ÃCzû

、

ｐＨ，
wxYÖw

Ａ３Ｂ１Ｃ２，ÇyÊÌwx6B»¼w�¿K$

w

４０℃，
zûw

０．０４ＭＰａ，ｐＨ６．０。

_

６　
efóg¦ßôÙcd6ÐhD��g,

Ｔａｂｌｅ６　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ

�Ð

Ｌｅｖｅｌｓ
�b

Ｆａｃｔｏｒｓ
Ａ Ｂ Ｃ

§÷�

Ｒｅｊｅｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ∥％

１ １ １ １ ９１．０７
２ １ ２ ２ ９１．７７
３ １ ３ ３ ８８．６３
４ ２ １ ２ ９６．８３
５ ２ ２ ３ ９６．５７
６ ２ ３ １ ９５．２７
７ ３ １ ３ ９８．５７
８ ３ ２ １ ９６．５７
９ ３ ３ ２ ９６．３０
Ｋ１ ２７１．４７ ２８６．４７ ２８２．９１
Ｋ２ ２８８．６７ ２８４．５０ ２８４．９０
Ｋ３ ２９１．４４ ２８０．２０ ２８３．７７
Ｒ ６．６５ ２．０９ ０．６７

３　
g�N®�

yÊÌ<CK,ÒôEa�ÇZ~FDGN<C

，
�k

lÔ�î<CDGNÏ�

、
<Cv�d

、
Ú�Î

、
-.ãä

、

éZ0E0

、
õßà��8

。
�Ì<C½¾�sV|}N©

ª

，
ÅÌNßà4ÛÇ-.

。
<P: ÇÌ<C6B¿À�

�¹6Ñ£¿'+<C

，
w_|1��¹601NE0Ñ�

Ádv

、
�ÚN6B»¼

。

RÄ§÷<0T

１０ｋＤ
N-Ù"a¥¦Ì<C��¹

6

，
ÌXT�û

。
Û|P:�/�Ï

，
*+ÌXTN*Ù�

bw�¿K$

，̀
Y¬Ì<CÃCzû

，ｐＨ
*+�W

，
wx

YÖw

Ａ３Ｂ１Ｃ２，ÇyÊÌ<C�ÆÇ�¿K$w

４０℃，
zû

w

０．０４ＭＰａ，ｐＨ６．０。
�Ö«¨E0�9�ÌNÛÇ-.�

¹K�b

，
ÆÇyÊÌ<C��¿

ｐＨ７．０、
�K

３０℃、
zû

w

０．０４ＭＰａ
wÌ<C�owx6B»¼

。
<+,�/é 

w6<oE0��¹6Ñ�7ÙN�r¶r

。

��9:

［１］ＳＨＩＸ，ＭＡＨ，ＴＯＮＧＣ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｔｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｆｒｏｍＣｒａｓｓｏｓｔｒｅａｇｉｇａｓｏｎａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｍｏｄｅｌｓｏｆｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｉｎ
ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１５，７８：１４２－１４８．

［２］
� 

，
ýþ

，
©T�

，
�

．
�ÿí!u6Aº^É6EAvw

［Ｊ］．
�6

vw^6»

，２００６，１９（３）：２１７－２２０．
［３］

µ�

．
�ÿí!u�"Y`H^É6EAvw

［Ｄ］．
#°

：
#T±èä

6

，２００９．
［４］

c$´

，
ü9

，
R~ò

，
�

．
b%F�"&ç'í!uf-()Ç`

［Ｊ］．
34Ðþ]fg

，２０１０，３６（４）：１９０－１９３．
［５］

öS

，
';~

，
Yç*

，
�

．̂
+,í!uF�"Y`

［Ｊ］．
üc±g5

6

，２０１１，５０（２）：３７５－３７７．
［６］

©-â

，
.Õ

．
F�"6ASññ/í!uvw

［Ｊ］．
'Pè0GÁ

，

２０１３，１０（５）：１８－２１．
［７］

zv

，
Y1?

，
º;

，
�

．
pe2í!ub%F�"*+HI¥¦W¸

［Ｊ］．
�F_fä66»

（
ÉÊ56i

），２００７，３５（４）：４２－４５．
［８］ＤＵＢＯＩＳＭ，ＧＩＬＬＥＳＫＡ，ＨＡＭＩＬＴＯＮＩＫ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｆｏｒ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｓａｎｄｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ［Ｊ］．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９５６，２８（３）：３５０－３５６．

［９］
µPG

．
�Ø34ÍñWáuí!�45ó!_

、
z�467u@8

`ºí!

／
\4Àí9Fu6A

［Ｄ］．̄
°

：
:Fä6

，２００６．

６０１ 　　　　　　　　　　
äåÂ¯ÃÄ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


