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，ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ６９９．２［Ｍ ＋Ｎａ］＋，
７１５．１［Ｍ ＋Ｋ］＋，１３７５．０［２Ｍ ＋Ｎａ］＋，６７５．０［Ｍ－Ｈ］－，
７１１．７［Ｍ ＋Ｃｌ］－。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ２．３６（２Ｈ，
ｔ，Ｊ＝７．５Ｈｚ，Ｈ－２），１．３４（１０Ｈ，ｍ，Ｈ－３，４，５，６，７），２．０８
（４Ｈ，ｍ，Ｈ－８，１７），５．３５（６Ｈ，ｍ，Ｈ－９，１０，１２，１３，１５，１６），
２８１（４Ｈ，ｔ，Ｊ＝６．１Ｈｚ，Ｈ－１１，１４），０．９８（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．５Ｈｚ，
Ｈ－１８），４．１４（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝５．３，３．２Ｈｚ，Ｈ－３′），４．２５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，Ｈ－１″），３．４８～３．７０（１２Ｈ，ｍ，Ｈ－２″－６″，Ｈ－
２″′－６″′）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ｐｙｒｉｄｉｎｅ－ｄ５）δ１７４．２（Ｃ－
１），３４．８（Ｃ－２），２１．３（Ｃ－３），２５．７（Ｃ－４），２６．４（Ｃ－５），
２６．５（Ｃ－６），２８．０（Ｃ－７），２９．９（Ｃ－８，１１），１２８．１（Ｃ－９），
１２８６（Ｃ－１０），１２９．２（Ｃ－１２，Ｃ－１３），３０．０（Ｃ－１４），１３１．１
（Ｃ－１５），１３２．６（Ｃ－１６），３０．４（Ｃ－１７），１４．９（Ｃ－１８），
７２６（Ｃ－１′），６９．５（Ｃ－２′），６７．１（Ｃ－３′），１０６（Ｃ－１″），
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７３．３（Ｃ－２″），７５．０（Ｃ－３″），７０．５（Ｃ－４″），７５．６（Ｃ－５″），
６８．７（Ｃ－６″），１０１．７（Ｃ－１″′），７１．１（Ｃ－２″′），７２．２（Ｃ－
３″′），７１．１（Ｃ－４″′），７２．９（Ｃ－５″′），６２．９（Ｃ－６″′）。
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，ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ６６３．３［Ｍ ＋Ｎａ］＋，
６３９．１［Ｍ－Ｈ］－，６７５．６［Ｍ ＋Ｃｌ］－，１３１５．７［２Ｍ ＋Ｃｌ］－。１Ｈ
ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ１．２０（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．２Ｈｚ，Ｈ－１），
１．６９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．２Ｈｚ，Ｈ－２ａ），２．０５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２ｂ），３．１９
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），１．１７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－５），１．７１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．１，
６．０Ｈｚ，Ｈ－６ａ），１．５５（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１２．１，５．５Ｈｚ，Ｈ－６ｂ），
１９１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．７Ｈｚ，Ｈ－７），２．３１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ａ），１．９７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ｂ），４．１７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１０．８Ｈｚ，Ｈ－１２），７．５５
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１４），４．８８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１６），４．０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５．０
Ｈｚ，Ｈ－１７ａ），４．０１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１７ｂ），１．０９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１８），
１０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１９），０．９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２０），４．４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７．４Ｈｚ，Ｈ－１′），３．４２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．７Ｈｚ，Ｈ－２′），３．４５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８．６Ｈｚ，Ｈ－３′），３．２９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４′），３．２７（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－５′），３．６７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．８，５．５Ｈｚ，Ｈ－６′），３．８４（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１１．９Ｈｚ，Ｈ－６′），５．３７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），３．９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
３２Ｈｚ，Ｈ－２″），３．７６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９．６，３．４Ｈｚ，Ｈ－３″），３．３８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．６Ｈｚ，Ｈ－４″），３．９５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５″），１．２２（３Ｈ，
ｄ，Ｊ＝６．２Ｈｚ，Ｈ－６″）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ３５．３
（Ｃ－１），２７．５（Ｃ－２），９０．１（Ｃ－３），４０．３（Ｃ－４），５２．８
（Ｃ－５），１９．０（Ｃ－６），２７．９（Ｃ－７），１２６．２（Ｃ－８），１３６．３
（Ｃ－９），３７．９（Ｃ－１０），２８．９（Ｃ－１１），７１．１（Ｃ－１２），１３５．６
（Ｃ－１３），１４８．７（Ｃ－１４），１７４．９（Ｃ－１５），７２．５（Ｃ－１６），
７０．０（Ｃ－１７），２８．４（Ｃ－１８），１９．５（Ｃ－１９），１７．１（Ｃ－２０），
１０５．７（Ｃ－１′），７８．９（Ｃ－２′），７９．５（Ｃ－３′），７２．１（Ｃ－４′），
７７．６（Ｃ－５′），６２．７（Ｃ－６′），１０１．９（Ｃ－１″），７２．１（Ｃ－２″），
７２．１（Ｃ－３″），７４．０（Ｃ－４″），７０．０（Ｃ－５″），１８．０（Ｃ－６″）。
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［８］ＫＵＯＹＪ，ＨＳＩＡＯＰＣ，ＺＨＡＮＧＬＪ，ｅｔａｌ．Ｌａｂｄａｎｅｄｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ
ｆｒｏｍＡｌｐｉｎｉａｄｅｎｓｅｓｐｉｃａｔａａｎｄｔｈｅｉｒｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｍａｃ
ｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，２００９，７２：１０９７－１１０１．
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