
ßàáâËãäåæ$±²ç=|'aè ¿

býc

１，
+de

２，
õfg

３　（１．
�!�Ù�'üÙÚùÑ¶�ÛùÑ`K¼

，
�!üÙ

３４４５００；２．
�!�Ù�'üÙÚÜ¸ÔTo

nãóUF¶

，
�!üÙ

３４４５００；３．
üÝ%&

，
�!üÝ

３３００２７）

56

　２０１５
?

１１
H

，
æ©Éhè

、
Ébè

、
ijk^F5è·lmno/pqrsDÅÆk^��¤ËEFtu

。
k5CÀ

，
v'wá

k^

１４
|

４０
y

１８５
ë

。
xy|k^z{Ky]

、
ë^Þ]6½I|}À~��

，
;ßxy|k^�

７０
ë

１９
y

，
Zxy|k^:

１１５
ë

２２
y

。
�Kk^��ì½

，
6�$k:Ò

，
:

８３
ë

，
���k^ë]7

４５．１％，
;<:�k

，
:

６７
ë

，
���k^ë]7

３６．０％，
�<:

�$k

，
:

２４
ë

，
���k^ë]7

１２．９％，
��kë]h�

，
:vD'7��k^

，
Dá

９
ë

，
���k^ë]7

４．８％。
qrsDÅ

Æk^��«·@/0

，
;ßBvⅠ�-.gJDá

１
ë

，
BvⅡ�-.gJá

１７
ë

，
���ë^7ëj]6«·@�

。

789

　
qrsDÅÆ

；
k^[É%

；
-.·�

:;<=>

　Ｑ９５８　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１６）１６－０１４－０２

ＡｖｉａｎＦａｕｎａａｎｄＤｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｉｎＮａｎｆｅｎｇＣｏｕｎｔｙｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＥＮＧＨｏｎｇｎａ１，ＷＡＮＧＺｈｉｂｉｎ２，ＣＨＥＮＳｈａｏｐｉｎｇ３　 （１．ＬａｉｘｉＦｏｒｅｓｔｒｙＷｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ，ＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕｏｆＮａｎｆｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｎａｎｆｅｎｇ，
Ｊｉａｎｇｘｉ３４４５００；２．ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＢｕｒｅａｕｏｆＮｕｏｈｕＮａｔｉｏｎａｌＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｏｆＮａｎｆｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｎａｎｆｅｎｇ，Ｊｉａｎｇｘｉ３４４５００；３．ＮａｎｃｈａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｎａｎｃｈａｎｇ，Ｊｉａｎｇｘｉ３３００２７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｖｉａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｉｎＮａｎｆｅｎｇＣｏｕｎｔｙｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１５ｂｙ
ｔｈｅｌｉｎｅｔｒａｎｓｅｃｔｍｅｔｈｏｄ，ｑｕａｄｒａｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｃｌｕｓｔｅｒｂｉｒｄｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｉｒｄｓｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏ１８５ｓｐｅｃｉｅｓ，４０
ｆａｍｉｌｉｅｓ，ａｎｄ１４ｏｒｄｅｒｓ．Ｐａｓｓｅｒｉｆｏｒｍｅｓｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｆａｍｉｌｙｎｕｍｂｅｒ，ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｈａｄ７０ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ１９ｆａｍｉ
ｌｉｅｓ．Ｎｏｎｐａｓｓｅｒｉｆｏｒｍｅｓｂｉｒｄｓｈａｄ１１５ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ２２ｆａｍｉｌｉｅｓ．Ａｓｆｏｒｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｆｏｒｍ，ｗｉｎｔｅｒｂｉｒｄｗａｓｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙａｎｄｈａｄ８３ｓｐｅｃｉｅｓ，ａｃ
ｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ４５．１％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｂｉｒｄｓ．Ｒｅｓｉｄｅｎｔｂｉｒｄｔｏｏｋｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｌａｃｅ，ｗｈｉｃｈｈａｄ６７ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ３６．０％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｂｉｒｄｎｕｍ
ｂｅｒ．Ｓｕｍｍｅｒｂｉｒｄｔｏｏｋｔｈｅｔｈｉｒｄｐｌａｃｅ，ｗｈｉｃｈｈａｄ２４ｓｐｅｃｉｅｓａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ１２．９％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｂｉｒｄｎｕｍｂｅｒ．Ｐａｓｓｉｎｇｂｉｒｄｈａｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔ
ｓｐｅｃｉｅｓｎｕｍｂｅｒ，ｗｈｉｃｈｗａｓｏｃｃａｓｉｏｎａｌｌｙｓｅｅｎｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ，ｈａｄｉｎａｌｌｏｎｌｙ９ｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ４．８％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｂｉｒｄｎｕｍｂｅｒ．Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｖｉａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙａｂｕｎｄａｎｔｉｎＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ．Ａｔｏｔａｌｏｆ１８５ａｖｉａｎｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｒｅ
ｗａｓｏｎｅｎａｔｉｏｎａｌｆｉｒｓｔｇｒａｄｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ１７ｎａｔｉｏｎａｌｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄｓｐｅｃｉｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｒｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｌｅｓｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ；Ａｖｉａｎｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ

JKLM

　
býc

（１９７４－），
�

，
lmo/]

，
ñòó

，
Y���Ä

lm

。

NOPQ

　２０１６０３２８

　　
on;(é=ÞýOÝýÞw�Iì^25JÕ

，
;B

Þ26mdªywÙÚ^67XYü�

。
on^mF

、
8&

Z6m&ïya�Ûöê:

、
��Q(

、
ß�(*

、
à8(

e

、
Ûöº»

、
qr)*

、
¡¢�á²._^67£Dzs�

â¸

。
ãÀ;on67^._RSÂb

，
=on67XYD

:ê¡zä�67XYx�y²45ß¾._KL

。
on

,-MãÀ^t2RSZ�t©:%µ��l;º»

、
¢â

on^._<wü�

［１］。

üÙå¸�àonãó�

２０１６
=s�!�Væç{S

«

，
Þ2��!�üÙÚh*è-w

，
éÚ3

１８ｋｍ，
k_f

gå¸(æ

、
Ù�ZW�Iên

、
�åÛZ�Iên

、
Âbè

ùn

，
5y

８７１．１ｈｍ２，
WMon5yl

５６１．０ｈｍ２。
&'

，
�

�ÐonãóãÀ)*^GHë��ì

。
í�Ï

，
89�

２０１５
=

１１
þÜLª#®

、
ª4®

、
ôtãÀY9®OÐon

ãóãÀ)*[ósXYÛî

，
ï=lÐnJãÀdªy�

¹Õ÷^��qrFG

。

１　
ç=´=

２０１５
=

１１
þ

，
=�!�üÙÚå¸onãók_ÜL

ª#®zª4®

，
ÖAB×nqð}~Üô

，
îñò6

１８５
�ãÀ

，
óN�

１４
&

４０
4

（
R

１）。
ÛîA�R°

，
ôÍ&ã

Àfg=4©

、
�Àz©:�¨��°Ðé©

，
WMôÍ&

ãÀÃ

７０
�

１９
4

，
²ôÍ&ãÀl

１１５
�

２２
4

。
ª=ãÀ

õöf�

，
AÆ»ãlk

，
l

８３
�

，
Ã¹ÂãÀ�©^

４５．１％，
WÎlýã

，
l

６７
�

，
bNÃ¹ÂãÀ�©^

３６．０％，
±ÎlÄ»ã

，
l

２４
�

，
Ã¹ÂãÀø©^

１２．９％，
ª¡ã�©wê

，
lÐnJ^õ�ãÀ

，
î�

９
�

，
Ã¹Âã

À�©^

４．８％。

^

１　
äåæ$±²ç=ÊIv´é<Ã

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔａｒｇｅｔｇｅｎｕｓａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｉｎＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋ

+�

Ｃｏｄｅ
&

Ｏｒｄｅｒ
4©

Ｆａｍｉｌｙ
ｎｕｍｂｅｒ

N©

Ｇｅｎｕｓ
ｎｕｍｂｅｒ

�©

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

１
�Í&

１ ２ ２
２

öÍ&

１ ８ ２４
３

÷ø&

１ １ １
４

�Í&

２ ９ １２
５

ùú&

１ １ １
６

û®ü&

１ ４ ５
７

ýÍ&

１ ３ ４
８

þÍ&

１ １ ３
９

ÿÍ&

１ １ １
１０

!Í&

３ ８ １０
１１

"Í&

４ ７ １０
１２

#Í&

２ ７ １７
１３

$%&

１ ２ ２
１４

ôÍ&

２０ ３６ ７０
ø9

Ｔｏｔａｌ ４０ ９０ １８５

YZE[

　
���

　
YZ\]

　
/��TUVWX.

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１６）：１４－１５，７７



１．１　
|'êëRS

　
=ÓÔ¡mnFJ·�

，
üÙÚå¸

onãónJóN�û&2^!MJûÂdefEJ^'

7¸fE

。
N¼n

，
=ãÀ¡mnFJXRS�

，
nJãÀ

D¼ÐAû&2ãÀ�ÀÃ¯OOé©nñ

，
ã;c�Ûî

ÞýlãÀõÆõö

，
ÇAO%d©Ûî6^ãÀl}ý�

ãÀ

，
î�

８４
�

，
Ã¹ÂÛîãÀ�ø©^

４５．７％，
WÎ;

û&�ãÀ

，
l

５８
�

，
ÃãÀ�ø©^

３１．２％，
wêlj­

�ãÀ

，
l

４３
�

，
ÃãÀ�ø©^

２２．０％（
R

２）。
üÙÚå¸onãónJãÀ^JXSba�°Ð^

onãÀïÝ

，
Ã�ÛîÞýlÆõ

，
}ý2�Ãk�nñ

，

WMfg(d~f^on®af»ã

，
Hç�

、
ç(�

、
ç)

�²

。
û&2�ÀÎü

，́
dlb­áj^�À

，
H*>+

,

、
¬-./

、
÷0²

。

=üÙÚå¸onãó²1p^ãÀÃ¯é©nñ

，
î

�

９５
�

，
ª1pãÀl

９０
�

。
=Ç�1pãM

，
û&2�

ÀÃ¯O%d©

，
l

５３
�

，
Ã¹Â1pã�©^

７３．４％；
ª

fg}ý2�Àzj­�À(ê

，
bNl

１５
z

２３
�

，
bN

Ã1pã�©^

１６．５％
z

２５．３％。
Ç�

９５
�²1pãÀA

}ý2�Àlk

，
ÿ

７０
�

，
Ã¹Â²1pã�©^

７３．７％。

^

２　
âËãäåæ$±²ç=ìíh¼$¥h<ÃRS

Ｔａｂｌｅ２　Ａｖｉａｎｒｅｓｉｄｅｎｃｅｔｙｐｅａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓｏｆＴａｎｈｕＷｅｔｌａｎｄＰａｒｋｉｎＮａｎｆｅｎｇＣｏｕｎｔｙ

�À

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｔｙｐｅ

µ9

Ｓｕｂｔｏｔａｌ

�©

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

Ã�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

1pã

Ｂｒｅｅｄｉｎｇｂｉｒｄ

�©

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

Ã�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

²1pã

Ｎｏｎｂｒｅｅｄｉｎｇｂｉｒｄ

�©

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

Ã�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

û&2�

Ｏｒｉ
ｅｎｔａｌ ｒｅａｌｍ
ｓｐｅｃｉｅｓ

５８ ３１．２ ５３ ５８．２ ５ ５．３

}ý2�

Ｐａ
ｌａｅａｒｃｔｉｃ ｓｐｅ
ｃｉｅｓ

８４ ４５．７ １４ １６．５ ７０ ７３．７

j­�

Ｃｏｓｍｏ
ｐｏｌｉｔａｎｓｐｅｃｉｅｓ

４３ ２２．０ ２３ ２５．３ ２０ ２１．１

ø9

Ｔｏｔａｌ １８５ １００ ９０ １００ ９５ １００

１．２　
´=êëë<<�

　
üÙÚå¸onãóãÀ�©V

Ã�!�ãÀ�©

（４８１
�

）̂ ３８．７％。
ôÍ&ãÀ

（
R

１）
î�

１９
4

３６
N

７０
�

，
ÃÐJãÀø�©^

３７．６％。
WM

2A34wd

，
l

８
�

，
44z54¨l

７
�

，
674

６
�

，
W

3�©ád^ôÍ&4Dfg8ô4z9:4

（
�l

５
�

）。

ª²ôÍ&î�

２２
4

６１
N

１１５
�

，
ÃÐnJãÀø�©^

６２．４％，
WMAöÍ&^;4

（２４
�

）
AZ"Í&<4

（１６
�

）
ád

，
W3�©ád^4Dfg#f&ø4

（１２
�

）、
�

f&=�4

（８
�

）。

«¯ãÀ^67>yZÍ7ï/

，
b)W%�bl?

@

、
A@

、
é@

、
B@

、
C@z¢@²r�êë^67Àf

。

WM

，
?@fgþÍ&Dþ4

３
�

、
ýÍ&Eý4

４
�

、
û®

ü&Fã4

５
�

、
ùú&ùú4

１
�

、
÷ø&Ê84

１
�A

ZôÍ&¹Â

１９
4

７０
�

，
îl

８３
�

。
é@l�Í&G4

２

�

。
B@fg#Í&ø4

１２
�z#4

５
�

，
î

１７
�

。
C@

fg!Í&04

８
�

、
!4ZH4r

１
�

，
"Í&"4

６
�

、

<4

１６
�

、
(G4ZfI<4r

１
�

、
J4

７
�

、
8J4

２
�

，
�Í&�4

４
�

、
=�4

８
�

，
ÿÍ&KL4

１
�

，
î

５６
�

。
üÙÚå¸onãó^on6-5y(%

，
ÇA¢@�

À(d

，
fg$%&$%4

２
�zöÍ&;4

２４
�

，
î

２６
�

。
WM

，
?@wd

，
Ã

４４．９％，
WÎlC@

（
Ã

３０．３％），
¢

@Ã¹Â�©^

１４．１％，
wê^lB@

（
Ã

９．２％）。
１．３　

îïç=ÇÈðñ<Ã

　
üÙÚå¸onãóÔTà

./�¹ãÀk_fg

：
ÔTⅠà�¹¡mî

１
�

，
lMN

；
Ô

TⅡà�¹¡mî

１７
�

，
bNl�ø

、
¬OP

、
¬ÐQ#

、
�

ø

、
ôø

、
çRS

、
TS

、
US

、
ç�V

、
çWV

、
XV

、
ç(V

、

m#

、
Y>#

、
¢#

、
8#

、
mZ#

。
=Ç�ÔTà�¹ãÀ

M

，
B@ÀÃ¯O%d©

，
ÿ

１７
�

，
fg#Í&

１７
�

。
ø^

>SAs�Í&G4ãÀI

，
WÈ./�¹�À¨lC@¢

@²on®ayfãÀ

，
�a;ÐnJø£\]M¡_./

�¤z�¹^OÏ

。

２　
ç=kòêë�µ

２．１　
óô´¼õö´

　
=ãÀt2RS�

，
î�

２６
�ãÀ

�t©:Ãé©nñ

。
��é©ãÀfg[ö

、
\ö

、
vO

;

、
]I;

、̂
_

、
ç`ß

、
a¼Fã

、
bc]D

、
µç0

、
÷

0

、
¬Wd<

、
efJ

、
*>+,

、
�g

、
T3

、
]3

、
ým�

h

、
¬ijã

、́
k

、
%èô

、
T8

、
vO%Zl

、
òsô

、
ç6

7

、
]gã

、
*(gô

，
WMA÷0

、
m;jã

、
vO%Zl

I

，
W3é©�=«I^n�}�(^

，
a�;u��

。
A

A�é©�I

，
W3^u��D�

２９
�

，
k_fg,cG

、

çopqã

、
¬(�

、
a¼Fã

、
%Eý

、
g>0

、
Y>#

、
*

>+,

、
�g

、
T3

、
]3

、
Xh

、
m�(h

、
iôIl

、
LZ

<

、
µr<

、
%r<

、
%½s

、
¬�t<

、
�<

、
mZ<

、
u<

、

LZ<

、
çvl<

、
ù<

、
w<

、
xy<

、
¬Wd<

、
LZd<

。

=ÐnJãÀt2^Ç�é©�Àzu��ÀM

，
"Í&ã

ÀÃ¯O%d©

。

２．２　
ç=%&kòè ¿

　
üÙÚå¸onãóãÀz~

6-;~f^on67XY

，
«¯Wb­^ï/)Wbl{

26-

、
uv×Zùzon6-

３
�k_^ãÀ67Àf

。

ÛîA�R°

，
Éêëonb­^ãÀb­©:�>ù

，
f

g�ê

、
(|

、
å¸onãók¸^on6-M^ãÀ©:

ÃO%d©

，
Wb­5yaw%

，
ª{26-

（
fOqr}n

²n4

）̂
ãÀ�Àz©:aád

。

２．２．１　
{26-ãÀt2

。
z~�{2^ãÀ�

３０
�

，
W

MY(5

、
bc]D

、́
k

、
ým�h

、
òsô

、
ç(llOO

é©�

。
~I

，
=Ð6-wîÛî6u��

７
�

，
bNl�

Oô

、
�X

、́
k

、
m;jã

、
¬��Iô

、
r�

、
µkô

，
W3

１６
�©:b­áê

，
aêhu�

，
bNlm�(h

、
ç�7

、

ÃW�4

、
çßÛh

、
g(+,

、
]gã

、
%èô

、
ÒZò4

、

Ão5

、
µ5

、
Tþ

、
�(��

、
ÃWèô

、
Y>3

、
¬-./

、

T�

。

（
øùú

７７
û

）

５１４４
¡

１６
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　
býc£

　
lmno/pqrsDÅÆk^'E�[É%



;

７　
fgz���]�¥bn��¹º��}vwx

Ｆｉｇ．７　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｐａｃｋｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｏｎｔｈｅｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｉｃｏｕｎｔｏｆＺｉ

ｚａｎｉａａｑｕａｔｉｃａＬ．ｄｕｒｉｎｇｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｏｒａｇｅ

45

，
ºÛfcOëîSç¨a���^�¹KL

。
=

０～４
℃

^JÛÜ@

，
½¾Þý^]{

，
ºÛfc0Úb�*�¹

ëîSç^Ýu

；
b`QëîSç^`.}

，
WMQ{´�

æÁfcéOSç^ó(D�wÂ

；
¼\ëîSçß-}^

»�

，
ºÛfcÒW;�ÀÁfcé=ä¹SçVW�KL

y*�45�Ð_

。

OëîSç �Sb^hi45

，
+OáRN�

，
rº

Ûfca�Y��^�¹KL

。
ºÛfcébA`Qëî

Sç^r#Ò´

，
,bÌyÎÍmzøÃ^@`|}Ég

。

+øÃZbÌyÎÍmêë

，
êëºÛfcOSçDEÃO

:^hi�Ã­Ø

。
=^JB

，
�ÀÁfcSç^DEÃO

:�Í^�Oá

，
ª^J/

１６ｄ
Þ

，̂
{´�æÁfcSç

DEÃO:úQ�Oá

。
�+ÂbDEÃ>*�øÃ^b

}

，
2+DEÃ=r#\]M��©��

。
~I

，
OáRS

ç^øÖ´�]|}°Ðå�ºÛfcé

，
S°ºÛfcé

bA�*ä�Sç^øÖ´

。

OºÛfcëîSçR5^�2ø©ZwÖ�©[ó

GH

，
ËY^J/ç

２
!Aí

，
OáRSç^�2ø©zw

Ö�©³{|}°Ðå�Ç�ºÛfcRSç

，
�S°ºÛ

fc=��V�6{45^*�é�OáR

，́
^{´�æ

ÁfcéO�2ø©^­�KLw%

。

��?@

［１］
=öA

，
!t$

．
%&'_C(³�UVÅ0ÙdÛ�1

［Ｊ］．
8Dd

K­®2ù27

，２００４，１８（３）：２０－２２．
［２］

jÌ

，
!�ô

，
¶)Â

，
r

．
bc*+~,L'_³�UVÅÁ��1

0ST

［Ｊ］．
ptá17227

（
Èù½2I

），２０１０，２８（１）：８７－８９．
［３］

m¤

．
ô-Wú³�0ÔÕ�©�.E

［Ｊ］．
=Á�V

，２００６（２）：８－１０．
［４］

/tå

，
Ù0i

，
=1b

，
r

．
Wú>~,L23'_Á�0ST

［Ｊ］．
Å Èù½2

，２００４，３７（１２）：１９９０－１９９４．
［５］

þ*[

，
m?4

．２
�hiåLÙdÛA¤º��Ù

［Ｊ］．
AÔÈù½

2

，２０１４（７）：３１１－３１２．
［６］

Ù?.

，
44

．《
=ÁÅ5�60A¤

》（ＧＢ／Ｔ５００９．７—２００８）
ÅA¤~

�78

［Ｊ］．
9¬=Áj:þ

，２０１５（４）：１６．
［７］

.�â

，
g95

．
hi'ñ2�<�d

［Ｍ］．３
I

．
+G

：
~rOPHI

J

，２００３：１２７－１２８．
［８］

Å =Á©>�ùÍÎù

．
=ÁÅB;0A¤

：ＧＢ／Ｔ１２４５６—２００８
［Ｓ］．

+G

：
Å ~�HIJ

，２００９．
［９］

Å<´Ö?R ð'ö

．
=Á�'i2<< =øB¦A¤

：ＧＢ４７８９．
２—２０１０［Ｓ］．

+G

：
Å ~�HIJ

，２０１０．
［１０］

Å<´Ö?R ð'ö

．
=Á�'i2<< >;=<<

：ＧＢ４７８９．
３５—２０１０［Ｓ］．

+G

：
Å ~�HIJ

，２０１０．
［１１］

uS

，
4+?

，
!@

，
r

．ＭＡＰ
LAn �'_Á�0ST��lÓ�

4

［Ｊ］．
=Á½2

，２００６，２７（３）：２３５－２３８．
［１２］

ÇB7

，
jÌ

，
=C

，
r

．
bcàD�Y«%E«%'_îôÍÎ

［Ｊ］．
=ÁjHF

，２０１１，２７（６）：２１５－２１８．
［１３］ＪＩＡＮＧＹ，ＳＨＩＩＮＡＴ，ＮＡＫＡＭＵＲＡＮ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔｓｔｒａｗｂｅｒｒｙｄａｍａｇｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅ，２００１，６６
（９）：１３９２－１３９５．

［１４］
×h

，
Òç'

，
þGg

，
r

．ＭＡ
³�Lòl'_H�RÁ�0ST

［Ｊ］．
Å =Á27

，２００９，９（２）：１４９－１５３．
［１５］

!IÉ

，
~t�

，
!ÒJ

，
r

．
KLM³�«%0ÍÎ

Ｉ．
³�(�ô�

NOælj³�Ç0ï)

［Ｊ］．
hi'ñ27

，１９７８（１）：６９－７４．
［１６］

Pt.

，
¡¦

．
áÌñL%&KLMÁ����'i0ST

［Ｊ］．
=Á

½2

，２０１２，３３（６）：２９３－２９６．
［１７］

[z

，
mÌ�

．
Q~,³�&x'_�'i�ÉR5ÇÍÎ

［Ｊ］．
Èù

�V27

，２０１５，２１（６）：１８０－１８３．
［１８］ＪＡＣＸＳＥＮＳＬ，ＤＥＶＬＩＥＧＨＥＲＥＦ，ＤＥＢＥＶＥＲＥＪ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｐｅｎｄ

ｅｎｃｅｏｆｓｈｅｌｆｌｉｆｅａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ
ｏｆｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｍｏｄｉｆｉｅｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｐａｃｋａｇｅｄｆｒｅｓｈｐｒｏｄｕｃｅ［Ｊ］．Ｐｏｓｔｈａｒ
ｖｅｓｔｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，２６：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
５９－７３．

（
½aú

１５
û

）

２．２．２　
uv×ZùãÀt2

。
z~�uv×hIù^ãÀ

=Ç�

３
�6-M�Àz©:�wê

，
ãÀt2dªyaw

ê

。
WMé©�î

２
�

，
bNl\ö

、
ç(l

。
AA�é©

�I^u��î

２０
�

，
fgr�

、
ým�h

、
ç�7

、
\ö

、

�g

。

２．２．３　
onãÀt2

。
c�Ð6-ÇÃ5yw%

，
Ã�Û

îÞýlãÀõÆõö

，
ÇAÐ6-MãÀ�©ád

，
t2

dªyaw%

，
k_^é©��µz{

、
�(z{

、
]I;

、

v(;

、
LZ<

、
¬�t<

、
LZ<

、
çvl<

、
¬Wd<

。
A

A�é©�I^u���[ö

、
vO;

、̂
_

、
%½s

、
ù<

、

w<

。
W3ãÀb­áê

，
aêu�

，
bNl¬�t<

、
�

<

、
mZ<

、
u<

、
µLZ<

、
LZd<

、
ç&ö

、
µç&ö

、
q

s;

、
i�;

、
vO;

、
�-;

、
êG;

、
q|;

、
qc;

、
ç:

;

、
m(�;

、
L(�;

、
�(�;

。

３　
��a��

ÐÎÛîMËYüÙÚå¸onãówãÀ)*NO

áÙÚ

，
îÛî6

１８５
�ãÀ

，
WMÔTⅠà�¹¡m

１
�

，
Ô

TⅡà�¹¡m

１７
�

，
ã���À^�t©:NOáê

。

+ÏëÞ

，
ÛîJwUFÂ©Xd

，
H§MÛÂ©��

，

ÍS�*^UF��+��

，
ÃÒÐnJãÀ²6mdªy

^�¹;&'È¡}Õ^ÍÎü�

。
·Ï

，
=ä�×ns�

b�ÞËä^C��

，
r��^kUÂ©�e)��Ú=J

^UFÆ�+BÞ�¹J^UFÆ�²UFÆ���nÃ

A�B

，
ÍSB�

，
A���ÛînJ67,-

、
BÞ67X

Y

、
6mdªyz¿g?§^�¹

，
+[JÕs�~X^M

Û�ÞËä

。

��?@

［１］
S­ 

，
=½J

．
Å ªT��U»D0«V�'ñ

［Ｊ］．
W'{i

，
１９９７（３）：１０－１３．

７７４４
¡

１６
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　
¥�Q£

　
w¹%Èt·YØVòÊ´QÍ1J7»¼


