
§²fg´Ö�e¦]c

7 �

　（
R¶�!7�qs^�4&GHÇ

，
R¶Ð�

２４６５３１）

56

　［
|7

］
34ÌàN)zS7#ì7GëST

。［
bè

］
4©�H½UV7

４
ëN)WëT

，
0ç�

４
ëN)WëT·N)±;

H

、
X3G5

、
_=

、
Y=

、
�,%oQÖ67»¼

。［
k5

］
|;①（２．５％7ÌZP[\ëST

）、
|;②（２５％7]îÂ[\ëST

）、
|

;③（３％7^_`[\ëST

）
UáGD°7N)±;H

；
KaXN)b�3bc

，４
a|;@·�IáÀ~7FÎ

；４
a|;QÖ6F

ÎL~Z

，
�I@·�áÏ°7

。［
k<

］２５％
7]îÂ[\ëSTWëK°7N)±;H

、
aXN)b�36QÖ6%o£bcIá

~ZG5

，
/cK1Ö½@cM©

。

789

　
N)

；
ëST

；
XG

:;<=>

　Ｓ４８１＋．９　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１６）１６－０４６－０２

ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＴｅｓｔｏｎｔｈｅＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＳｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇＡｇｅｎｔｓｏｆＷｈｅａｔ
ＧＡＯＡｎ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｔｔｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，ＨｕａｙａｎｇｈｅＦａｒｍ，Ｓｕｓｏｎｇ，Ａｎｈｕｉ２４６５３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 ［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｃｒｅｅｎｎｅｗａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｗｈｅａｔｃｏａｔｉｎｇ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｕｒｗｈｅａｔ
ｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔｓｓｏｌｄｉｎｔｈｅｍａｒｋｅｔ，ａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｏｕｒｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔｓｏｎｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ，ｄｉｓｅａｓｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ，
ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ，ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｙｉｅｌｄａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｗｈｅａｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ① （２．５％ ｃｅｌｅｓｔｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔ），ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
② （２５％ Ｍａｉｓｈｕｐｉｎｇｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔ），ｔｒｅａｔｍｅｎｔ③ （３％ Ｄｉｖｉｄｅｎｄｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔ）ｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｅｎｈａｎｃｅ
ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｗｈｅａｔ．Ｉｎｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｗｈｅａｔｓｈａｒｐｅｙｅｓｐｏｔ，ｔｈｅｆｏｕｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｂｏｔｈｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｙｉｅｌｄｏｆｆｏｕｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｙａｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］２５％ Ｍａｉｓｈｕｐｉｎｇｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔｓｈｏｗｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｗｈｅａｔｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ，ｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓａｎｄｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｗｈｅａｔ
ｓｈａｒｐｅｙｅｓｐｏｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｗｈｅａｔ；Ｓｅｅｄｄｒｅｓｓｉｎｇａｇｅｎｔ；Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

JKLM

　
7�

（１９６６－），
í

，
��ÄK]

，
�,ó

，
Y�� I-Þ�

 µ¶@cñ�

。

NOPQ

　２０１６０５０３

　　
c�µ�u=!c�ÂZ�¸ÛY^É�¤1

，
µ�G

X¥

、
¹�¥

、
«�¥²«Bz�B¥;�Ã.¨©

，
(sS

lhiµ�ée^E^._·Q

。
!�fÓ;<=Ëäß

>^�²qÑt;<

，
ka�q^�¸ËI

、
+[U³6{

、

q^E:z×W¥Î;²KL

［１］。
�¸fÓ^¼L�*É

êsqØØL:zØLÎ©

，̀
Qs,-½¾

，
���qÑ

b�ÞËä

，
ëÞÉêsrýíK`+

，
�`

、
öD

、
³*

，
;

µ�²Kmée

、̂
*

、
�fCL^._��

，
�¾j<^Ë

ä'?

［２］。
�¸fÓÇOµ��B

、
«B¥;Zn@;Î^

×Wa�!"^*�

，
ãOíBÎ;×W*�ê°Ð

，
íB

¼ÃÒ¥Î;^îë×W

。

　　
l�*��µ�«Bz�B¥;^/ä

、
Ô]z?;

，

ªâ¹CBµ�fÓ^tf^*�ÓÇ

。
89�

２０１４～
２０１５

=µ�6EBý

，
âL's�=ð^¦�µ��ÓÇ

，

s}�¦�µ��ÓÇOµ�¹³}

、
×¥*�

、
$.

、
ë.

Zy�^hi

，
l8j¼Lqr4&®¯

。

１　
��a��

１．１　
����

　
z1Kmlµ�C�

６
�

；
�FØÇl

２．５％
^CgÞÕf�ÓÇ

（
Ö�ç

，
u9ÿKm�¹�¤ã

�6E

）；２５％
^×ØfÕf�ÓÇ

（
ÙÎ

·
Ö

·
¾±

，
u9

ÿKm�¹�¤ã�6E

）；３％
^ÚÛÜÕf�ÓÇ

（
�Ý

È,Þ

，
u9ÿKm�¹�¤ã�6E

）；６％
^«¬ßÕf

�ÓÇ

（
ÀÞË

，
�4�q¿6m8&�¤ã�6E

），
ñl

�F①～④，AÙ(�FlOá

（ＣＫ）。
１．２　

��p/

　
z1n£=!7�qs^�4&GHÇz

1r

，
µJ5y

５４．０ｍ２，２０
óJ

，
ó{

９．０ｍ，
óé

０．２ｍ，
z

1î£

５
~�F

，３
Î.­

，
î

１５
~µJ

，
µJ½��Ì

，
�

�£�¹ó

，
µJ�F+£9�R

１
zø

１。

^

１　
§|¤¥

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｌｏｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�F

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
LØ:

Ｄｏｓａｇｅ∥ｇ
Ø��

Ｐｈａｒｍａｃｏ
ｐｏｅｉａｒａｔｉｏ

① ２．５０ １∶７２０
② １．７５ １∶１０００
③ ０．４７ １∶３０００
④ １．１７ １∶１５００
ＣＫ － －

;

１　
§|p/

Ｆｉｇ．１　Ｐｌｏｔｄｅｓｉｇｎ

①－２ ②－３ ②－４ ＣＫ－１ ①－１

②－４ ＣＫ－２ ②－１ ②－２ ②－３
③－１ ③－２ ③－３ ③－４ ＣＫ－３

１．３　
��$ÄÅRÂÔÃ¥

　
z1n'cKml%\

，
n

©fÈ

，
«el�à«

，ｐＨ
l

７．９９，
��eO:l

１６．８％，
«

ÁÙ�M²

，
�z4û

，
m�'ØdÙ

（３００ｋｇ／ｈｍ２
�*O:

l

４８％
^ÄP­BÙ

），
Ç�

１
�

；２０１４
=

１１
þ

４
Ém�

，
z

1JL�:

２２２ｋｇ／ｈｍ２，
_~µJ�:J�

，
¿`Ûm

。

１．４　
V0HIa��

１．４．１　
¹³}

。
==³íÛîCD³¸0

，
9�¹³}

，
=

µJ­â

２
ólÛîó

，
ãMý/

１ｍ
¼óÛî

。

１．４．２　
$.

、
ë.

。
×µ���

４
ZBÞ

，
ÉrµJ½�ã

ª

１００
T

，
)W«XÙë$àí

，
Jãë.

；
í)rªD�µ

YZE[

　
7o

　
YZ\]

　
/��TUVWX.

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１６）：４６－４７，８９



Tµ

，
£�?´

２５℃，
T$J.

。

１．４．３　
Ë¥¸0

。３
þ

２４
É=µ�árBÛîrµJ^G

X¥Ë6¸0

。

１．４．４　
q³y�

。
�µ�FöBÉ_~µJâã�¥Ry

１ｍ
¼ó

２
~Î�ª/

。
SeÞÛî

２
~Î�ª/f¨r

©

，
Ö=ª/®Îã

５０
r[ó2wG�

，
9�¹r�FrÐ

©

、
¤Ð.

，
_~�F.­

３
Î

，
ãf¨¸

。

１．４．５　
E:

。
z1µJE:¨A0T$äE:9�

。

１．５　
×e/�

¹³}

＝
¹³©

／
m�©

×１００％
Ë¥}

＝
¥T©

／
ÛîT©

×１００％
¥¸<©

＝１００×∑（rà¥T©

×
NOà©¸

）／（
Ûî

øT©

×
w^à©

）

×W*�

＝（ＣＫ－ＰＴ）×１００％
�M

，ＣＫ
lÝçOáJ¥¸<©

；ＰＴ
lØÇ�FJ¥¸

<©

。

２　
�¦a<�

２．１　
fg´Ö�]§²ÈÅvwx

　
cR

２
bV

，
�F①、

②、③^f¨¹³}bN�

ＣＫ
^

１．３１％、２１．６６％
z

９．７４％，
�F④^f¨¹³}�

ＣＫ
Q

１８．６０％，
�F②^¹³}R

Y ¹

，̂
�W3�F

，́
W³¨\

，
³L=´^

。

^

２　
Ê¤¥§²ÈÅf

Ｔａｂｌｅ２　Ｗｈｅａｔｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�F

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
¹³}

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ∥％

áOá

±
Ｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈＣＫ±∥％

① ６９．７ｂＢ １．３１
② ８３．７ａＡ ２１．６６
③ ７３．５ｂＡＢ ９．７４
④ ５６．０ｃＣ －１８．６０
ＣＫ ６８．８ｂＢ —

　
¤

：
ëÌ©¯íµÉÊ¬êëR�ñòÐ_

（Ｐ＜０．０５），
%ÉÊ¬ê

ëR�ñò{Ð_

（Ｐ＜０．０１）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｌｉｎｅ
ｓｈｏｗｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）．

２．２　
fg´Ö�]§²ØÏ

、
�Ïvwx

　
cR

３
bV

，４
��ÓÇMå�F④^ë.z$.Q�Oá

，
S°Ð�F^

�³ê�â

。
¼\rý§�ËY

，
�F④^CD³ê

，
%µ

³Fñê=

，
b��F④^J�*�êÂ

，
W3

３
��ÓÇ

�F^µ�ë.

、
$.�_^�Oá

，
S°�F①、②、③¨

Dq^µ�^e:

。

^

３　
Ê¤¥§²ØÏ

、
�Ï

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｇ／
>T

�F

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ë.

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
$.

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ

① ４５．２ １１．２
② ４７．７ １１．７
③ ４６．２ １１．５
④ ３９．３ １０．２
ＣＫ ４３．２ １０．７

２．３　
fg´Ö�ÙÚÛÊÜve¦

　
«¯µ�FöBGX

¥ÛîR°

，４
��ÓÇ×WGX¥^*�¨^�

ＣＫ，́
ñ

òÿ6Ð_(f

（
R

４）；
A�F②^×W*�w"

，
�F①、

③×*Îü

，́ ２
~�FüýñòêÐ_

，
�F④×*áñ

。

^

４　
Ê¤¥§²ÛÊÜ!ÜfRÜÝOÖ

Ｔａｂｌｅ４　Ｉｎｃｉｄｅｎｃｅｒａｔｅａｎｄｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｅｘｏｆｗｈｅａｔｓｈａｒｐｅｙｅｓｐｏｔｉｎ

ｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�F

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ë¥}

Ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ

ｒａｔｅ∥％

¥¸<©

Ｄｉｓｅａｓｅ

ｉｎｄｅｘ

×*

Ｃｏｎｔｒｏｌ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ∥％
① ２７．６７ ５．７０ ５８．６０
② １８．４０ ３．７０ ７３．１２
③ ２９．３０ ６．１７ ５５．２１
④ ２７．７３ ７．９７ ４２．１１
ＣＫ ６５．５７ １３．７７ —

２．４　
fg´Ö�]§²VÞ¿ÿvwx

　
cR

５
bV

，
r

�F^r{

、
T^

、
rÐ©

、
¤Ð.�^�

ＣＫ，
WMA�F②

^rÐ©wd

（２６．６７
Ð

）、
¤Ð.w.

（４５．２２ｇ），
WÎRY

á"^;�F③，�F④^rÐ©wê

（２４．２７
Ð

）、
¤Ð.

wQ

（４４．１９ｇ）。

^

５　
Ê¤¥§²VÞ¿ÿ

Ｔａｂｌｅ５　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｗｈｅａｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�F

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
r{

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

T^

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

rÐ©

Ｇｒａｉｎｓｐｅｒ
ｅａｒ∥Ð

¤Ð.

１０００－ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

① ８．５０ ９１．８ ２５．２５ ４４．３１
② ８．７９ ９０．７ ２６．６７ ４５．２２
③ ８．７５ ８９．５ ２５．５１ ４４．７８
④ ８．８３ ９２．０ ２４．２７ ４４．１９
ＣＫ ８．２５ ８８．８ ２３．７２ ４３．８５

２．５　
fg´Ö�]§²80vwx

　
cR

６
bV

，４
~�F

^E:�_^�

ＣＫ，
WM�F②^E:³Ãwd

，̂
�

ＣＫ
２２８．００ｋｇ／ｈｍ２，

WÎ;�F③、④，bNá

ＣＫ
³Ã

１９６．５０、

１８４．５０ｋｇ／ｈｍ２。
4ñbcbV

，
�FýñòêÐ_

。

^

６　
Ê¤¥80

Ｔａｂｌｅ６　Ｙｉｅｌｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�F

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

JRE:

Ｙｉｅｌｄｐｅｒ
ｐｌｏｔ∥ｋｇ

ÉBE:

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ
ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

áOá³E

Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ＣＫ∥ｋｇ／ｈｍ２

³E>b�

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｙｉｅｌｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅ∥％

ñÎ

Ｒａｎｋ

① １４．３４ ２６５６．５０ １６６．５０ ６．７０ ４
② １４．６７ ２７１８．００ ２２８．００ ９．１８ １
③ １４．５０ ２６８６．５０ １９６．５０ ７．８９ ２
④ １４．４４ ２６７４．５０ １８４．５０ ７．４２ ３
ＣＫ １３．４４ ２４９０．００ — — ５

３　
��a��

Ðz1A�R°

，
�F①（２．５％^CgÞÕf�ÓÇ

）、

②（２５％^×ØfÕf�ÓÇ

）、③（３％^ÚÛÜÕf�Ó

Ç

）
D�*q^µ�^¹³}

；
=p×µ�GX¥45

，４
~

�FáOá¨�°Ð^ñò

；４
~�FýE:ñòêÐ_

，４
~�FáOá¨�°Ðñò

。
�F②（２５％^×ØfÕf�

（
øùú

８９
û

）

７４４４
¡

１６
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　
7 �

　
N)LMëSTG5·u



１∶２０００，
ÞíLÄzÕÖÑ�®

，
Ñ6è8^��

［１４］。
�Ñ

�zÈCOÕ4+OÕ4N.

，
)��me[óI:z1

，

Ñ6s'9

０．０６％，
í9

１．２２％
^A�

。
=

５～１０００ｎｇ／ｍＬ
$�w

，
bÕ¹w{�#

，
LQ}�ÑOÕ4^0Tªä

，
;

»�$}

，
Wf¨¸l

５２．００％。
２．６　

�-.��

　
L¬Y0Ú¬Yøß{

，
�S6mBÅ

ú

［１５－１６］，
O��4qØ[óß8&;»

，
��4qØ=A¥

�zæ»¼c×[

（ＡＣｈＥ）̂
dmÎ8æ»¼c

（ＡＴＣｌ）
N

.

，
ÇA/�z

ＡＣｈＥ
NAB

，
ÍS4»8æ»¼c×[

，
,

[^�y`Q

。
«¯��4qØ=Ç¬Y0Úz

ＡＣｈＥ
¬

Y^ß{�^ß8&ól

，
>[óz1F©é8

，
=��Û

Ü@

［１７－１８］，
¼\»�[^­�}>ýU;»

，
ÉªÑ6��

4^�ý:

，
w�ø«;»��4^#y$�

［１９］，
;»0T

ªä

。
��4®kôs(dé/

，
��4qØ�ý^ß8&

bc®a�å|z�0Y^é/

，
;C�=ß{R5£Ë^

��±Ä^

，
a�-ßy­B0ÚKlÆf[L�Î�æ»

¼c×[^øðª�*^4®

，
b�Lß8&`K¼zBÅ

ú>;»Î8æ»¼cz��4

。

３　
§�a4¬

��4qØ^\:,L¼\�m�^ÚôKL[µ¿

�

，
ª=,-M^ò�

、
wyz�ý

，
O6m^?;

，
O67

,-z67XY^ÇÈ

，
�O¿À^��+�ä^e:R¹

äS.&

。
H¨

，
¼ÐÃÒ=qØ�ý45^;»

。
&'�

�4qØ=Ôw^¡¢:z6E:ê+³Ã

，
·ÏO�ý�

�4qØGH^;»4®a�._Y0CD

，
W;»GH4

®ád

，
ãr4®^ÛÜZéÜ/rêNë

。
ÃH

：
·úà

�

、
íK­Ø

、
bcSDá^²

，
z1Þýá{

、
·úêûÃ)

、

;»ê�Y|

、
O¿�÷ÑD�_¢^

，
./½¾,-²

，
·ª

=8j¼LMe¤

，
ÌA¼OY¥;»^_¢

。
:�Ç;

，
c

�W34®^e¤

，
ªß8&bc®a��÷4®øû

、
ªä

�F/�

，
A�Y|

、
±Ä

，
4ûYs;»²é/

。

C�ß8&4®^é/+bYs;»^b0Yy

，́
a

�SDQ

、
�÷4®øû

、
±Ä´^

、
âûyz.Yyá"²

é/

，
ß8&4®C�[^��4ß8&6mBÅú

，
;Y

H¨Ëäß>^��é/d

、
øûåO

、
±Ä

、
.Yy"

、
b

L�0Tªä;»^á"4®

。
k^BÅú�÷²uøð

，

�FªäaNO/�

，
Ö´;»Þ

，
²uY|z±Ä

，
L~;

»L6^ß8&`K¼�yµ

，
û�)¡

，
çbAL�qØ

^Ys;»

。
ÏI

，
��t4®a�á,�

，
Ud0Ú

，
fg

©��

、
�©�U²

，
(s�¼L�BÅú^�K×M

。
Î

�8^æ»¼c×[�á^^¨z�[ªå|i¼;»

，
�

�é/d

、
��=¼Lâ¸^ßêf6mBÅú^�÷S£

l[­�Ç^bczL��ýqØ^;»GHqrs��

t^�¼L'?^`a

。

��?@

［１］
.\J

．
íH-Èþ³´<Aº�ÍÎ��

［Ｊ］．
½d�»

，２００９，２４
（２３）：５３．

［２］ＦＩＮＫＥＬＳＴＥＩＮＹ．ＣＮＳｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｉｎａｃｕｔｅｏｒｇａｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅｐｏｉｓｏｎｉｎｇ：
Ｓｐｅｃｉｆｉｃｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｏｎｉｃｉｔｙ，ｃｌｉｎｉｃａｌｃｏｒｒｅｌａｔｅｓａｎｄａｎｔｉｄｏｔａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．
ＩｔａｌＪＮｅｕｒｏｌＳｃｉ，１９８８，９（５）：４８７－４９０．

［３］ＰＯＮＤＡＬ，ＣＨＡＭＢＥＲＳＨＷ，ＣＨＡＭＢＥＲＳＪＥ．Ｏｒｇａｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｔｏｘｉ
ｃａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｖａｒｉｏｕｓｒａｔｔｉｓｓｕｅｓｖｉａＡｅｓｔｅｒａｓｅａｎｄａｌｉｅｓｔｅｒａｓｅａｃｔｉｖｉ
ｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｔｏｘｉｃｏｌｌｅｔｔ，１９９５，７８（３）：２４５．

［４］
��#

，
Ùµ

，
é¶·

．
ÈþjÈþ*+

［Ｊ］．
7212

，２００４，９（６）：１．
［５］

I­½

．
=ÁÈþ³´ÍÎ��

［Ｊ］．
PÆ12

，２０００，２８（７）：９０４－９１０．
［６］ＰＡＲＤＯＹＹＩＳＳＡＲＶ，ＫＡＴＺＥ，ＷＡＳＳＥＲＭＡＮＪ，ｅｔａｌ．Ａｃｅｔｙｌｃｈｏｌｉｎｅｅｓ
ｔｅｒａｓｅｌａｂｅｌｅｄＣｄＳｎａｎｏｏｐａｒｔｉｄｅｓｏｎｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ：Ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｅｎｓｉｎｇｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ［Ｊ］．ＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２０１３，１２５（３）：６２２－
６２３．

［７］ＷＡＬＺＩ，ＳＣＨＷＡＣＫＷ．Ｃｕｔｉｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｂｙｍｅａｎｓｏｆｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌｏｒ
ｇａｎｏｐｈｏｓｐｈａｔｅｓａｎｄｃａｒｂａｍａｔｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００７，
５５（２０）：８１７７－８１８６．

［８］
kp�

，
m(�

，
.¸

．
L¹-L7º»]ij+

Ｃａ２＋－ＡＴＰ
ÿÇ0S

T

［Ｊ］．
ð'¼ñ2§�

，１９９１，５（４）：２１５－２２０．
［９］

½�]

，
.\

．
L¹-L7º»L¾>!¿À(�

ｃＡＭＰ
0ST

［Ｊ］．
ð

'¼ñ2§�

，１９９１，５（４）：２３７－２３９．
［１０］

Ùôõ

，
�fÁ

，
#Â6

，
r

．
-ÃÅ

１６
�íH-Èþ³´40Wå�

Å,ÄA¤

［Ｊ］．
~õÈù27

，２０１５（５）：２１３６－２１４１．
［１１］ＨＵＡＮＧＪＫ，ＮＩＵＪＤ，ＬＩＵＸ，ｅｔａｌ．Ｄｉｒｅｃｔｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｃａｔａｌａｓｅａｔ

ａｍｉｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄｇｒａｐｈｅｎｅｌｇｏｌｄｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｅｆｉｌｍｆｏｒｈｙ
ｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｓｅｎｓｏｒ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａａｃｔａ，２０１１，５６（７）：２９４７－
２９５３．

［１２］ＴＵＺＩＭＳＫＩＴ，ＳＯＣＺＥＷＩＮＳＫＩＥ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｒｅｔｅｎｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎｎｏｒｍａｌａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｄｐｈａｓｅｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｔｈｅｉｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒ
ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆａｍｉｘｔｕｒｅｏｆ１４ｔｒｉａｚｉｎｅｓａｎｄｕｒｅａｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｂｙｍｅａｎｓｏｆ
ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｔｈｉｎｌａｙｅｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａ
ｐｈｙＡ，２０１２，９６１（２）：２７７－２８３．

［１３］
!�ø

，
mÅ

，
®Ö

．
 ÆÈþ³´<AdKùÇ

［Ｊ］．
<<º�

，２００７
（７）：８６－８７．

［１４］
$Ã�

．
L¹-³´0ÈÉvw<AdK0ÍÎ

［Ｄ］．
+G

：
Å Èù

72

，２００３：９４０－９４４．
［１５］ＬＩＹＰ，ＨＡＮＧＹ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄｇｒａｐｈｅｎｅｆｏｒｆａｂｒｉｃａｔｉｎｇａｎ

ａｍｐｅｒｏｍｅｔｒｉｃａｃｅｔｙｌｃｈｏｌｉｎｅｓｔｅｒａｓｅｂｉｏｓｅｎｓｏｒ［Ｊ］．Ａｎａｌｙｓｔ，２０１２，１３７（１３）：
３１６０－３１６５．

［１６］
Ó$í

，
Ê�

．
Ù12PÆgíH-Èþ³´4PÆÅ0kl

［Ｊ］．
P

ÆA;27

，２００３，２２（２）：１０３－１０６．
［１７］

7$]

，
~�¾

，
ËÜÌ

．
5$'i2�ñ0Èþ³´<AdKÍÎ

��

［Ｊ］．
ð'ÍÎ

，２００４，３３（１）：１１２－１１４．
［１８］

3²å

，
mw�

，
Ø]

，
r

．ＡｕＮＰＳ／Ｓｏｌ－ｇｅｌ
êf+�Í¤±ÎÏvÐ

È'iÑÉÒ<AíH-Èþ

［Ｊ］．
~r2î1227

，２０１１，１１（３２）：
２５３３－２５３８．

［１９］
!\�

，
× 6

．
õG9Ó-Ã§é¨*+ì%�L´!vøÔÕP

Æ

［Ｊ］．
MN¬Ö:2

，２０１４，４１（１２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１４８－２１６６．

（
½aú

４７
û

）

ÓÇ

）
áW3�F=q^µ�¹³}

、
p×µ�GX¥AZ

E:y�²45¨�Ð_*�

，
øô=6E�8j,L

。

c�Ðz1=rBµ�Æexè

（４
þ

３
É

）̂
éê

，
r~

µJ+r}ÿ

２０．３７％～２４．８９％，
-�Ðz1µ�y�<w�

��^Éñ

。
µ�6{íB×¥D_ABW3ØÇ,L

。

��?@

［１］
:ØÂ

，
×ØØ

．
bc�Ù!g>Úp0klîô

［Ｊ］．
ÈùjdK

，
２０００（１）：２４－２６．

［２］
.Û

，
.t¸

．
�Ü~ÙdKÍÎMì��Ü

［Ｊ］．
æiÍÎ

，２００７（５）：
５３１－５３５．

９８４４
¡

１６
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　
'�|£

　
áâ���7��àAQ\=bèlm


