
w�³´¥beBµ¶·¸Â��

ÛÜÝ

　（
%;�ì�Mà%=á

，
ö&%;

７４２５００）

23

　［
,-

］
YÊ��BÌÞøú{÷ÞßX×-àám

，
ABÌÞøúßâã8l;��Z

。［
LM

］
Nä��

３０
F�þ

，
ÈF�þ

Nä

０～２０
[

２０～４０ｃｍ
ø!øç

，
NF

ＤＴＰＡ
å;æç+Wï\ÇÇtMJJøú2~èÙßX×

。［
kl

］０～２０ｃｍ
ø!øú-~

èÙßX×ËÌA

２．４８ｍｇ／ｋｇ，
Æþêë

２．２３～２．７３ｍｇ／ｋｇ（９５％
~§t

）
Ô¤

２．１５～２．８１ｍｇ／ｋｇ（９９％
~§t

）；２０～４０ｃｍ
ø!øú-

~èÙßX×ËÌA

２．４３ｍｇ／ｋｇ，
Æþêë�

２．２３～２．６３ｍｇ／ｋｇ（９５％
~§t

），
Ô¤

２．１６～２．７０ｍｇ／ｋｇ（９９％
~§t

）。［
k�

］０～
２０ｃｍ

ø!øúßX×âã-|émA

２．８１ｍｇ／ｋｇ，２０～４０ｃｍ
ø!øúßX×âã-|émA

２．７０ｍｇ／ｋｇ。
456

　
BÌÞøú

；
ßâã

；
àám

；
|ém

；
��

#789:

　　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）１６－１３７－０２

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＣａｄｍｉｕｍＢａｃｋｇｒｏｕｎｄＶａｌｕｅｉｎＣａｌｃａｒｅｏｕｓＳｏｉｌｉｎＣｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ
ＹＡＮＧＸｉｎｇ－ｈｏｎｇ　（ＬｏｎｇｎａｎＴｅａｃｈｅｒ’ｓＣｏｌｌｅｇｅ，Ｌｏｎｇｎａｎ，Ｇａｎｓｕ７４２５００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃａｄｍｉｕｍｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｉｎｃａｌｃａｒｅｏｕｓｓｏｉｌｉｎＣｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｃａｄｍｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｃａｌｃａｒｅｏｕｓｓｏｉｌ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ａｔｏｔａｌｏｆ３０ｌａｎｄｐｌｏｔｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＣｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ．Ｓａｍｐｌｅｓａｔ０－２０ａｎｄ
２０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｅａｃｈｐｌｏｔ．ＴｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＤＴＰＡｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ－ａｔｏｍｉｃａｂｓｏｒｐ
ｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｉｎ０－２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗａｓ２．４８ｍｇ／ｋｇ；ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｒａｎｇｅｗａｓ
２．２３－２．７３ｍｇ／ｋｇ（９５％ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）ｏｒ２．１５－２．８１ｍｇ／ｋｇ（９９％ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｉｎ２０－４０ｃｍｓｏｉｌ
ｌａｙｅｒｗａｓ２．４３ｍｇ／ｋｇ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｒａｎｇｅｗａｓ２．２３－２．６３ｍｇ／ｋｇ（９５％ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）ｏｒ２．１６－２．７０ｍｇ／ｋｇ（９９％ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］
Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎ０－２０ａｎｄ２０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓａｒｅ２．８１ａｎｄ２．７０ｍｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｌｃａｒｅｏｕｓｓｏｉｌ；Ｃａｄｍｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ；Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ；ＣｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ

EFGH

　
ÛÜÝ

（１９６８－），
�

，
Nê¼��

，
�`±

，
��+ ­`ú

´E

。

IJKL

　２０１６０３３０

　　
'�ÏB�×JÒ­

，
TB�,Z,®]

［１－３］。
ZN

，

Ù� L¿aL^ÛÜ`)§°[\

，
&,ús2v={ª

,ÙO

、
9ÙO§°çÈ[\

。
N³

，
ZNP±ÛÜoM²

°��!P#sP±ÛÜ(FÓxN��[\

。
µÏçt

®(FÓx��[\1÷À�ÖoM=B�(�

、
(×MÞ

ßoMÆö*Â¡)*³´ºÛÜu´¨`)^`©§°

，

�ü1÷Â¡^P±ìí

，
ê5P±oM@Ýzd

，
ì³

，
[

~,Â¡^Ç@Jf=)*Jf

，
ØÛÜoM��uÅïÉ

#s

。
Ë+P±ÛÜ`)(FÓ

，
ÏÄ#¶Â¡P±ìí

�

，
ü,Yºú�*?¹6

、
sÍ

、
È�¥,MË78^ÛÜ

��`)^`©§°

。
NÀ��ÛÜ'78

，
3@Ç-£Å

#^'§°(FÓ

，
xN��[\

。
Øw.'78[\º

，

Ç¡Z*

，
ÛÜ}'§°�®¬#d}H)à^'78G

¢

，
hrÕ^Ï ¡2x)Hs{ª^'§°

，
�sH�F

([\=/é[\Æ<

。
ÛÜ}'§°

，
&ÿñB[/Ø0

°cd

，
��ÿd}L)^,`'úI}

。
ì³

，
&, ¡

ÛÜurIt'§°

，
oÿd}ðÛÜõ¿L)^'§°

。

ZNÛÜ��'§°#s

ＨＮＯ３－ＨＦ－ＨＣｌＯ４Y

ＨＣｌ－
ＨＮＯ３－ＨＦ－ＨＣｌＯ４:¶����j

，
P��"uh1¿b

e

－
�Ô�Ó ¡

。
,;<÷ø

，
�%aÛÜ}'@

ＤＴＰＡ
rIt'«ÒÓØ�

，
rIt'®N}'^

２７％。
µ÷ø}

'=

ＤＴＰＡ
'§°est�%aÛÜ'78��~,,z

Jf

。
ôÏ

，
ÛÜrIt'§°@�ØI '§°Äm^Ø

��sù!tÛÜ}'§°@�ØI '§°Äm^Ø�

�s

，
÷ø

ＤＴＰＡ
<ñÿ ¡^ÛÜrIt'§°ÿh�#

d}�%aÛÜ'78

（
YÌ,

）
@�ØI '«¶Äm^

��

。
ö&J%;M©�^�2*6ÏÄ3?^A#=A

4

，
ì³,×zT©�M�^¼78G¢õ)TU

。
89#

s

ＤＴＰＡ
<ñ

－
èI%µª���ÿ ¡ö&J©�ÛÜ

rIt'§°

，
3ØN$#PÛÜ'78��ñB%=

EF

。

１　
MNOPQ

１．１　
¤P|¤Oëj

　
#�#ÎÏùúsÍ

、
*R=05

ÕÇ^#P

，
Øö&J%;M©�ìí�`©ªG

。
ÛÜ²

#NuÜÛ=,ÜÛ

，
#¶

３０
n#-

，
�n#-#¶

１０～２０
=

２０～４０ｃｍ
ÛrÛ�

，
�n#-Î

１０
nv

，
ª�#¶

２
n

Ûr^:5Û�

，
#¶

１ｋｇ，
¬¿6éË�

。

１．２　
¤Pëj

　
P���T

，
s6éß7V

，
�b

２ｍｍ
^

839]

，
0�t6é�u^s

。

１．３　
>jPQ

　
#s

ＤＴＰＡ
<ñ

－
èI%µª���ÿ 

¡ÛÜ'§°

。

２　
bcO8d

　　
ç÷

１
rä

，０～２０ｃｍ
ÛrÛÜrIt'`©§°N

２．４８ｍｇ／ｋｇ，
©s[\ðN

０．１２９０。
ÛÜrIt'§°^g

âìíN

２．２３～２．７３ｍｇ／ｋｇ（９５％
rÕ+�

），
Y

２．１５～２．８１
ｍｇ／ｋｇ（９９％

rÕ+�

），
�P#sjÂ[\

，
xN��÷r

０
～２０ｃｍ

Ûr'78^q­Ä[Ó

。

２０～４０ｃｍ
ÛrÛÜrIt'`©§°N

２．４３ｍｇ／ｋｇ，
©s[\ðN

０．１０４０。
ì³

，
ÛÜrIt'§°^gâì

íN

２．２３～２．６３ｍｇ／ｋｇ（９５％
rÕ+�

）
Y

２．１６～２．７０
ｍｇ／ｋｇ（９９％

rÕ+�

），
�P#sjÂ[\xN��÷r

２０
～４０ｃｍ

Ûr^'78q­Ä[Ó

。

　　
�b��

，ｔ
ÓN

０．３０１４，
�ç�N

５８，
ÒÓq­Ó

ｔ０．０５
＝２．００００，

râ@Ý

ｔ
Ó�tÒÓq­Ó

ｔ０．０５，２nÛr^'

§°ðZ�ÒÓ

，
r®¡NÏØW^

。

WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１６）：１３７－１３８
]^A_

　
611

　
]^`a

　
¨%%



�

１　０～２０
T

２０～４０ｃｍ
b¹beº»Á¶Q·�¼

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０－２０ａｎｄ

２０－４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ

Ã�

Ｃｏｄｅ

'§°

Ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ∥ｍｇ／ｋｇ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ

Ã

�

Ｃｏｄｅ

'§°

Ｃａｄｍｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ∥ｍｇ／ｋｇ

０～２０ｃｍ ２０～４０ｃｍ
１ ３．２５ ３．０９ １６ １．７８ １．７６
２ ３．０８ ２．９８ １７ １．６８ １．８０
３ ２．０７ ２．０７ １８ ０．７８ ０．９３
４ ４．６０ ３．８８ １９ ２．２０ ２．２３
５ ３．０２ ２．８９ ２０ １．８９ １．１０
６ ２．１２ ２．０７ ２１ ２．２３ ２．２０
７ ２．７８ ２．６８ ２２ １．９０ １．８９
８ １．０７ １．１４ ２３ ３．３０ ３．２５
９ ２．８０ ２．８４ ２４ ３．７８ ３．４８
１０ ３．０１ ３．１１ ２５ ３．０６ ２．９４
１１ ２．５８ ２．９６ ２６ ２．７８ ２．８０
１２ ２．７６ ２．８０ ２７ ２．２５ ２．２７
１３ １．８９ １．９４ ２８ ２．６８ ２．６７
１４ ２．２０ ２．２４ ２９ １．５４ １．６１
１５ ２．２２ ２．２２ ３０ ３．４０ ２．３７

珋ｘ ２．４８ ２．４３
Ｓ珋ｘ ０．１２９０ ０．１０４０

３　
b�

�b ¡ª+

，
©��%aÛÜ'§°^(FÓ

：０～２０
ｃｍ

ÛrN

２．４８ｍｇ／ｋｇ，
g�ìíN

２．１５～２．８１ｍｇ／ｋｇ，
ò[

]-

２．８１ｍｇ／ｋｇ
xN��÷rÛÜ'78^q­Ó

。２０～
４０ｃｍ

Ûr'^(FÓN

２．４３ｍｇ／ｋｇ，
g�ìíN

２．１６～
２．７０ｍｇ／ｋｇ，

ò[]-

２．７０ｍｇ／ｋｇ
xN

２０～４０ｃｍ
Ûr'7

8^q­Ó

。
çþðª+rä

，
ðZ�ÒÓ

，
ì³r®¡N

©�ÛÜÛ�u'^(FÓØW

。
Ø��ÛÜ'78ºe

#sØW^q­Ä[

，
ò

２．７０ｍｇ／ｋｇ
xN©��%a:Û'

78^q­Ä[Ó

。

��;<

［１］
"Ü?Ý+,-

．
!ÞßQày"?Ý

：２００２
á6âã

［Ｍ］．
34

：
W

$¯¬567

，２００５：４６．
［２］

¼È

．３
D!?#æÉX1Ê

、
Ë>«,1ý

［Ｊ］．
!"?6

，２００７，
１８（６）：４４７－４４８．

［３］
f"È

，
Ù�E

，
mb

，
U

．
ôý@A�,TÛÌm¬­YZⅠ："Í_«

Á!">nÎÏÐ

［Ｊ］．
ôý$e

，２００５，４２（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６６６－６７３．

（
®¯°

１２８
±

）

��;<

［１］
ÑrÏ

，
ÒÓ

．
�ÅQÔ�ïEÕ1���Á1�ï�1ý

［Ｊ］．
�Å

E�

，２００４，２１（３）：１９１－１９３．
［２］

�ÅQE�Ö�×

．
�ÅQF?E�(

［Ｍ］．
34

：
E�567

，１９８２：
４－３６７，４０４－４４０．

［３］
·ØÙ

．
Ô�ï³ÆF«YZ

（Ｉ）［Ｍ］．
�c

：
�Å#$�Ã567

，
１９９３：５２－６２．

［４］
·ØÙ

．
Ô�ï³ÆF«YZ

（ＩＩ）［Ｍ］．
�c

：
�Å#$�Ã567

，
１９９７：９－４７．

［５］
 Ý

，
DÚ

．
�ÅQ�ÛWûüÁ*+ì¾µ¶

［Ｊ］．
©ª«¬#$

，
２０１４（２５）：８７０２－８７０４．

［６］
�G

，
Dþ

，
Üî

，
U

．
�Å5xÔ�ï@AnWÝõôý�,>F'

$ïÑYZ

［Ｊ］．
ËôM\$e

，２００３，１７（２）：４７－５０．
［７］

�q5

，
m(Þ

，
Èßà

，
U

．
�ÅÔ�ïQF�ÛWì¾Ýõ!ôý

�,ïÑYZ

［Ｊ］．
ËôM\$e

，２００４，ｌ８（６）：１１２－１１５．
［８］

�G

，
Ñ4ß

，
�ÚÊ

，
U

．
ÐùÔ�ïEFnáâÆ

（
C

）
/ãUôý

»y�,ÉÁ>YZ

［Ｊ］．
î@F«$e

，２００５，１６（７）：１２７９－１２８４．
［９］

¸ó

，
fäÉ

，̧
yF

，
U

．
Ô�ï�ÛWÝõôý�,ÁWÁF«@

AYZÅÊ

［Ｊ］．
F«$e

，２００５，２５（３）：６３９－６４４．
［１０］

·q�

，̧
Í³

，
åæX

．
Ô�ïnWF«89¤fç¸èåôý�

,YZ

［Ｊ］．
Æ¬#$YZ

，２００６，１９（２）：２４８－２５２．
［１１］

éê�

，
v:æ

，̂
Ä

，
U

．
�ÅÔ�ïF«ëìF&ínWUôý�

,>YZÁF«@AÅÊ

［Ｊ］．
©ª«¬#$

，２００８，３６（９）：３８０－３８５．
［１２］

ÀH±

，
�î

，
Dï

，
U

．
Ô�ïQF¤f¸DT#��ð>ôý�,

ÁW

：
Kñoiòóõ/?Ä2

［Ｊ］．
!"ôõ

，２００９，２８（３）：
３０８－３２８．

［１３］
Àjö

，
�Pä

，
�Äñ

，
U

．
Ô�ï�ÛWF&íÉ�Ýõ!ôý�

,YZ

：
KÄÐ÷©ø�õ/?Ä2

［Ｊ］．
©ª«¬#$

，２００９，
３７（３５）：１７６２６－１７６２９．

［１４］
öyE

．
ôý»yÅÊYZ��

［Ｊ］．
QÐ«¬#$

，２００９，３７（２）：
８５－８７．

［１５］
·É

，
�Í�

．
ôý�,ÅÊ"ÎYZ��

［Ｊ］．
E�3e

，２００９，
２８（１）：１３０－１３６．

［１６］
�ù

，
Èúc

，
�KÊ

，
U

．
ôÑyôEú@óãUûÐ3Ô�ïôý

»y>YZ

［Ｊ］．
î@F«$e

，２０１０，２１（６）：１５９６－１６０２．
［１７］

ü�

，
�KÊ

，
�ý

，
U

．
ôý�,ÅÊT¬ÁÂgþÁ=

［Ｊ］．
!"F

««¬$e

，２００７，１５（４）：１９１－１９４．
［１８］

!"#$%ù4ôýYZ&

．
ôý¾W1ý

［Ｍ］．
?q

：
?q#$�Ã

567

，１９７８：６２－１３６．
［１９］

ÿ!"

．
ôý«W1ý

［Ｍ］．
34

：
!"«¬567

，１９９９：２２９－２９１．
［２０］

2½#

．
ôýXÁÂYZ�

［Ｍ］．
34

：
«¬567

，１９８６：２７４－３３９．
［２１］

fñM

，
@:Ú

．
ôý�,ÅÊó�$Å

［Ｊ］．
!"ËôM\#$

，
２００６，４（２）：１２０－１２６．

［２２］
B!

，
%¾&

，
pæP

，
U

．
nWÔ�ï&íç¸Ýõ!ôýF«»y

�,ÅÊ

［Ｊ］．
!"ôõ

，２００９，２８（１）：６１－６７．

８３１ 　　　　　　　　　　
©ª«�¬­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


